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摘 要

用固态反应法制备不含稀土元类的 BI S r C a C u 20 y陶瓷高温超导体
.

该系统可能存在多

个高温超导相
,
不同工艺可改变各超导相成份 , 150 K附近可能有一更高温超导相

.

l
关健词 超导电性

,

超导相

iB 一 S r
一C

u
一O系统最早被C

.

M ic he l等人 〔` 〕发现
,

但其超导转变温度 仅 在 7 一

2 2K之间
.

H
.

M a e d a 〔 2。制备了名义成份 B I S r C a C u o y 的样品
,

在 I OSK 观察到超导转变
,

零电阻是 70 K
.

陈立泉等 ( 1 9 85) 认为 B I S r C a C u Z
O y系统中存在多个超导相

,

发现 1 20 K

有一超导相
,

并把零电阻温度提高至 84 K
.

作者最近除了重复陈立泉等的实验外
,

发现

1 50 K附近的电阻温度特性出现异常
,

在 1 50 K 开始明显偏离线性
,

并在多个样品出现且

能重复
。

实验过程是按名义 成 份 B I S r C a C u Z
O y ,

把 B i
:
O

。

( 9 9
.

5 % )
、

S r C O
。

( 9 7
.

0肠 )
、

C a C O
a
( 9 5

.

0肠 )和 C u O ( 9 5
.

0肠 )按化学比称重后研磨
,

置箱式炉在 8 0 0℃ 中预烧 6小时
,

研磨后压成叻12 x 1
.

5 ( m m )的圆片
,

按不同温度进行烧结 3 一 4 小时
,

然后 按不同温度

热处理
。

电阻 测量用标准四引线方法
,

温度计准确度为士o
.

05 K
.

磁化率测量用交流互

感法
,

仪器灵敏度为 1 0
“ ? V

,

测得最大抗磁信号为 4 群V
·

表 1 是用同一批粉料制作的样品在不同温度烧结后得出的超导参数
:

当烧结温度为

83 0℃时
,

出现 1 50 K 的电阻反常 ; 当烧结温度为82 。℃时
,

出现 1 35 K 的电阻反 常
。

可见

该系统存在多个超导相
,

不同工艺可使某一超导相的成份改变
.

图 1 是样品 B I S r C a C u :
O y典型的电阻温度曲线和交流磁化率温度曲线

,

在 1 50 K 开

始
,

电阻明显偏离线性出现一个台阶
,

这暗示 1 50 K有一超导相存在
。

同时
,

磁化率测量

也反映此附近有抗磁性出现
.

由于磁化率测量结果能反映超导相 的含量
,

因此
,

两者测得

的 T c是不相同的
,

而后 者要比前者低
.

在 T c 以上
,

其顺磁性是服从居里一外斯定律 的
,
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这可能是样品中存在少量顺磁杂质所致
,

显然
,

在 1 50 K处也偏离该定律
,

并 有 微少抗

磁信号
.

] 50 K 附 近的现象在 多个样品中出现
,

它 不 像 Y B a Z
C u :

O
:

超 导 休 那样
,

仅

在 T 。
前才

` /

呀始偏离线性
。

-曰口口卜

:
’

二 竺屯
/ / 0

一
_ 一

乒门
’。

\
夕

.

. 门

严. 右
-

一 ’ `

蒸
_ 2 0 0

。

卜
C — , ,以 二

.
-
一 荞

图 1 样品 B I S r C a C u ZO y 典

型的电阻与磁化 率 的温

度关系
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表 1 体 系的超导 电性与烧 结温度关 系
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