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关于相对论动体间的单纯热相互
作用和L a

dn sb er g悖论

崔 世 治

( 物理学系 )

摘
卜
要

探讨了泪对论热力学中所谓
“
动体温度

”
的物理意义

。

通过对相对运功物体间能量转移

与热传递的分析
,

发现
:

如同传统热力学中那样
,

在相对论热力学的 P l : n c k
一

E i sn et in 形式

体系及 O tt
一

M御 le r

形式体系中
,

动依温度可理解为
“
单纯热相互作用下热流的 势

” .

然 而

由于对
“
功

”
的规定并不一致

,

相对论热力学中如何定义
“
单纯热相互作用

”
成了一个见仁

见智的问题
。

.

相应地
,

一

导致了温度变换问题上的
“
升温说

”
和

“
降温说

”
等不同观点

。

实质

上
,

它们只不过
.

是用不同语 言去描述同样的物理实际
,

因而是相容的
.

如果一贯地遵循某个

形式体系
,

则动体间的
“
冷热关系

”
以及

“
单纯热相互作用

”
概念二者同时随参考系的选取

而变
.

在此基础上对于 L a n ds b e r g思想实验的分析表明
,

不存在逻辑悖论
.

关健词 相对沦热力学
,

动体温度
,

单纯热相互作用
, L a p d s b e r g 悖论

一
、

引 言

相对论动体温度是一个尚未彻底解决的问题
.

在 lP an
c k 和 乡二 寸e in 早期的经典

性文献中〔 ` ’ “ ’ ,

导出运动物体的温度为 T 二 T o/ 了 ( 其中 T 。

为固有温度
,

即在物体静系

中测量的温 度 , : 三 (l 一 。 2

c/
2

) 一 士 〕
,

此即后来所谓
“
降温说

” .

1 9 63 年
,

H
.

o tt 对

此提出异议 〔“ 〕 ,

他导出一个相反的公式 T = 丫T
。 ,

是为
“
升温说

” .

它得到M拟 l e r
等人

的支持〔` , .

此后众说纷纭
,

至今未衷一是印
.

除了上述二说各有其支持者 外
,

又 有以

L an ds be
r g 为代表的

“ 温度不变说
”

( T = T
。

)
.

为了支 持自己的观点
,

L a n
ds b e r g 提

出了一个与动体间热流有关的思想实验
.

他认为
,

除非温度是一个洛仑兹标量
,

否则将

导致悖论 〔 7 〕。

事实上
,

温度的变换问题不是孤立的
,

它涉及其他热力学量的定义和变换

性质
,

以及热力学定律的相对论形式等问题
。

R
.

B al es c u 〔 3〕
考 虑 了 相 对 论 性统计力

学
,

他指出
,

在温度变换问题上的不确定性是一种本质的特征
,

在平衡态热力学的框架内

是无法消除的
.

实际上
,

可以有无数种自洽的相对论热力学形式体系
,

上述三大派仅是

其中特例
。

甚

一

扮
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