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摘 要

信宜一罗定地区各种类型锡矿床
,

主要沿着震旦系云开群 b组地层分布
,

与区内燕山 晚

期复式花岗岩类关系密切
.

斑岩锡矿主要产于花岗斑岩岩筒内部及其接触带
,

蚀变与矿化具

分带现象 ; 云英岩型锡矿主要产于花岗岩体顶部隆起部位面型云英岩化带中 , 层控矽卡岩型

锡铁矿产于燕山晚期花岗岩体外接触带震旦系云开群 b组中段矽 卡岩中
,

矿体呈似层状
、

透

镜状产出
,

与地层产状基本一致 , 脉型锡矿主要呈脉状产于燕山晚期花岗斑岩或花岗岩的外

接触带变质地层中
.

各种类型锡矿床均不同程度地受到云开群 b组中段地层
、

燕 山晚期花岗

岩类及鹦鹉岭一锡坪北西向构造带所控制
,

而具体岩体侵位及矿体产出
,

则主要受北西向与

北东向或近东西向复合构造所控制
.

本文在研究各类锡矿床主要特点及其控矿条件 的 基 础

上
,

总结了本区锡矿床的成矿模式
.

关键词 粤西
,

锡矿床
,

成矿规律
,

成矿模式

1 区域地质概况

信宜一罗定地区
,

位于吴川一四会断裂带西侧的阳春鹦鹉岭一信宜锡坪北西隐伏断

裂带上
。

区内出露的地层有第四系
、

下 白圣统
、

下石炭统
、

中泥盆统和震 旦 系 云 开 群 b组

, b
、

~
, _ , , e 、

~ 一 。 b ~
、

一
, ,

~ 一 一一
、 _

一 山
, . , 、 , ,

,
: 。 一

二 , _ : : ,

一 ~
进。

( z介 ) 和
“
组 ( Z介)

·

其中 Z介广泛出露于区内
,

.

主要岩性为板岩
、

千枚岩
、

石 英 绢

云母片岩
、

绢云母石英片岩
、

变质粉砂岩
、

变质长石石英砂岩
、

透 辉 石 阳起石石英片

岩
、

绿帘石阳起石石英片岩
、

透辉石角岩
、

大理岩及硅质岩等
,

岩石变质较浅
,

属绿片

岩相
,

含多层铁矿层
。

对变质岩原岩的沉积环境分析
,

在震旦纪云开群 b组沉 积时期
,

区内的古地理应是广泛的浅海环境
,

并且海水由南向北及由东向西加深的特点
。

本区褶皱和断裂发育
,

其中以贵子弧形构造及北东向构造为最主要的构造型式
。

区

内主要有 4 个大型褶皱
:
大营一分界倒转背斜

,

鸭兜山一罗磨倒转向斜
,

新榕向斜
,

分

界一罗镜向斜
。

总体轴线都是近东西向
,

间隔 4 ~ 5 k m ,

其形态多呈紧密同 斜 褶皱
。

区内最显著的断裂构造为贵子弧形断裂带
,

北东向断裂很发育
,

北西向断裂次之
,

南北

向断裂极少
.

北西向构造在地表出露少
,

主要分布于贵子弧形构造带的南侧
,

按生成时
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期 可分 3种
:

①加里东期的古北西向断裂带

及区域性的 N W向片麻状构造
; ②海西 印支

期的 N W 向断裂 ; ③燕山晚期形成的 N W向

断裂
。

根据燕山晚期花 岗岩体和花岗斑岩体

分布情况及地球物理资料
,

我们谁测本区存

在 3 条燕山期的北西向隐伏断裂带
,

由西往

东依次为
: 渤洞一银岩隐伏断裂带

、

龙湾一

锡坪隐伏断裂带和托盘洞一林湾隐 伏 断 裂

带
.

这 3 条断裂带组合在一起构成本区阳春

鹦鹉岭一信宜锡坪隐伏断裂带
。

从布格重力

低的等值线及其二次导 数异 常 (图 l) 均呈

N W向
` ’ ,

反映属于地壳断裂
.

它与 本 区 燕

山晚期侵入岩休及其矿化有密切的关系
.

区内分布的岩浆岩除加里 东期 岩 浆岩

外
,

主要有海西一印支 ;月花尚岩
、

二长花岗岩

和燕山晚期的花岗岩
、

花岗斑岩和石英斑岩
,

此外有各种不同时代的脉岩
.

其中燕山晚期

石

圆
`

国
2

图 1 粤西 1 : 100 万布格重力垂向二次导数等

量线和芡霍面等深线图 ( 据陈易玖 1 9 8 8 )
1
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沿着阳春鹦鹉岭一信宜锡坪隐伏断裂带分布
,

本区锡矿与该期岩体有关
.

据岩体穿插和

侵入关系
,

燕 山晚期岩体可划分两个阶段
:

第一阶段为花岗斑岩和石英斑岩
,

第二阶段

为中细粒钾长花岗岩
.

本区花岗斑岩与花岗岩
,

在岩石化学成分上有共同特点 (表 1 )
,

就是岩浆酸度高
,

岩浆演化程度亦高
,

均贫镁
、

贫钙
.

就两者相对来说
,

花岗岩较花岗

斑岩有更高的分异指数 ( D l )和镁铁指数 ( M F )
,

即演化程度更高
.

随
.

着岩浆的演化
,

’
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,

成岩温度从 78 。℃ * 74 0℃
,

F二沪 从 0
.

7一 o
.

g k l ,
,

岩体侵位从高* 低
,

稀土元素由富饰型转变为富 忆型
。

从稀上元索配分曲线呈海鸥型
,

8 7 S r/
“ “

S r
初始值为 0

.

7 13 及全岩氧 同位素 6
’ 80 筋为 + 。

.

5 5和 + 12
.

9 3 产李特征来老
,

本区燕

山晚期花岗斑岩和花 岗岩的物质来源于地壳
,

属板内张裂性构造环境花岗岩
.

2 锡矿床主要类型

本区锡矿床与燕山晚期花肉斑岩或花岗岩有密切的空间关系和成 因联系
.

根据锡矿

床形成与侵入岩的成因联系
、

矿床产出的围岩条 件
、

矿体产状特征
、

口岩蚀变类型及矿

物组合等
,

把本区锡矿床分为斑宕型锡矿床
、

云英岩型锡矿床
、

层控矽 卜岩型锡铁矿床

和脉型锡矿床 4 种主要类型
.

l )陈易玖
,

1 9 8 8
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表 1

T a b

粤西信宜一罗定地 区燕山晚期花岗岩类岩石 化学成分和特征数值表
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表 2 粤西信宜一罗定地 区燕山晚期花 岗岩类微量元素含量 ( p p m )及特征比值表
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1 斑岩型锡矿床

仅分布于银岩矿区
3 ’ ,

矿体主要产于燕山晚期第一阶段隐伏花岗斑岩筒的内部 及 其

接触带
,

伴有铝
、

钨矿化
。

矿石呈浸染状和细脉浸染状产出
,

金属矿物以锡石为主
,

次

为黑钨矿
、

辉钥矿
、

辉钻矿
、

黄铜矿
、

黄铁矿
、

闪锌矿
、

镜铁矿和少量毒砂
、

方铅矿
、

自然铭
、

白钨矿等 , 非金属矿物以石英
、

黄玉
、

锉铁叶云母为主
,

次为 斜 绿 泥 石
、

萤

石
、

绢云母
、

高岭石和少量绿帘石
、

独居石等
。

矿床蚀变强烈
,

类型繁多
,

计有钾化
、

云英岩化
、

硅化黄玉化
、

斜绿泥石化
、

赤铁
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绢英岩化
、

高岭石化和次生石英岩化
,

并具多期次特点
,

早期为面型蚀变
,

晚期为线型

蚀变
.

其中硅化黄玉化与锡矿化关系最为密切
,

形成斑岩锡矿主矿体
,

硅化斜绿泥石化

形成晚阶段锡矿化
,

云英岩化伴有钨
、

锡
、

铂综合矿化
。

蚀变与矿化在空间上具一定的

分带性
,

围浇斑岩岩筒中心 自下而上依次为
: 弱钾化叠加线型云英岩化带一弱 S n 、

W
、

M 。
矿带

,

云英岩化黄玉化带一W ( S
n 、

M o) 矿带
,

硅化黄玉 化带一 S n( M o) 矿带
,

硅化

斜绿泥石化带一 S n( B峥矿带
,

赤铁绢英岩化带一锡石硫化物脉带和次生石英 岩 化 带
。

斑岩锡矿矿石 中 黄 铁 矿 铅 同 位 素 组 成 (
Z O 6

P b /功
4
P b 二 18

.

6 52
, “ 7Q P b /加

4
P b =

1 5拓 9 0 , “ ` 3
P b /

2。 `
P b = 3 8

.

7 3 9 )
,

与花岗斑岩中钾长石的铅同位 素组成 (
“ 。 6

F b /
2 。心

P b =

1 5
.

6 9 5 , z O7
P b /

“ “ `
P b = 1 5

.

6 2 0 , 2 。 日
P b /

2。 `
P b 二 3 9

.

0 2 0 )基本一致 , 矿石中各 稀 土含量的

自然对数值 L
。
C矿

,

与花岗斑岩中稀土含量的自然对数值 L
。
C岩相关关系大

,

相关 系数

R = 0
.

99 。 ,

说 明斑岩锡矿成矿物质可能来源于花岗斑岩
.

斑岩锡矿石中 石 英包裹体氢

氧同位素为
:

6 ` SO H沪 二 + 3
.

3 ~ + 4
.

1汤
,

占D二
2口 = 一 47 汤

,

说明成矿溶液以岩浆水为主
,

伴有少量地下水
。

2
.

2 云英岩型锡矿床

与燕山晚期第二阶段花岗岩关系密切
,

主要有信宜锡坪
、

大营和罗定 大 磨 石
、

石

排
、

大华罗
、

明值坑
、

大幅等矿床和矿点
.

锡矿体主要呈面型产于晚阶段花岗岩体顶部

隆起部位
。

犷石以锡石一石英一黑鳞云母一黄玉组合为主
,

主要金属矿物为锡石
,

次为

黑钨矿
、

辉铝矿
、

黄铜矿
、

磁黄铁犷
、

黄铁矿
、

闪锌矿
、

方铅矿
、

辉秘矿 , 非金属矿物

以石英
、

黑鳞云母
、

黄玉为主
,

次为萤石
、

绿泥石
、

绢云母
、

毒砂及少量抓石
、

磷忆矿

和磷灰石
.

矿石呈浸染状或细脉状构造
.

蚀变作用以云英岩化为主
,

常伴有黄玉化
,

绿泥石化等
.

在云英岩化下部可见有蚀

变较弱的钠化和钾化
。

锡坪云英岩锡矿石中磁黄铁矿沿同位素组成
,

(
2 。 “

P b尸
。 4
P b = 1 8

.

8 6。 , “ 。 了
F b/

2。 “

P b

= 15
.

55 2 , Z O S
P b/

艺。
`

飞
P b 二 38

.

9 8 2 )
,

与锡坪花岗岩钾长石铅同位素 组 成 (
“ 。 6

P b /
Z O4

P b =

1 5
.

7 3 0 , 2 。 ’
P b /

2。 毛
P b 二 1 5

.

5 0 8 , Z O S
P b /

见。 `
P b = 3 9

.

0 0 5 )基本一 致 , 矿石中各稀土 含量白

然对数值 L
。
C矿

、

与花岗岩中各稀土含量 自然对数值 L
。
C岩相关关系大

,

如锡坪 犷区
,

相关系数 R = 0
.

9 9 6 ; 此说明云英岩踢矿与花岗岩成因关系密切
.

2
.

3 层控矽卡岩型锡铁矿床

主要是锡铁共生 以铁为主的锡铁矿未
,

集中于罗定西南和信宜北东地区
,

如锡坪三

叉坑
、

大营附近的秋风很
、

托盘洞扣旗山附近灼灯盏
、

对面河等地
,

多为小型矿床或矿
二 一 ,

。
--IL

、

, 一一 ~
_ , 。 、 枷一

卜 , 』

~ 山
、 _

。 _

~ 山
。

~
、 , , 。 _

.

,
.

_
, , 、 ,

~
.

, b
, ,

_ , _

, _

_
。 _

点
·

犷床附近都有燕 山晚期花岗斑岩或花岗岩小侵入体产出
·

矿体 沿着 z
八组中段层间

矽卡岩分布
.

层间矽卡岩分布范因大
,

从岩 沐接触 淞附近三运离欺公里范围内 均 有 分

布
.

矿体以透参状
、

.

似居丛产出
,

与地层产状基本一致
.

矿石的金属矿物以磁铁矿和锡

3 )陈炳辉
, 1 9 8 7
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石为主
,

次有镜铁矿
、

赤铁犷
、

黄铁矿
、

磁黄铁矿
、

黄铜矿
、

闪锌矿和方铅矿
,

部分矿

区尚有少量斑铜矿
、

黄锡矿和硬锰矿
、

软锰矿等 , 矽卡岩矿物有石榴石
、

透辉石
、

符山

石
、

角闪石
、

绿帘石
、

透闪石
、

阳起石和粒硅镁石等
,

此外还有石英
、

长石
、

萤石
、

云

母和绿泥石等非金属矿物
。

锡石以细粒为主
,

矿石构造为浸染状或网脉状
.

蚀变类型 以矽卡岩化为主
,

发育在钙质夹层或钙泥质岩层中
.

此外
,

还有 绿 帘 石

化
、

绿泥石化和黄铁矿化迭加在矽卡岩上
.

, . 、 , ,

一一 , 一 ~
_ ,

~ ~ 一 。
_

, b
,

_ 一
, . ` ~ ` , ,

~
、

~ ~ 洲 ~
, , 、 ~ 、

、

山
」 , _

山
、

、 :

、 一
此类矿床是沉积时期 形成的 z

六组中段锡铁矿源层
,

受燕山晚期侵入岩的岩浆期后

含矿热液迭加改造
,

使围岩发生矽卡岩化
,

进一步使成矿物质富集而形成的层控矽卡 扒

型矿床
。

2
.

4 脉型锡矿床

指在岩体内外接触带形成的锡石硫化物脉或锡石绿泥石硫化物脉
、

锡石石英脉和拐

石云英岩脉型锡矿床
.

主要产于有花岗斑岩和花岗岩出露的变质围岩 中
,

如 银 岩
、

锡

坪
、

大营
、

石排
、

旗山和托盘洞
、

渤洞
.

本类矿床 在 不 同矿区可有不同的矿物组合类

型
,

总的来讲
,

主要金属矿物有锡石
、

黑钨矿
,

其次为磁铁矿
、

镜铁矿
、

磁黄铁矿
、

黄

铁矿
、

闪锌矿
、

黄铜矿和方铅矿
,

有的矿区尚有辉铝矿
、

毒砂等 ; 非金属犷物 有 电 气

石
、

黄玉
、

萤石
、

石英
、

绿泥石
、

绿帘石以及云母
、

石榴石等
;
矿石中锡石主要以浸染

状分布于脉石矿物中
,

其次呈 晶洞构造和脉状构造
.

围岩蚀变有云英岩化
、

电气石化
、

绿泥石化和硅化等
。

上述不 同类型的矿床在同一矿区内往往是同一岩浆系列在不同时期不同阶段演化形

成的不 同产物
,

其成矿作用具一定的相似性和继承性
、

隶属于同一成矿系列
.

3 锡矿床的控矿地质条件

3
.

1 地层及岩性控矿条件
.

_ 。 _
. ` , .

一
` _ _ 、 ,

. 、 _二 _

_ , b
,

_
.

`
.

~
,

一 。 b
,

~
, , ,

~
, _ . ,

。 b , ,
_

~
,

、 _ , 。

本 区各种类型锡矿多分布 于 Z书
护

组地层中
,

受 Z`
,

地层的控 制
。

Z
、

沐对 层 控矽卡一 ’

一 ~
` ’ 护 、

一 ~
” 一 ” ” 一 `

y K
一

-

一 一
’

一 y 艺一
” 一 “

一
~ ’ 一

y K 一
’

一
-

岩型锡铁矿床的控制最为明显
,

对斑岩型
、

云英岩型及脉型锡矿床也有一定的控制作用
.

z 卜
_

组她层自下而
_

卜可分为 3 段
:

下段以灰色
、

灰绿色
、

紫红色薄层状千枚岩
、

石
口 v k姐他俩 曰 己 I , U

山
’ J JJ / 护 。 林

吕 `

拭以
刀 \ `

、
刀 \ 司

、

`
、

尔 ~ `
’

寸
`
向

一

“ 、 “ ,八钊
、

曰

英云母 片岩
、

云母石英片岩及变质长石石英砂岩为主
,

夹少量透镜状硅质岩及大理岩透

镜体
,

局部出现薄层条带状绿帘石透辉石片岩夹层
;
中段为灰 白色

、

灰绿色变质长石石

英砂岩
、

千枚岩
、

二云母石英片岩
、

绿帘石阳起石石英片岩及较厚的绿帘石透辉石片岩

和铁矿夹层 ; 上段为灰 白
、

黄褐色中厚层状变质长石石英砂岩与灰紫色
、

灰绿色薄层状

石英云母片岩及云母石英片岩互层
,

夹少量绿帘石阳起石石英片岩
.

层控锡铁矿床主要

赋存于中段岩层中
,

直接受中段岩层中绿帘石阳起石石英片岩
、

绿帘石透辉石片岩等岩

性控制
。

护 、 , 、 _ _ , . 、

~ ~ 一 。 b
, . ,

_

~
二 ,

一
_ _ 人

~ 一 , 、

一 。 二 价
」

_

` 、 。
,

。 。 _ _
_
_ _

*
, : : 。 `

士
我们对分界一罗 礴Z书

,

地层剖面 36 个样品分析结果
,

平均含 S n 4
.

6 8 p p m
,

高 出地壳
一

一 ` ’

y K一
’

一 ” - -

一 ”
’

- 一 一
’

一

”
一

`
-
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克拉克值 3倍多
,

其中中段岩层含 S n
为 6

.

IP p m
,

最高值可达 27 p p m
,

说明中段 在沉 积

时期就巳有锡的初步富集
,

构成锡铁矿源层
.

后经燕山晚期岩浆热液迭加富集
,

形成似

层状
、

透镜状矽卡岩锡铁矿床
。

但随着远离岩体
、

岩浆热液不能抵达的部位
,

就不能形

成有工业价值的锡矿床
。

区内产有其它各类型矿床的燕山晚期花岗斑岩
、

花岗岩也都沿着有较厚层绿帘石 阳
、

_
_ _

J _ . 1 , , ,

_
.

_
, , , 、

嗽
、 、 , , , ,

。 b
,

_ _ , _ , ,

山 ~ 、
、

一 ~ 山
、

~ ,
,

一
、 二

~ 一
, 、

~ 。

起石石英片岩及大理岩透镜 体的 Z汽
,

组中段岩层侵入
,

重熔岩浆形成过程中 从 富 S n 的
,

一 一 ~ 产 、 ” 一 ~ 、 ` -
-

一 一
’

一 一 ”
’

一 y K一 ” 一
’

- - -

- -
-

一 一
’ 一

’

一
` -

-

一
’

一
’ ` -

一
。 b

,

_ 一
, 。

山 ~ 一 ~ ~ 一 ,
, 、

一一。 ~ 一 山 一 、 。 、 一 ~ 节
,

一 ~ 小 、 ~
, 。 一 、

Z 井
,

组中段岩层中萃取了部分成矿物质
,

使岩浆含 S n增高
,

有利于形成各种 锡 矿床
.

y K ’

一 一
_

, _

, ,
. 、 .

o b
,

. 一
, 。 、 ,

_

口 _ 。
~ ~ 山 ~

:

一 ~ 山 ,
,

~
。 :

.

0
. ` 。 一 、 一一~ 。 ~ 一 一

二口 一一 ~
所 以 Z`

,

组中段也是本区斑岩型
、

云英岩型和脉型锡矿床的矿源层
,

对本区锡矿床有一
y 长一 ”

- -

一
’

一
’

一
- - -

一
-

定的控制作用
。

3
.

2 构造控岩控矿条件

本区燕山晚期的岩体明显沿着 3 条北西

向构造带即前述渤洞一银岩隐伏断裂带
、

龙

湾一锡坪隐伏断裂带和托盘洞一林湾隐伏断

裂带展布 (图 2 )
。

这 3 条隐伏断裂带是主要

控岩构造带
,

有人推测在这条带 的 深 部有

N W向的巨大花岗岩基存在
。

岩体定位受西

北向断裂与北东向断裂或东西向断裂的交叉

部位
,

或北西向断裂带旁侧次级北西向断裂

与北东或东西向断裂的交汇部位的控制
.

如

银岩岩体主要受到北西向断裂和东西向断裂

复合控制
,

这从银岩地区△ T等值线图 ( 图

3 ) 也反映出银岩花岗斑岩筒位于东西向线

状负异常与北西向线状负异常交汇处
。

秋风

根
、

贵龙
、

石屋坑岩体
,

则受到北西向断裂

和北东向断裂复合部位的控制 ( 图 4 )
; 锡

坪岩体也受北西和北东向断裂复合控制
。

本区各种锡矿床也主要沿着北 西 向 展

布
,

上述 3 条北西向构造对控矿也起重要作

用
,

控制了矿带的分布
。

控制矿体定位的构

! 散
。夕

丫艰热
护

场 双吧私

困
,

回
2

园
。

国
`

曰
5

回
。

图 2 北西向控岩隐伏构造略图

F i g
.

2 T e e t o n i e m a p o f N W t r e n d i n 琶

h i d d e n f a u l t s o f e o n t r o l l i n g

r o e k s a n d o r e s

1
.

`

燕山晚期第二阶段钾长花岗岩 ;

2
.

燕山晚期第一阶段花岗斑岩 ,

3
。

印支期花岗岩及花岗闪长岩 ;

4
.

变辉长岩 ;

5
.

实测及推测断裂 ;

6
。

环形构造界线

造
,

则由矿区具体的构造地质条件所决定
.

构造对犷体的控制作用
,

在本区秋风根一价

的矿区表现得比较明显
,

其矿体主要是云英岩型锡矿体
,

产于岩体与围岩的接触带上
,

但也并非整个岩体的接触带都有矿体产出
,

只是在接触带与北西向或北东向断裂交汇部

位才有锡矿体产出
。

如图 4 所示
,

大营
、

大磨石
、

石排
、

大华罗
、

明值坑矿区
,

就产在

北西断裂带与岩体接触带交汇部位
,

受北西向断裂和接触带构造复合控制
.

另外
,

桂龙

坳北部的 2 个矿 区和大营矿 区产 在 N E向断裂与岩体接触带交汇处
;
石屋坑

、

大幅
、

田寮

矿区亦产在 N E 向断裂与岩体接触带交汇处
.

大营矿区又是位于北西向断裂
、

N E 向断



第 3 期 俞受契等
:

粤西信宜一岁定地区锡矿床成矿规徉研究 1 8 9

区夏]
1
匡刃

:
匹习

,

2 二
`

图 3 银岩地区△ T等值线图

(据陈易玖
,

29 88 )

F i g
.

3 I s o P l e t五 m a p o f T i n Y i n y a n

d i , t r i c t ( a f t e r C il e n Y i j i u )

1
.

△ T正等量线 ,

2
.

△ T的负等量区 ,

3
.

△ T零等量线 ,

4
.

推测断裂

图 4 秋风根一上赖一带控岩及控矿构造略图
F 19

.

4 S e h e m a t i e m a p s h o w i n g t h e d i s -

t r i b u t i o n a n d: f o r m
, o f r o e k b o d i e s

a n d t h e e o n t r o l l i n g o r e s t r u e t u r e s

1
.

中泥盆统跳马涧组 ; 2
.

震旦系云开

群 b 组地层 , 3
.

燕山晚期钾长花岗岩
,

4
。

花岗斑岩及石英斑岩 ; 5
.

实测及推

测地质界线 ; 6
.

云英岩垫锡矿体
; 7

.

各类锡矿 , 8
.

层控矽卡岩型锡铁矿床

裂和岩体接触带三者的交汇部位
,

因而形成一近直立的筒状矿体
.

3
.

3 岩桨控矿条件

本区锡矿床
,

特别是斑岩型锡矿和云英岩型锡矿
,

直接产于燕 山晚期花 岗岩类岩体

内部及其内外接触带
,

与岩浆岩具密切的时间
、

空间和成因联系
,

明显受到岩浆条件的

控制作用
。

含矿岩体具有以下几个方面的特点
:

( l) 含矿岩体的形成时代都是燕山晚期
.

岩体出露面积小
,

呈小岩株
、

岩瘤产出或

隐伏产出
。

相对而言
,

规模小
、

形态复杂的小岩体 (如岩筒 )成矿较好
,

如银岩
、

锡坪锡

矿床
。

( 2 ) 岩浆分异演化越充分
,

成矿越好
。

一般多阶段岩体分异程度高
,

有利于成矿
,

如银岩大型斑岩锡矿床
、

锡坪大型斑岩钥矿及中型云英岩型锡矿床
,

其 含矿岩体由第一

阶段花岗斑岩
、

石英斑岩和第二阶段花岗岩组成
,

岩浆分异程度高
,

银岩花岗斑岩和踢

坪花岗斑岩的分异指数 ( D l )
,

分别为 92
.

00 和 91
.

22
.

固结指数 ( 5 1) 为 0
.

0 5 ,

而木 区 含

矿岩体的标志是 D l > 9 1 ,

SI < 1
。

50
,

因此属于含矿岩体范围
.

大营
、

渤洞 属小型矿床
,

其含矿岩体由单一的第二阶段花岗岩组成
。

而单一的第一阶段花 岗斑岩组成的白鸡坳相

新堡等岩体则不含矿
,

其岩浆演化程度较低
,

分异指数 ( D l) 等相应数 值 均 低于含犷
一

忿

体平均值
。

( 3 ) 含矿岩体属富硅富碱和贫钙贫镁的超酸性岩体
.

本区含矿花 岗岩 体 平 均 值

5 10
:
= 7 5

.

2 3肠
,
N a Z

O + K : O == 7
.

9 9帕
,
N a : O == 3

。
0 9肠

,

M g O = 0
.

1 4 %
,
C a O == 0

.

4 7肠 ;
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而不含矿的燕山晚期岩体N a :
O + K

:
O 二 6

.

49 肠
,

N a :
O 二 1

.

60 肠
.

此外
,

很低的 M g / L i比

值 ( < 1。 )
,

也是本区含矿岩体的一个重要标志
。

( 4 ) 含矿岩 体有较高灼德同位素初始值 (
“ 7
S r/

“ ”
S r

> 0
。
7 1 0) 和氧 同 位 素 值 ( 6

’ “
O >

1 0汤 )
,

稀上 总童相对较高
,

其平均值习 R E E = 2 17
.

59
,

艺 C e/ 万Y < 1 ,

铺负异 常 强

烈
,

稀土元素标准化配分曲线呈稍左倾的 V字型
.

含矿岩体成岩物质来源于地 壳
,

是陆

壳物质重熔而成
。

4 成矿模式

本区在震旦纪处于地槽阶段
,

堆积厚达万米的类复理石砂页岩建造
,

并夹有钙泥质

沉积
.

在这一套云开群 b组中段含钙泥质夹层的岩石
,

含锡丰度较高
,

奠定了本区 成 锡

的初步物质基础
,

构成锡矿床的矿源层
。

寒武纪末
,

郁南运动使本区发生强烈的褶皱和断裂作用及绿片岩相区域变质作用
,

并伴随有大规模的混合岩化和花岗岩化作用
.

海西一印支期间又发生了强烈的褶皱和断

裂运动
,

形成本区构造基木格局
,

并伴随动力变质作用和岩浆活动
.

区内海西一印支期

花岗岩浆沿近东西构造 带侵位
。

燕 山晚期断裂构造发育
,

沿北西构造带壳源重熔型岩浆

向上侵位
,

岩浆分异演化后
,

锡逐渐富集
,

为本区锡矿床形成提供了矿质来源
.

燕山晚期花 岗岩浆自深部上升
,

沿着北西构造带与近东西或北东向断裂交 汇 处 侵

入
,

早阶段形成陡立的花岗斑岩体
,

在岩休内外接触带及岩体内部形成斑岩型锡矿床
。
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矿化斑岩体普应发生蚀变现象
,

从上往

下蚀变为次生石英岩化一赤铁绢英岩化

一硅化斜绿泥石化一硅 化黄玉化一黄玉

云英岩化一钾化
.

锡在硅化黄玉化带最

富
。

晚阶段形成钾长花岗岩
,

在岩体顶

部内接触带适当构造位置形成面型云英

岩型锡矿
,

在云英岩带下部或上部均可

见线型云英岩化分布
,

但矿化较弱
.

在

岩体外接触带的云开群 b组中段钙泥质
、

铁质层位形成层控矽卡岩型锡铁矿床
.

在斑岩体或花岗岩体外接触带构造裂隙

中
,

产有各种脉型锡矿床
.

因此本区斑

岩型锡矿
、

云英岩型锡矿
、

层控矽
一

卜岩

型锡铁矿及脉型锡矿是与燕 山晚期多阶

段花岗者类有关灼一组矿床
,

构成一个

成矿系列
.

本区锡矿床综合成矿模式图

如图 5 所示
.

图 5 锡 多 金 属 矿 成 矿 模 式 图

F i g
.

5 M e t a l l o g e n i e M
o d e l o f T i n D e p o s i t s

1
.

云开群 b组 ; 2
.

燕山晚期第二阶段花岗岩 ;

3
.

燕山晚期第一阶段花岗斑岩 ; 4
.

混合岩 ,

5
。

钾化 , 6
。

云英岩化 ; 7
.

黄玉化 ; 8
。

赤铁

矿化 , 9
.

绢云母化 ; 10
.

斜绿泥石化 ; n
.

次生

石英岩化
; 1 2

.

硅化 , 1 3
.

脉沐 ; 1 4
.

矽卡岩化
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