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摘 要

对 B l a n d避免循环的单纯形方法作了改进
,

使在求解线性规划问题时既能避 免 出现 循

环
,

又使 目标函数值改善较快
,

减少了迭代次数
.

关键词 单纯形方法
,
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,
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单纯形方法至今仍是求解线性规划问题的最有效方法
。

但一般
一

单纯形方法只适用于

非退化的线性规划问题
,

用于退化问题时
,

可能会出现循环而失效
.

R
.

G
.

lB
a n d于 1 9 7 6

年提出的避免循环的方法
,

虽然能有效 地避免循环
,

但执行起来存在或牵涉过 多 的 计

算
,

或使 目标函数值改善较慢等
.

木文对 lB
a n d方法作了一些改进

.

保留其避免出现 循

环的优点
,

扬弃了使目标函数值改善可能较慢的缺点
.

本方法的特点是
:

在进 行 迭 代

时
,

在当前迭代点的所有邻近极点中
,

选取 目标函数值最好的极点作为下一迭代点
.

由于各种避免循环 的单纯形方法与一般单纯形方法比较
,

仅在于选取入基变量和离

基变量的规则 ( 以下简称为选基规则 ) 不 同
,

其余步骤基本一样
.

因此
,

下面只讨论改

进方法的选基规则
。

选基规则 在用单纯形方法对线性规划问题
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( 3 )

选取 x r

为离基变量
.

定理 用单纯形方法对线性规划问题 ( L )P 进行迭代时
,

按照上述选基规则选 取入

基变量和离华变量
,

可避免出现循环
,

并在每次迭代中使目标函数值下降尽可能快
.

该定理 的证明借助于 lB
a n d方法的有关结果

,

现将其以引理的形式叙述如下

引理 在用单纯形方法对问题 ( L P )进行迭代时
,

若有几个正的检验数
,

则 按 公式

S = m i n
{ j : 认s > o } ( 4 )

选取 xs 为入基变量和按公式 ( 3 )选取 xr 为离基变量
,

不会出现循环
.

引理的证明详见文〔 1 〕
.

定理的证明 在用单纯形方法对线性规划问题 ( L P ) 进行迭代时
.

对于任一 迭 代

子过程

B
O

、 B I
, B

Z

, … , B p ,

( S P )

其中 B , ( t 二 。 , 1 , 2 , … ,
P ) 为问题 ( L P )的可行基

.

令平 t表示对应于可行共 B , 的 由公

式 ( 2 )确定的凡 e
:

的值
.

显然
,

只要有任一平
,
> 0 ,

则迭代子过程 ( S )P 不 可能 是一 循

环过程
,

即B
。

与 B 刀不会相同
。

现设所有的W户 。 , t 二 0 , 1 , 2 ,

一
,

P
.

由于在平 t 二 o时
,

公式 ( 2 )与公式 ( 4 )等

价
,

而由引理可知
,

迭代子过程 ( S )P 也不可能是一循环过程
.

综上可知
,

在用单纯形方法进行迭代时
,

遵循该选某规则可避免出现循环
.

再由典式 ( 1 )不难看出
,

若勺 > o
,

j若B, 选取 ix 为入篆变量
,

而按公式 ( 3 ) 选 取

, r

为离基变量进 行换基迭代时
,

可使目标函数值下降
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故根据公式 ( 2 )和 ( 3 )可知

,

按照该选基规则进行换基迭代
,

可使目标函数值下 降尽可

能快
,

即有
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下面以著名的 E
.

B e
al

e的例子为例
,

比较按几种选基规则来选取入基变量 和离基变

量时的迭代次数
。

例 求解线性规则问题
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若按照一般单纯形方法从初始可行基刃
。 二

(
。

一

。 , .1’ 。 , 二 :

) 出发进行换基迭 代
,

经过

6 次迭代后又回到初始可行基 B 。 _

L
.

出现了循环
,

无法求得最优解
.

若按照 lB
a n d方法从同一 初始可行基 B 。

出发进行换华迭代
,

经过 6

该问题的最优解
二 , 二

(鑫
, 。 , 1 , 。

乙 a

3

1 0 0

0 , O )
`

r ,

避免了循环
.

次迭代后可得到

而用木文所介绍

的改进方法
,

从同上相同的初始可行基 B 。

出发进行换应迭 代
,

经 2 次迭 i交便可得到最优

解
x 气 不仅避免了循环

,

而且减少了迭代次数
。
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