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小 脑 中枢 对 血 糖 浓 度 的 调 节

刘 颖

( 生物学系 )

摘 要

通过去大脑家免小脑内还藏电极的慢性实验和去小脑的念性实验表明
:

在电流刺激小脑

州部后可以引起血糖浓度升高 ; 电刺激小脑的外侧部可以引起血糖浓度下降
.

证明小脑对血

糖调 竹的部位是小脑圳部和小脑外侧部 ; 可以通过神经的作用控制胰岛素的分泌量
.

关键词 小脑中枢
,

血糖
,

兔

1 9 5 7年
,

有少数学者开始在患有小脑疾病和小脑受伤者身上
,

观察到他们血液中的

血糖含量有变化
,

但 病例极少
.

后来又在一 例小脑炎的病例中观察到胰岛分泌异常
、

血

糖有升高的现象
.

苏联学者奥尔培里还发现摘除小脑的狗血搪下降
.

另外
,

还有一位苏

联学者列颇逊 观察到小脑受到损伤的患者的血糖含量也有变化
.

本文的 目的在于研究小

脑中枢对于血糖调节及其作用关系
,

并试图找出小脑中枢
一

调节血糖的部位
.

1 实验材料和方法

1
.

1 实验材抖 选用同窝年青的健壮家兔
,

体重为 1
.

7一 1
.

s k g左右
.

多数为雄性 ( 占)
.

一般不做全身麻醉
,

仅在开颅和去大脑时使用局麻
;
为了防止在手术时动物过量出血

,

还使用了止血药物
。

1
.

2 实验仪 器 72 1型可见光分光光度计
,

示波器
,

多用刺激器
,

放大器等
.

1
.

3 实验 分组 分为慢 性 实 验 组 和 急 性 实验组
.

慢性实验组又分 3组
: ①慢性实验

预备实验组
.

将 透只家兔的大脑摘 除
,

其中 2 只在小脑 叫部埋藏电极
,

而另外 2 只家兔

则将电极埋藏在小脑的外侧部
.

埋藏电极 3 天后开始分别进行 电刺激小脑的实验
.

②慢

性实验第 1组
.

将实验家兔编号为A
, 刀 ,

姓
l , B , ,

刀
2 ,

几
.

该 6 只家兔的大脑 已 经 去

掉
,

电极埋藏在小脑的州部
.

③慢性实验第 2 组
.

将实验家兔编 号 为 C
,

D
,

C
, ,

D
, ,

C
: ,

D
: .

将大脑去掉后
,

电极埋藏在小脑的外侧部
.

在对慢性实验两个组电刺激之前
,

订天早上先空腹抽血测血
,

然后再同时分别进行电流刺激
.

电刺激之后马上抽血测血
,

再将电刺激前后的血糖变化的数值加以比较
,

伺时
一

将刺激前后所得的血糖数值与正常的

5 号对照家兔的血糖数涅幼日以比较
.

5 号对照兔的大脑和小脑是完整的
,

也没有在小脑

中埋藏电极一

慢性实验两组 红兔实验期均为 3 0天
,

夕卜对所才井数据进行生物统计处理
.
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2 实验结果

将慢性实验第 1组的 A家兔和慢性实验第 2组 C家兔再经过 7天的反复 实验
。

结果表

明
,

慢性实验第 1组 电极埋藏在小脑叫部的 A家免在刺激前
、

后的血糖浓度值都 比 5 号

对照家兔高
,

但当电流刺激 A家兔的小脑叫部时
,

血糖浓度值比刺激小脑叫部之前明 显

上升
。

说明动物小脑 呵部受电刺激之后可以使血糖浓度升高
。

慢性实验第 2 组电极埋藏在小脑的外侧部的 C家兔
,

在电刺激前
、

后 血糖浓度值 均

比对照 5 号家兔有所 增加
。

但电刺激之后的血糖浓度值比电刺激之前低
,

最后所得到的

血糖浓度值是下降值
.

这说明电刺激小脑外侧部时可以使血糖浓度下降 ( 表 1 )
.

表 1 电利激小脑 中枢不 同部位对血糖浓度的影响 ( m g肠 )

T a b
.
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实验的结果表 明
,

小脑中枢的不 同部位对血糖浓度的调节也不同
,

小脑蝴部对胰岛

的分泌起着抑制作用
,

使胰岛素分泌减少
,

因而反射性的引起血糖升高
.

小脑外 侧部对

胰岛素的分泌则起着促进作用
,

当小脑外 侧部受电刺激兴奋时
,

可以使胰岛素的分泌增

加
,

结果反射性的使血糖浓度下降
.

从慢性实验第 1 组和第 2 组的血糖变化可以看出
,

在刺激小脑妇部之前一段 短暂的

时间
,

血糖浓度值稍偏高
,

然后血糖浓度值明显下降
。

在 电流刺激小脑叫部之后血糖浓

度的变化一直是升高的
.

说明电刺激小脑叫部之后
.

小脑蝴部神经通过下行途径可以反

射性的控制胰岛素的分泌量
,

从而使血糖升高
。

从慢性实验第 2 组 C兔实验结果可以看出
,

小脑外侧部受电刺激之后血糖浓度值 比

没有受刺激时低
,

而且在电流刺激 到第 2 , 3 , 4 次时与刺激前相比较
,

血 糖 明 显 下

降
,

当电刺激到第 5
,

6 , 7 次时
,

血糖浓度值仍然是下降的
.

再一次说明小脑外侧部

受电刺激之后可 以使胰岛分泌增加
,

因而通过神经下行冲动的传导途径反射性地引起血

糖下降
。

急性实验分为两组
.

急性实验第 1组的实验免为 了号免和 2 号免
,
摘除它们的大脑
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之后
,

再摘除小脑抽血测血
,

抽血后 动物立即死亡
.

1 号兔的血糖浓度值为 36 m g / l o o m l
,

2 号实验兔的血糖浓度值为 40 m g / l o 0m l
,

家兔迅 速死亡的原因有两种可能
,

一是 与动

物的突然血糖下降有关
,

另外与两次去脑手术 也有关系
。

急性实验第 2 组 3 号和 4 号兔
,

保留它们的大脑
,

仅摘除了 3 号和 4 号兔的小脑
,

当

摘除小脑后马士抽血测血
,

发现 3 号和 4 号兔的血糖浓度值很不稳定
。

3 号兔血糖浓度

值为 108 m g / I O o m l
。

4 号兔血糖浓度值为 68
.

2 m g / 1 0 o m l
, 1 个小时之后

,

再测 3 号和 4

号兔的血糖时
,

发现它们的血糖浓 3 度号兔为 7 3
.

4 m g / l o o m l
, 4 号兔为 l o l m g八 o o m l

,

这种血糖浓度的数值与正常的 5 号对照兔的血糖浓度值很接近
,

说明急性实验 3 号兔和

4 号兔
,

由于它们的大脑完整
,

所以 对血糖浓度的调节作用不明显
。

3 讨 论

电流刺激小脑 的州部和外侧部时除了血糖 浓度值有变化外
,

在实验兔中还出现了一

系列反应
.

如 当电刺激小脑 州部时实验兔的四肢出现紧张状态
,

呼吸加快
、

瞳孔放大及

尿频等一些反应
。

当电刺激小脑外侧部时
,

实验兔站立不稳或不能站立
,

呼吸加快
,

并

出现排粪反应
,

但 瞳孔无明显的变化
.

这些反应都属于植物性神经机能的反应
,

说明小

脑中枢对植物性神经机能状态是有影响的
。

小脑对血糖浓度调节的神经过程是比较复杂的
.

根据以上的实验认为
.

其 调 节 的

神经途径可能有
:

小脑发放的神经冲动直接到达植物性神经中枢而改变胰岛素的分泌状

况
,

从而使血糖浓度有所改变
.

另外
,

小脑中枢通过丘脑下部的神经核群将神经冲动下

达到胰岛来改变胰岛素的分泌量
。
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