
中山夫学李报 ( 自然科学版 )

第 2 9卷 第 1斯 人 C T A S C IE N T I人 R U M N人 T U R A L IU M

19 90年 U N IV E R S IT A T IS S U N Y A T S E N I

V ol
.

29 滩
.

1 9 9 0

致倦库蚊在广州地区自然种群消长

规 律 的 研 究
’

周 昌清广 陈海 东 张玉珍

( 昆虫学竹究所 )

摘 要
七

_

份 l

、 经 1 9 82 一 19 84年研究表明
,

在广州地区致倦库蚊种群每年有两个婚度高峰
·

第 l 个高峰

二污
一

出现在 1 一 5 月
,

第 2 个密度高峰出在下半年的 n
、

12 月
,

低峰期在 7 一 9 月
·

低温季节成
`

虫寿命长
, 1 1月底 12 月初羽化的雌成虫

,

生命期望值 。二长达 8 6
.

5天
,

雄虫 为 56 天
.

高 温季

节
, “ , 7 , ” 月

,

寿命较短
,

雌虫。 值分别为2“
.

7天
, , ,

.

1天
, ` “

.

“天
,

雄虫ex 值分别为
厂: 氏巨天

,

.7 5天
,

.9 6天
·

雌虫产卵前期发育起点温度为 .9 7 ℃
·

产卵前期同温度关系回归方程
、

`

为夕
= 32

.

3 一 。 .

95 89 二 (r 二 一
0

.

9 0 1 2
,

尸 < 。 .

05 )
.

生殖营养周期同温度 ( 1 1一 32 ℃范围 ) 关系

回归方程为少 = 1 6
.

8 5 一 o
.

4 7 9 5 x ( r = 一
0

.

97 8 3
,

P < 0
.

0 1 )
.

产卵量同温 度 ( 1 4一2 9 ℃ )的 关

系回归方程为夕
, = 2 5

.

9 4 5 x 一 3 51
.

5 (
r = 0

.

9 9 4 5
,

P < 0
.

0 1 ) , 在 2 6一 2 8
.

6℃时夕
, = 3 1 6 8

.

7 8

二
、 .

一 10 8
.

盯 x(
r 二 一

。
.

98 88
, p < 0

.

01 .) 诱捕成虫中1 1月一 2 月雌虫占的比例高
,

4 一 5 月雄

虫占的比例高
.

文中计算了各月份特定时间生命表参数 R 。 、

T 。 、 r 。 .

自然种群增殖高峰出现

在 3
、

4
、

5 月
,

和 10
、

n
、

12 月
.

文中对种群调节的机制也作了讨论
.

关健词
,

致倦库蚊
,

种群动态
,

生命期望
,

生命表参数

致倦库蚊C : lex 卯 i o qu o fa : ` l’a 扭: 是我国南方主要家栖蚊种
,

是班氏丝虫病的 重要媒

介
,

’

有些地区认为是乙型脑炎的传播者之一 〔’ 。
.

近年来研究还证明可 携 带 登 革 热 病

毒 〔 2〕
。

致倦库蚊还是其他哺乳动物重要的传播疾病的媒介昆虫
.

李树桃等已对 广 州市

致倦库蚊生理龄期与季节消长的关系进行了研究 〔“
气 本文主要研究致倦库蚊在 广 州地

区良然种群消长规律
,

分析其与环境因素的关系
,

探讨种群调节的机制
,

作为防治决策

的基础
。

通 研究方法

1
.

1 研究地点

选择广州市海珠区中山大学校园内和校园周围的菜田为研究点
.

中山大学校园面积

为 r
.

2 ( k m )
“ ,

校园内生长着各种树木
、

花草
,

校园外围特别 是 东
、

东 南
,

北
、

西南

方
,

·

是大片用生活污水灌溉的菜田
`

,

是致倦库蚊幼虫的主要栖息地
,

在广州地区具有代

表性
。

本文玲邹年 4 月 18 日收到
. 国家自然科学基金资助项 目

。

杨平均参加了部份实验研究工作
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。

2 幼虫密度调查

选择中山大学南侧菜田 1 亩
、

西南侧菜田 20 亩
、

北侧菜田 2 亩
,

从 1 9 8 1~ 1 9 8 4年
,

每周调查 2 次
,

每次间隔
.

3
、

4 天
。

在选定菜田中随机 定 5 点
,

用 直 径 gc m
、

深 c3 m

的白铁勺为取样工具
,

每点取 1 勺
,

共 5 勺
,

分别计算 1 、 2 龄和 3
、

4 龄幼虫和蛹数
。

1
。

3 成虫密度调查

用长 3 o e m
、

宽3 o e m
、

高 3 o e m 黑木箱引诱
。

1 9 8 2年 1 0月到1 9 5 4年 3 月
,

在中山大学

校内东北区
,

西南 区
,

中区居民点和西南区生物系实验动物饲养场放置木箱诱捕
,

每点

放木箱 1 个
,

黄昏放箱
,

次 日 7 时收集
,

每周 1 次
,

收回的成虫放低温下麻醉
,

计算雌

雄数和雌雄比
。

同时在防空洞内 4 ~ 7 米深处的墙壁上划 l m
“
面积的正方形

,

计算正 方

形面积内停留的成虫数
、

雌雄比
。

1
.

4 成虫产卵前期
、

生殖营养周期
、

产卵通和寿命测定

不同季节从田间采回蛹若干
,

随机抽取蛹 1 00 个
,

放在盛水培养 皿 内
,

置于 3 0 x 3 0

x 30
c m纱笼内

,

然后放在自然网室内
,

观察记录羽化时间
、

雌雄数
,

羽化后 第 三 天 吊

小白鼠供血餐
,

每隔 3 天 1 次
,

每次从下午 5 时到次日上午 8 时
.

氢天上午 8 时检查记

录产卵数
、

雌雄成虫死亡数
,

直 到成虫全部死亡为止
.

从成 虫羽化到第一次产卵的时间

间隔为产卵前期
.

为了确定营养周期
,

在人工气候 箱 C on vi r

on SI O H 内
,

在 17 士℃ ,

2 2士 3℃ , 2 5士 3℃ , 2 8士 3℃波动温度下
,

L , D 二 12 ` 12
,

进行测定
.

产卵量取每雌累

积平均产卵量
。

.

5 自然种群特定时间生命表参数的推算

采用特定时间生命表方法 〔魂’ ” , ,

研究自然种群在不同季节中的变化
,

数R
o ,

T
。 , 九

, R 口 二习 气m 二 ,
T

。
一

玄 ,二二二二

/呈
,、 m二

, : ` 一 I n : 。

/ :
。 ,

劣二 1 1 劣二 l

计算出种群参

用 以 比 较 不

同季节致倦库蚊自然种群增殖速率
,

探讨种群数量变化与环境条件的关系
。

2 结 果

2
。

1 幼虫密度变化

从图 1 中可以看出
,

在广州地区致

倦库蚊幼虫密度有两个高峰
,

第一高峰

出现在 1 ~ 5 月
,

第二高峰出现在 n 一

12 月
,

第一个高峰紧跟着上年的第二个

高峰
,

田间温度高的季节 ( 7
、

8 、 9

月 ) 幼虫密度低
,
田间温度低的季节幼

虫密度高
,

幼虫密度与自然温度成负相

关
。

2
.

2 成虫密度变化

图 2 为各点诱捕的成虫均数的季节

消长
.

从图中可以看出
, 1 1月中旬起

,

成虫数量增加
,
次年 3

、
4

、
5 月达到密

算
:枷、 孙、、 、

,`

00[

雪彭
鬓

取样时闻 (月)

图 1 致倦库蚊幼虫种群密度季节消长 卜

F 19
.

1 S e a s o n a l e h a n g e s o f l a r v a l

d e 刀。 i t了 o f C o l e 二 口u i n g u 。 / a : 时 a t “ s
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度高峰
, 5 月下旬 6月上旬

以后逐渐下降
, 8 、 9 月密

度达最低点
。

防空洞内致倦

库蚊成虫的数量消长与居民

区是一致的
.

成虫季节消长

趋势同李树桃等所 调 查 的

结 果 是 一致 的 〔 3。 ,

而 同

H a y e s
报导的密度高峰与温

度亮峰一致的消长规律恰好
相反 “ “ ” 〕

. -

诵壹只明
一
、

。
’

肋

图 2 致倦库蚊成虫季节消
一

长

F 19
.

2 S e a s o n a l e h a n g e s o f a d u l t ( l e n s i t y

o f C o l e 二 g : `
i” g “ e

f
a : e

i
a t o s

2
.

3
.

成虫寿命

致倦库蚊成虫的寿命长短对自然种群的数量增长有密切关系
.

根据实验数据计算成

曳生命期望值
。 , ,

如表 1
.

从表 1 可以看出
,

温度较低的季节成虫 寿 命 较 长
, 1 1月底

1攀万初羽化的雌虫生命期望值
e二
长达 86

.

5天
,

雄虫生命期望值为56 天
,

以此推断
, 1 1月

中
、

下句和 1 2月羽化的成 虫部分可以存活到次年 2
、

3 月
·

在温度较高的季节
,

成虫的

寿命较短
,

在 6
、

7
、

8 月雌虫生命期望值分别为2 0
.

7天
、

1 1
.

1天和 10
.

8天 ; 雄虫生命

期望值分别为 6
.

5天
、

7
.

5天和 .9 6天
.

当然在网室条件下食物较充足
,

基本排除了 天 敌

的影响
,

成虫生命期望值估计值 比真正自然种群的生命期望值会稍为偏高
.

表 1 致倦库坟成女生命期 望位 ( ::e )

T a b
.

1 L i f e e x p e 。 t a t鑫o n ( d a v s ) o f a d u l t s o f C u l e x q u i n q u e f a s e i a t u 。

成虫羽化日期
观察成虫数 (只 ) 生命期望勺 (夭 )

雌 ( 古 ) 雄 ( 含 ) 雌 ( 古 ) 雄 ( g )
平均温度 ( ℃ ) 相尹湿度 (% )

1 9 8 3 , 1
。

2

1 9 8 4
。

1
。

1 9

1 9 8 3
。

2
。

1

1 9 8 3
。

3
。

1 0

1 9 8 3
。

4
。

2 7

19 8 3
。

6
。

1 3

1 9 84
。

7
。

2 9

1 9 8 4
。

8
。

1 5

1 9 8 4
。

9
_

。
7

1 9 8 4
。

1 0
。

2 0

1 9 8 4
。

1 0
。

22

19 8 2
一 1 1

.

3 0

4 6
。
8 4 7

。
7

5 0
。

6 5 1
。
3

4 7
。
9

·

4 4
。
3

2 8
,

6 2 6
.

2

2 3
。
3 1 5

2 0
。

7 6
.

5

1 1
。
1 7

。
5

1 0
。
8 9

。

6

3 7
。

0 2 4
.

3

4 6 3 0
。
9

4 5
。
8 2 5

。

6

8 6
。

5 56
。

1

1 4
。

6

1 4
。

2

1 4
。

9

1 8
。

9

2 4
。

0

2 8
。

3

2 9
。

0

2 8
.

8

2 2
。

5

1 8
.

1

1 6
。

8

1 4
。
6

7 9
.

8

7 6
.

2

85
。

5

8 5
。
6

87
。

2

8 1

7 7
。
9

8 3
。

1

7 1
。
8

6 4
。

6

6 6
。
4

7 9
_

8

11几hg曰nn11
, .0ù月性九匕比JOJ内Dó吕Jql匀匕Jlb月性

J
往且d

`
q̀JLL
几
od丹DnùO自移甘八01óJg曰行才几Q比J

ù九̀h八UOd,口八0aOCJ通匕活Jl匕ǐULOOUt̀

d.上

2
.

4 成虫产卯前期

在网室变温条件下实测平均温度与产卵前期的关系
,

依李典漠 ( 1 9 8的直接最优法计

算出产卵期发育起点温度为12 ℃ ,

积温为 90 日度
。

在发育起点温度 以上
,

成虫产卵前期

与温度的关系可用回归方程万= 3 2 , 3 一 0 . 9 5 89x (
, =

一 90 1 2 , p < 。 ,

05 ) 来拟 合
,

回归
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方程预测值与观察值扩检验极为拟合 (护
= 5

.

5 05 2 , : 二忍 = 4 ,
p < 0

.

05 )
.

表 2 致倦库蚊成虫产卵前期 (天 )与沮度 (℃ )的关系

T a b
.

2 P r e o v
i P o s i t i o n P e r i o d ( d a y , ) o f a d u l t

f e m a l e r e l a t i o n 声0 t e m p e r a t红 r e (℃ ) 广州

实测平均温度 (℃ ) 1 6
.

3 2 2 2 2
.

8 2及 2 9
.

9 3 0
.

产卵前期 (天 ) 2 0 1 0 8 8 6 4

2
。

5 成虫生殖营养周期

群体词养的成虫产卵前期比较容易确定
,

但第一次产卵以后开始出现重迭
,

尤其是
、

供血间隔时间短
,

所 以天天有卵产下
,

卵高峰期间隔不 明显
.

营养周期受外界环境条件

( 温度等 ) 和取食机会等影响
,

个体间依次各次生殖营养周期长短有差异
,

即使同一个

体的营养周期往往也表现长短不一 本试验在人工气 候 箱 内
,

致 倦 库 蚊 在 17 士 3 ,

2 2士 3
、

2 5士 3
、

2 5 士 3 oC 条件下的生殖营养周期分别 为 5
.

5 , 6
.

9 5 , 4
.

4
, 3

.

5夫
,

利

用积温公式算得生殖营养周期发育起点温度为 1 1
.

65 ℃ ,

有效积温为 5 8
.

6 4 日度
。

生殖营

养周期同温度关系可用回归式 y = 1 6
.

86 一 o
.

47 95 x ( , =

一
9 78 3 ,

p < 0
.

01 ) 来表示
.

回

归方程预测值与实测值护检验很吻合
,

p < 。
.

05
,

x(
2 二 0

.

1 1 68
,

p
。 . 。 。 二 5

.

的 l) 一

2
。

6 产卵 t 同温度关系

温度对群体饲养的致倦库蚊成虫平均产卵量有较明显的影响 ( 表 3 )
.

25 ℃
、

26 ℃

为最适产卵温度
,

产卵量最高
,

当温度高于或低于 25 和 26 ℃ 时产卵量 减 少
,

温 度高于

3 5℃ ,

或低于 9 ℃产卵停止
.

从表 3 可以看出
,

在 14 ~ 26 ℃ 温度范围内
,

随着温度升高

平均产卵量增加
, 万 , = 2 5

.

9 4 5 x 一 3 3 1
.

8 (
, = 0 . 9 94 5 ,

p < 0
.

0 1 )
.

回归方程预测值与实

测值护检验 ( p < 0
.

05 ) 相吻合
.

从26 ~ 2 8
.

6℃温度范围内
,

平均产卵量随温度 升 高而

减少
, 夕: = 3 2 6 5

.

7 5 一 1 0 s
.

9 7 x
(

: = 一 0
.

9 5 5 5 ,
P < 0

.

0 1 )
.

表 3 致倦库蚊成虫平均产卵量同温度关系

T a b
.

3 A v e r a g e e g g s l a i d b y f e m a l e r e l a t i o n t o t e m p e r a t u r e (℃ )

产卵期间平均温度 (℃ ) 1 4 1 7 1 9 2 2 2 5 2 6 2 7
.

6 2 8 2 8
.

6

产卵量 (粒 ) / 早 4 4 9 4 1 5 0 2 5 5 3 15 3 4 2 1 5 8 9 4 7 2

.

了 成虫性比变化

1 9 8 3年 1 月到 1 9 8 4年 3 月用箱诱捕的成虫数量和性比变化列于表

表 4 致倦库蚊成虫性比季节性 变化

T a b

诱捕 年

日期 月

早(个 )

名 (个 )

S e a s o n a l e h a n g e s o f s e x

1 9 8 3

r a t i o o f a d u l t s t r a p P e d

`

}
1 9 8 4

1 0 1 1 1 2
1

1 2 3

7 4 1 06 1 5 4 44 0 4 0 7 8 2 2 5 1 1 1 9 2 6 1 4 7 1 4 7 1 85 1 14 2 75

75 95 1 72 1 0 1 3 6 7 0 1 31 45 3 2 4 8 1 1 1 6 6 69 5 5 3 66
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从表 4 可 以看出
,

从 3 月到 10 月
,

诱捕的雌虫明显少于雄虫
,

尤其是 4
、

5 月
,

雄

虫的比例很大
,

n 月 lyJ 次年 1
、

2 月
,

雌虫的比例明显高于雄虫
.

这与 H
a
ye

,
在美国特

萨斯观察的结果 〔。 〕相似
.

这种性比变化一定程度 上反映了种群内密度制约因素 的 调 节

作用
.

种群密度大时雄虫的比例增大
,

.

对种群数量增长起抑制作用
,

当种群密度低时
,

制约作用松驰
,

雌虫个体增多
,

有利于种群数量的迅速增长
.

2
.

8 自然种群特定时间生命表的组建

致倦库蚊自然种群世代重迭
,

宜用特定时间生命表方法来研究其种群动态
.

生命表

中各栏的编制方法如下
:

x年龄级 ( 虫态 )
:

依据致倦库蚊发育虫态划分为卵 ; 1
、

2 龄 幼 虫 , 3
、

4 龄幼

虫 , 蛹
;
成虫 1 , 成虫 2 ; 成 虫 3 ; 成虫 4 ( 成虫 卜一

4表示成虫产卵次数 )
.

代表性年龄 ( 天 )
:

在恒温条件下从卵到成虫羽化的发育起点温度为 1 0
.

44 ℃ ,

有

效积温为 1 57
.

6日度
,

不同季节不同温度下从卵到成虫羽化的历期 ( 年龄 ) 根据 发 育起

点和有效积温以积温公式 推 算
。

产 卵前期 ( 发育起点温度 以上 ) 依 y 二 32
.

3 一 o
.

9 5 8 9x

(
: = 一。

,

9 0 1 2 ,
p < 0

.

05 ) 的回归方程计算
.

生殖营养周期 ( 发育起 点 温 度 以 上 ) 依

合 = 1 6
.

85 一 。
.

4 7 9 5 x 回归式计算
。

广州地区各月份的平均温度取广东省气 象 台提 供 的

1 9 5 4~ 1 9 8 0的平均温度
.

仪年龄级的存活概率
。

卵期到了 3
、

4 龄幼虫的存活率是依据不同温度 ( 恒 温 ) 下

实验观察所得
.

3
、

4 龄幼 虫到蛹期的存活率是根据 1 9 8 1~ 1 9 8 4年田间调 查 资 料
:
中

,

3
、

4 龄幼虫到蛹期的平均存活率
,

作为该 虫期的存活率 ( 表 5 )
.

成虫的羽化率在不

同季节差异不明显
,

一般都在 90 一 95 肠左右
,

本试验中均取 95 肠作为成虫羽化率
.

成典
的存活率是在广州市 4 个区

,

每个区选择 “ 个固定采集点
,

共 ” 个采纂点
,

包括住房
、

公园空屋和防空洞三种类型成虫栖境
,

每个采集点每半月采集 1次
,

解剖雌虫
,

计算卵

巢小管膨大数目
,

确定生理龄期 〔 3 ,
,

从不同生理龄期的存活数来推算不同生 理 龄期间

的存活率 ( 表 6 )
.

表 5 致倦序蚊 3 , 4 龄幼 虫到蛹期存活率 (肠 )

T a b
.

5 S u r v i v a l r a t e o f t h e 3 r d
,

4 t h i n s t a r l a r v a e t o P u P a l s t a g e

一
月

一

飞 }
一

几
2

一
飞

一

`
6 一 7 8 一 。

一

而 石
1

1
3

、

4 龄幼虫存活到
蛹期的比例 ( % )

1 6
.

4 5 1 4
.

1 8 1 5
.

9 8 1 1
。
3 3 35

.

8 4
`

2
.

5 4
.

8 7 0
.

4 3 5
.

5 5 2 4
.

0 2 1 1
.

4 6 1 9
。
6 2

m二 ,

年级为 x 时平均每雌产下雌性卵数
。

利用 y ; = 25
.

9 4 x5 一 3 31
.

8 ( 适用月平 均 温

度在 1 4一 2 6 ac 范围 )
, , 2 = 3 2 6 5

.

9 5一 l o s . 7 9x
( 适用月平 均 温 度 2 6~ 2 5

.

6℃ 范围 ) 回

归方程式计算各月份雌虫平均产卵量
,
存活雌虫数乘以每雌产卵量再乘以 表 4 中雌 虫

所占百分比就为二
二
值

.

为方便起见
,

设同一个月内各营养周期的m 二
值相等

.

几̀
,

枷价栏可根据上述各栏的数值算出
,

并计算出 R 。 ,

T 。 ,

cr 值
。

R
。 一 习`恤

,

T
。 = 习 l , 二二男 /习 l二二二

, , 。 = l , 天
。

/ T
。 .

’

每个月编制一个生命表 〔略 )
,

得出广州地区 1 ~ 12 月致倦库蚊自然种群特定时间

车命表的 R。、
T ;和份值如表 7 ,
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表 6

T a b; 6

广州地 区致倦库蚊成虫生理龄期间的存活率 (肠卜

S u r v i v a l r a t e o f a d u l t f e nz a le s b e t布 e e n P五y s iOl o g i e a l a g e s

月份
解剖雌虫
数 (个 )

新羽化`
一

第一次产卵爷 第二次产卵争 第三次产卵`

第一次产卵 第二次产卵 第三次产卵 第四次产卵

1
、

5 0 7 2 3
。

7 8 4 8
。

19 5 7
。

5 3 0
。

4 3

48 1 1 4 4 6 2 4
。

1 3 4 2
.

8 5 1 6
.

6 7

54 2 2 4
。

4 5 3 6
。

73 1 9
.

4 4 1 4
。

2 8

5 9 0 2 3
。

9 0 2 0
.

1 8 1 3
.

6 3 3 3
.

3

9 1 5 5 3 0
。

4 7 5 3
。

1 2

3 0 6 4 6
。

1 1 2 4
。

7 1 9
.

0 9 0

3 86 4 8
。

3 2 0
。

5 1 12
。

5

O甘一. 1一,二
.

1上

12 35 7 4 5
。
4 9 1 6

。

9 8

. 文献〔 3 〕表 1 改编

从表 7 的生命表参数中可以看出
,

在广州地区 自然条件下
, 1

、
2 月份 时 致 倦 库

蚊自然种群的数量是下降的
,

种群的净生殖率分别为。
。

4 3 , 0
.

3 4
。

3
、

4 月种群数量迅

速增加
, 5 月增长速率最高

,

净生殖率达 10
.

96
.

6 月种群数量开始 下 降
, 7

、
8

、
9

月达到种群密度最低点
.

10 月后种群数量又回升
,

直到 12 月
.

一年之 中有两个种群增殖高

峰
,

第一个高峰是 3
、

4
、

5 月
,

第二个高峰是在 10
、

n
、

12 月
.

种群增殖温度范围为

15 ~ 2 8℃ ,

最适温度范围为 25 ~ 26 ℃
,

低于 15 ℃ 或高于 28 ℃种群数量
’

F降
。

表 7 致倦库蚊 自然种群在各个 月份 的特定时间生 命表参数

T a b
,

7 P a r a
m

e t e r s o f t i m e 一 s p e e i f i e l i f e t a b l e o f n a t u r a l p o p u
l a t i o n o f C u l

e x

g u
f
n Qu e

f a s e f a r u s i n e a e h m o n t h ( G u a n g z h o u )

月份 1 1 丁 V 吸 顶 飞 双 X l l

月平均温
度 ( ℃ )

R o

T
。
(天 )

r C

1 3
。

2 ] 4 1 7
。

1 2 1
.

7 2 6
。

2 2 7
.

6 2 8
.

6

0
。
4 3 0

.

3 4 2
.

5 5 1
。
6 6 1 0

。

9 6 0
。
5 9 0

.

4 0

8 5
。
4 6 6 4 2

。

7 2 6
.

9 1 8
。

5 15
。
6 1 3

。
9

0
。
0 0 9

一
0

。
0 1 6 0

.

0 2 2 0
。

0 6 1 0
。

1 2 8
一
0

。
0 3 3

一
0

。

0 6 5

2 8
。

7 2 7
。
7 2 3

。

9 2 0 1 6
。

2

0
。
0 4 1

。
0 3 1 1

。

0 6 5
。

4 2 4
,

7 5

1 4
。

2 1 6
.

2 2 2
。

8
、

3 1
。
1 4 1

0
。
2 2 3 0

。

00 2 0
。

1 0 5 0
。

0 5 4 0

.

8

0 3 7

口懊户 , , . , , , , 碑 . , . 甲 , , , 呼 . 甲. ~ . . 闷口. 州 , 门 , . . . ,



第 1 期 周昌清等
:

致倦库蚊在广州地区自然种群消长规律的研究

3 讨 论

本文研究结果得知
,

在尸州地区
,

致倦库蚊自然种群增殖有两个高峰
,

第一个高峰

出现在上半年 3
、

4
、

5月
,

这时自然温度逐渐上升
,

月平均温 度 从 17 ℃升 到26 ℃左

右
,

自然宿主提供血餐的机会增多
,

雌 虫平均产卵量增加
,

幼虫生境中捕食性天敌的作

用压力还不大
,

幼虫存活到蛹期比例高
,

虽然新羽化成虫雌虫比例明显下降
,

但自然种

群净生殖率 ( R。

) 仍以大于 1 的速率增长
, 5 月份达到最大值

.

6 月份后
,

广州地区月

平均气温上升到27 ℃ 以上
,

雌虫平均产卵量下降
,

幼虫生境中水温上升
一

到25 ℃左右
,

幼

虫的捕食性天敌捕食作用增强
,

以负子熔 S p人ae : 。 de m 。 , su lt’ ` su 为例
,

水温在 25 ~ 28 ℃ 时

捕食致倦库蚊四龄幼虫的效能迅速增加 〔 8〕 .

雨季也使致倦库蚊幼虫存活率大幅度下降
,

种群数量迅速下降
, 7 , 8 , 9 月降到最低点

。
9 月下旬末至 10 月上旬

,

数量回升
,

开

始出现第二个高峰
。

10 月份 以后高温季节已过
,

雌虫产卵量增加
,

大龄幼虫存活到蛹期

的比例增加
,

随着 自然温度逐渐降低
,

捕食天敌的捕食作用逐渐松驰
,
所以种群数量不

断增加
,

直到 12 月
.

冬末和初春
,

气温
、

水温都较低 ( 12 月为 16 ℃
、

1月为 13 ℃ 、
、

2 月为

14 ℃ )
,

一

但都在发育起点温度以上
,

各虫态都能继续发育
,

但发育持续期较长
.

非成熟

期发育时间延长和新幼虫不断增加是形成早春幼虫高峰的原因
,

由于12 月和 1
、

2 犷 3

月 田间幼虫密度高
, 3

、
4 龄幼虫存活到蛹期的比例高

,

新成虫不断大量羽化
,

成虫平

均寿命可达 1 个多月以上
,

数量不断累积
,

这是形成每年 3
、

4
、

5 月成虫密度高峰的

原因
.

致倦库蚊自然种群数量周期性波动中
,

温度等非生物因子起非密度制约作甩
,
同

时种群内的自我调节也起重要作用
,

在早春
,

田间幼虫密度很高
, 3 一 6 月诱捕的成虫

中雌虫仅占3 5
.

2 8肠
,

雄虫占的比例 很 高
,

这对种群数量迅速增长起调节作用
,

下半年

经历了 7一 9 月种群最低密度后
,

10 月开始数量不断上升
,

从 11 月到次年 1
,

, 2月
,

诱

捕的成虫中雌虫占 6 6
.

3 3肠
,

雌虫的比 例 高
,

显然有利于种群数量的增长
。

〔 1 〕

〔 2 〕

〔 8 〕

〔 4 〕

〔 5 〕

〔 6 〕

〔 7 〕

〔 8 〕
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