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广州地区白纹伊蚊自然种群数量季节消长研究
·

刘 复生 周 昌清 林佩卿

( 昆 虫学研 究所 )

摘 要

1 9 8 2年 4 月至 1 9 8 4年 7月在广州中山大学校园 内调查了竹林和荫蓬两种不同生境内白纹

伊蚊卵
、

幼虫
、

蛹
、

成虫的季节消长
。

结果表明
,

未成熟期出现在 2 月上旬至 1 2月中旬
,

s

月末和 9月末分别出现主
、

次两高峰
,

冬季 1 2月中旬至 2 月上旬
,

幼虫仍有少量可存活过冬
,

但密度很低
.

12 月下旬至 1月末不见蛹
,

其它季节数量很少
。

成虫始见于3月下旬 4月上旬
,

5 月中
、

8 至 10 月为取食高峰
,

12 月至 3月上旬不见成虫
.

成虫在秋季 10 月中
、

下旬开始产

滞育卵
,

逐渐次累
,

并越冬
.

次年 3月上旬大量滞育卵孵化
.

文中讨论了季节消长与环境因

子的关系
,

并探讨了防治策略的问题
。

关键词 白纹伊蚊
,

季节波动
,

种群

白纹伊纹A o d es al 乙oP i ` t : : 是东南亚和中国常见重要媒介蚊种之一
,

能传 播 登 革

热
、

乙型脑炎等疾病
.

罐
、

瓦
、

缸等人工容器及洞
、

穴
、

竹头等易积水的小生境均是它

的主要擎生地
.

研究白纹伊蚊自然种群的数量季节消长是发生规律的一部分
,

也是进行

预测预报和制定成功的防治计划的基础
.

为此
,

我们于 19 8 2一 1 98 4年在中山大学校园竹

林和荫蓬内分别对其卵
、

幼虫
、

蛹及成蚊数量的季节消长作 了调查
。

l 材料和方法
白纹伊蚊的卵及未成熟期 ( 幼 虫

、

蛹 ) 的调查于 1 9 8 2年 4 月 10 日至 1 9 8 3年 6 月 10 日

在广州中山大学校园竹林和荫蓬 ( 为多水 的花圃小生境 ) 内
,

各自设置直 径 为 13 c m 、

高为 1 0c m 的 5 个棕色瓦缸
,

内存 50 o m l脱氯水
,

并放 2 片小竹叶
,

便以诱蚊产 卵 和 计

卵
.

各容器间距约 5 一 10 m
.

每旬调查 1 次
.

调查时将容器中全部内含物倒入 白 瓷 盘

中
,

检查计数各容器 内白纹伊蚊的卵 ( 镜检 )
、

1 ~ 2 龄及 3一 4 龄幼虫和蛹数及其平

均值
.

调查采用有放回取样法
,

即每次检查后将卵
、

幼 虫
、

蛹
、

水及所有其它内含物倒

回原容器
,

并放回原地
。

在整个试验期间不另加任何食物
。

成蚊调查于 1 9 8 3年 3 月 23 日一 1 9 8 4年 7 月27 日在上述竹林内
,

每周定时
、

定人
、

定

点于下午日落前 3 小时以人诱法裸露双测小腿
,

统计在 30 分钟内停落在人腿的白纹伊蚊

雌蚊头数
,

绘制消长曲线
.

本文 1 9 8 8年 4月 18 日收到
. 国家自然科学基金资助项目
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结果与分析

白纹伊蚊卵
、

幼虫和蛹的季节消长

图 1 是 1 98 2年 4 月至1 98 3年

5 月广州地 区白纹伊蚊未成熟期

( 幼 虫
十 蛹 ) 在竹林和荫蓬二种

生境条件下及其平均的季节丰盛

度与温度
、

降雨关系
。

从图中可

看出两种生境下的 数量 虽 有不

同
,

但峰型基本一致
。

其未成熟

期的数量从 2 月上旬逐渐增加
,

全年中以 5 月未密度最高 ( 1 9 8 2

年及 19 8 3年均为 5 月 30 日
,

平均

密度可达 1 00 余头 )
, 7 月下旬

直至 8 月末
,

数量激剧下降
,

到

9 月上旬后又回升
,

至 9 月末形

成第二高峰 ( 平均密度 为 70 余

头 ), 之后数量一直下降
,

至 1

月中
,

数量达最低 ( 平均密度不

到 5头 )
。

冬季 ( 12 月中至 1 月

未 ) 由于温度明显下降
,
未成熟

期的种群密度很低 ( 平均在 10 头

卜
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图 1 白纹伊蚊未成熟期数量季节消长与温度
、

降雨关系
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以下 )
,

但仍能存活过冬
。

从整个未成熟期的密度 ( y )季节消长与温度 ( x) 的关系经统计

检验
,

相关极显著 (
: 二 0

.

6 5 2 3 ,
p < 。

.

0 1 )
,

其预测式为 夕 = 2
.

6 59 x5 一 1 2
.

6 6 ,

与雨量

ù一一
灼欲

知气
、

瑰

-34翻幼曳欲一卜坏ù

J代盼幼困排见呱.

的关系不明显
,

这可能与未成熟

期数量与降雨量之间存在时滞效

应有关
。

图 2 表示未成熟期数量的季

节变化
,

用平均每一容器中 1 一

2 龄幼 虫 ( A )
, 3~ 4 龄幼 虫 ( B )

及蛹 ( C ) 的数量来说明
.

由图中

仍可看出竹林和荫蓬两种生境
,

其各发育阶段数量的季节表现峰

型基本相似
。

其中 1 ~ 2 龄幼虫

平均值的峰型和整个未成熟期的

峰型相 当一致
。

1 ~ 2 龄幼虫在

5 月末的最高峰期的平均密度可

达 80 头
,

在 9 月未的次高峰期的

图 2 广州地区白纹伊蚊未成熟期的季节表现
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平均密度为 47 头
,

冬季 1 月10 日的密度降为最低
,

每碎平均仅有 1头
。

3 ~ 4 龄幼 虫的

季节表现在冬季 ( 11 月下旬一 2 月上旬 ) 由于气温下降
,

密度很低
,

与 1 一 2 龄幼虫及

未成熟期的情况相似
,

早春 ( 2 月中
、

下旬 ) 数量的回升因发育时滞的关系
,

所以比 1

一 2 龄稍迟
.

此外
, 5 月至 10 月的数量呈现出不规则的波动

,

似乎不 见 有 主
、

次高峰

之别
。

调查了各月蛹的数量
,

除在冬季 12 月下旬至 1 月末不见蛹外
,

其它各季节的数量

均很低
,

相对变动也较小
。

图 3 表示卵的数 量 季 节变

化
。

由图中可看出竹林和荫蓬两

种生境条件下
,

在不同季节中卵

表现的峰型仍是很一致的
。

卵的

高峰从 10 月中
、

下旬起直至 1 月

达最高 ( 平均每碎卵量 可达 1 50

余粒 )
,

这是 由于 10 月中
、

下旬

起成蚊开始产滞育卵
,

使这些不

孵化的滞育卵大量累积导致卵量

激增之故
。

2 月上
、

中旬起
,

因

滞育卵开始解除滞 育
,

卵 逐 渐
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图 3 广州地区白纹伊蚊卵的季节消长
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孵化
,

卵量下降
,

直至 3 月上
、

中旬
,

由于滞育卵大 量孵化
,

使卵量降为很低
,

相应在

这时 1一 2 龄幼虫数量明显上升 (图 Z A ) ( ’
, “ 。

.

在其它季节卵量呈不规则波 动
.

另一方

面
,

从图中也可明显看出竹林与荫蓬的卵量有较大差别
,

这主要是由于荫蓬多水
,

使成
_

蚊产卵分散导致样碎 内卵量减少
,

从而使竹林卵量相对比荫蓬高数倍
。

卫
.

2 白纹伊蚊成蚊的季节消长

图 4 为 1 9 8 3年 3月至 1 98 4年 7月广州地区白纹伊蚊雌蚊季节消长与温度
、

降雨关系
。

由图 4 可见 1 9 8 3年和 1 9 8 4年雌蚊吸血活动均始见于 3 月下旬 4 月上旬
。

这与 1 9 8 3年

早春蛹的出现时间在它之前基本衔接
.

1 9 8 3年 5 月中和 8 月至 10 月为其吸血活动的高峰

( 半人工小时停落数最高
,

达 98 头 )
,

12 月起至 3 月上旬
,

不见成蚊
.

在 1 9 8 4年 1 一 7

月的调查中
, 5 月中并未见出现高峰

,

这可能与 1 9 8 4年 4 月中至 5 月中的温度 明 显 较
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、
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1 9 8 3年低有关
.

从整个成蚊密度 ( y ) 消 长 与 温 度 x( ) 的 关 系 看
,

相 关 也 极 显著

(
: = 0

.

5 4 40 ,
尸 < o

。
0 1 )

,

其预测式 y = 2
。
0 71 x2 一 25

.

10
。

成蚊消长与雨 量 关 系不明

显
,

可能两者之间也存在时滞效应所造成
。

由此可见
,

成蚊周年的叮刺活动及其始见与

终见和温度的关系甚为密切
。

据室内试验表 明
,

当温度约下降到 17 ℃ 以下
,

成蚊活动力

差
,

寿命短
,

死亡率高 〔“ , ,

因此
,

野外调查结果在 12 月下旬至 2 月上旬不见有 蛹
,

12

月至 3 月不见有成蚊
.

3 讨 论

从广州地区白纹伊蚊各虫态 ( 卵
、

幼虫
、

蛹
、

成虫 ) 的数量季节消长调查中
,

可 明

显地看出
,

该蚊未成熟期出现在 2 月上旬至 12 月中旬
, 5 月末和 9 月末先后 出现二个高

峰
,

主要与温度适宜有关
.

冬季 ( 12 月中至 2 月上 ) 幼虫虽仍有少量可存活过冬
,

但种

群密度甚低
.

对于 8 月末的数量激剧下降
,

可能与 5 月末幼虫密度过高
,

造成食物短缺和

饥俄
,

幼虫本身也会产生某些有害物质而形成的密度制约因素有关 〔4
~

7 〕 ,

冬季 ( 1 2月一

2 月 )的密度下降主要与低温有关
, 3 个月的月平均温度分别为 13

、
1 2

、

13 ℃
,

致使蛹和

成虫难以过冬
.

其种群的延续主要是籍秋季幼虫和蛹受低温 ( 约 20 ℃ ) 短光照 ( 13小时
-

以下 ) 的作用
,

使发育的成蚊产下大量滞育卵而度过不良的冬季 〔” “ 〕
。

卵的滞育期至少

为 3 个月
,

长的达 7 个月 〔` ’ 约 ,

每 年 3 月出现的首批成蚊来源于这些滞育 卵 的孵化
。

对于未成熟期在适宜的繁殖季节除出现有明显的两个时间较长的高峰外
,

其它 的波

动主要是 由于世代重叠所致
.

对造成世代重叠的原因可能主要有①滞育卵解除滞育的时

间不齐一
,

可长达 3 ~ 7 个月
,

因此卵的孵化时间拖得很长 〔` ’ “ 〕
.

②食物的影响
。

不同

营养条件对其生长发育造成参差不齐也是重要原因 〔` 〕。

H 。 ,
B

.

C
.

等
、

A ik o M or i等及 T a k a k o T o m a
等分别报导了不同纬度地区 (热带

地区接近赤道的新加坡
,

亚热带地区 日本冲绳为北纬 2 6
。 ,

及温带地区日本长崎为 北纬

33
“

多 ) 白纹伊蚊的季节消长情 况表明
,

在热带地区的新加坡由于气候适合
,

所 以其各

虫态整年均可繁殖 〔8 。 ;
亚热带地区的冲绳

,

各虫态亦能过冬
,

而且雌蚊在 冬季仍 能 活

跃地吸血 〔 5口; 只有在温带地区长崎
,

仅有卵能存活过冬 〔 g 〕
.

地处北纬2 3
“
0 8 了的广州 地

区白纹伊蚊 的越冬试验 〔 ’ 。和消长调查均证明主要以滞育卵越 冬
,

冬季幼虫密度 甚 低
,

蛹和成虫难以存活
.

它与地理纬度 相 近 的冲绳的表现却不一样
,

和长崎的情况基本相

似
,

这是由于 日本岛国气候具有海洋性的特征
,

比亚洲大陆同纬度地区的冬季温度要高

所致
.

如冲绳岛冬季 12 月一 2 月的平均温度为17 ℃ 〔` 。 ,

而广州地 区该年冬 季 ( 12 月一

2 月 ) 的平均温度仅为 12
.

7℃ ,

历年的平均温度也不到 1 4
.

5℃
.

根据广州地区白纹伊蚊季节消长规律
,

在防治策略上似乎应重点抓春季 5 月形成未

成熟期的高峰时进行治理
,

可采取环境治理为主 ( 如翻盆倒罐
、

填塞 竹 莞 等 防 止 积

水 )
,

结合药杀或菌剂喷杀幼虫
,

这对全年的数 量抑制可起重要作用
。

此外
,

由于白纹

伊蚊世代历期短并有明显的世代重叠现象
,

因此
,

平时需加强定期的数量监测
,

特别应

注意 8 一 0] 月成蚊数量
,

密度较高时应及时采取防治措施
,

以免造成登革热的 传 播 流

行
.

近年来广州市在 n 月中
、

下句采用飞机大量药杀成蚊作为防治登革热的一种措施是

不必要的
.

因根据其消长规律
,

n 月中起
,

由于受 自然温
、

光条件的影响
,

白 纹 伊 蚊
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未成熟期和成蚊的数量均已很低
,

而主要以滞育卵的形式存在于自然小生境
。
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