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双曲方程组在具特征斜率边界的区域内的边值问题
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摘 要

考虑二阶第一类双曲型方程组 (即不含重特征的完全双曲型方程组 )在一个封闭区域内的

边值问题
,
区域的边界除角点外处处具特征斜率

.

当方程组具某种形式的低阶项 ( 包括不含

低阶项的情况 )
,
问题解的存在性依赖于边值数据适合一个相容条件 , 而当低阶项具另一结

构时
,

问题的古典解恒存在
,

具有某种意义的唯一性
。

关健词 双曲方程组
,

低阶项
,

边值问题

文〔 1 〕引入
“
全特征行列式

”
新概念

,

将经典分类法推广 到算子 的整体分类法
。

本

文提供一个材料
,

表明低阶项对方程组算子性质确实存在不可忽略的影响
。

考虑二阶第一类双曲型方程组标准型
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的边值问题
,

其中B点的横标 d沪 。
。

上述三角形的三条边具有方程 组 ( 1 )
,

( 2 ) 的

特征斜率
.

以 D表示闭三角形区域去掉顶点后的余域
。

定理 一 若 。 、 。 ` C Z
(刀)

,

则
u 、 。

满足 ( z )
、

( 2 )与满足

口二梦 (
。
) = o

一

( 5 )
。 `x , ; , == 一 p

(子
a : X

){
· 。̀ ,

0 , +
· , (。

, 。 ) ( ,
盖 a :

一 )一 x 〔e X p ( (”
: 、 一 a `

) ,卜 l〕

+

f
O X p ( (”

1·

广
a `

) , )
JJ
一 p (`a 4一 ” : a :

, , , , `· ,` , ` ,

本文 29 5 5年 11月 14日收到



中山大学学报 (自然科学版 ) 第 03卷

+

f
“

一
p ( ( 2“ )一

:, ) x

(
二 +

争
·
) ,
一

。 d , +

J二
/ 。一 p

(十
一 :

·

(:xJ子
(…

+ 2。 !

…
+

一 ) d , + (·
二 +

专
, · ) ,,

一

小
X

} ( 6 )

是等价的
,

其 中

梦 (左) “ ( k + 1 / k )
u 二夕 + 乙u + 杭 u x + , u夕 + l ( 7 )

, `· , == 一 p

(子
一 :

){
” 1梦 (·卜十

” : · 2·二 + · 2
( ,

: 一 , : )
· ,

1
, , 、

l r 戈

+

万
~
a : 气 “ , 一 ” ` a ` ’ “ I

一

J
’
, , 。
百

一 “ X p片
·

)
〔…

` 2乙
` “

”

+ ( a : + Zb
: a ` 一 2 `圣

a :
)

u , + ( a ; 一 ` : a :
)
: 二 + a :

( a
` 一 b

: a :

)。〕d x

+

于 (贵一
” :

一命 )[二
p

(佘
,

)
(…

2“ 1

二 `
一 , `一

/

刁 ` 8 ’

血 二 (。
, a , + a `

/ 2 一 a :
) ,二

` , 。 == ( ,
: a` + a :

/ 2 一 , .口 :
) ,万

` ,

l “ ( a : a ` 一 a : a 3
) ( Zb

:
)
一 `

( 9 )

定理 2 假设方程组 ( 1 )
,
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定理 3 设价满足定理 2 的假设
.

在
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(D )考虑方程组 ( 1 )
、
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证明 据定理 1 ,

解 (
、 , 。

)的存在唯一性取决于方程 ( 5 )在少 ( D )满足 ( 3 )的解
:
的

存在唯一 性
.
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.

利用定理 2
,

不难
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其中待定的连续函数 f满足积分方程
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其中
,
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