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.

I n b a s i e m o r p h o l o g i e a l a n d s t r u e t u r a l f e a t u r e s o f t h e f r u i t t h e J u r a -

s s i e f o s s i l m a y e o m p a r e w i t h e a e h s p e e i e s o f t h e e x t a n t P a l i u , u s
.

H o w
-

e v e r ,

t h e J u r a s s i e d r u p e 15 r e l a t i v e l y s m a l l w i t h i t s t o p f l a t t e n e d a n d

w i n g e d n a r r o w ly
,

a n d t h e r a d i a t e v e i n s d e v e l o p m a i n l y n e a r t h e m a r g i n
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o f th e ` w i n g e d d i s e ’ , t h e y b e e o m e o b s e u r e a s e x t e n d i n g t o w a r d s t h e

e e n t r e .

S u e h r e s p e e t s r e n d e r i t t o r e s e m b l e e l o s e l了 P a l i。 ; u s r a m os i s s fm u s

( F 19
.

1一
a ,

b
, e

)
.

A g a i n , o w i n g t o t h e s t y l e o f t h e f o s s i l f r u i t 15 透一 Io b e d

1t r e s e m b l e s m o r e c l o s e l y P
.

h i犷s ; 才左5 .

B u t i t d i f f e r s o b v i o u s
l y f r o m P

,

h e m -

: l e万a n u s a n :1 P
.

s Pi : a 一 c 几l f s汇1 f o r t h e y p o s s e s s a b r o a d e r w i n g w i t h e o m p a e t

n e r v e s r a d i a t i n g f r o m t h e e o n t r e
.

H e n e e ,

t l l e f o s s i l P a l i u r u s j u , a s s艺n f c u s s p
.

n o v
.

m a y l i k e l y b e t h e l i n e a l a n e e s t r y o f P
.

: a 拼 o s i s s i m u s a n d P
.

h艺; s u尤u s

i n J n r a s s i e
.

F 19
.

1 C o m P a r
i s o 二、 o f t h e f r t zi t s o f M i d d l e J u r a s s i e a n d

e x t a n t P a l f u r “ s

a
.

R e e o n s t r u e t i o n o f t h o f r u i t o f P a l i“ r “ 夕
j
、 r a 。 : i” i e “ : s P

.

n o v
. , x 3

.

b
.

Im p r e s ;
i
o n o f t h e w i双 g c d d i s e 一 l i k e t o

P o f t h e s a m e f o s s i l f r u i t
, x 3

`

。 .

S k o t 。 il o f t h e f r 过i t o f P a l .lu r “ 。 r a 。 : o : ` s 。`川“ 。 ( L o u r
.

) P o i r .

f r o m j i u f a n g s il a 红 ,

W u h a n , 火 2

T w o k i n d s o f f o s s i l i m p r e s s i o n s i n M e s o z o i e , t h
e i m p r e s s i o n s o f 15 0 -

l
a t e d n o d a l d i a p h r a g a m s o f E q u i s 已t a l e s a n d t h a t o f d e t a e h e d f r u e t i f i

e a -

t i o n s o
f P e l`a s Pe : 优 u m

,

w h i e h
r e s e m b l e s u p e r f i e i a l y i n s o m e e x t e n t t h a t

o f t h e e i r e o l a r f l a t t o p (
`
w i ” g e d d i s c ’

)
o f p a l i : r : 5 j u , a s : ` n萝c : 5 s p

.

n o v .

s h
o u l d b

e m e n t i o n e d
.

I n d i a p il
r a g a m s o f E q u i s e t a l e s t h o r a d i a t i n g r i b s

a r r a n g e d e v e n ly
,

t h e y a r e e q u a
l i n l e n g t l

l , s t r e t e
h i n g s t r a i g h t ly

, n e v e r

b
e i n g d i e h o t o m o u s o r e o n t a e t i n g e a e h o t h e r

.

H o w e v e r ,

th
e r a d i a t i n g

v e i n s i n t h e w i n g e d d i s e o f P a l i u ,书 5 j u : a s s f n i c : 5 d e v o l o p e d u n e v e n l y a n d

u n e q u a l i n l e n g t h
.

S o m e o f t ll e m e r o o k e d s l i g h t l了
,

d i e h o t o m o u s o r t w o

a d j
a e e n t v e i n s e o n t a e t i n g a s n e a r t h e m a r g i n o f th e w i n g e d d i s e

.

A g a i n ,

P a l f u , 。 5 j u : a s s f n f c 、 s
,

h a s a 4 一 l o b e d p e r s i s t e n t s t 丁l e a t t h e e e n t r e o f i t s

e i r e 住 l a r f l a t t o p
,

w h i e h 15 c n e i r e l e d b了 a s h a l l o w f u r r o w a s s e e n i n t h e

e

e x t a n t s p e e i c s P
.

: 口 、 0 5 1: : i n :。 5 a n d P
.

入i ,
·

s u t u s
.

B u t t h e s e a r e a b s e n t i n
d i a -

p h r a g a n巧 o f E q u i 、 e t a l e s
.

B o s id 。: s ,

t li e d i a p l , 1
·

a g a m s o f E q u i s e t a l e s a r e p r e -

: e r v e d o i t il e r i s o l a t e o r o n t ll e n o d e s o f t h e p l a n t s t e m s ; a n d i n t h e f o s s i l

f
r u i t o f P a l i u : u s j u : a s s i n艺e u : t h e w i n g e

d d i s e o f f r u i t t o p a t t a e il e d m a t e
il

-

a b l ly o n t h
e e u p 一、 h a P e d f r u i t b o d了

.
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P君 I才 s a Pe :mu m
,

t h e s e e d一 b e a r i n g o r g a n r e f e r e d t o L e P id o P t e l i s ( H
a r r i s

,

1 9 3 2 a ,

1 9 3 5 ,
T h o m a s , 1 9 3 3 )

, e o n s i s t i n g o f a n a x i s w i t h l a t e r a l b r a n e h e s

t e r m i n a t i n g i n P e l t a t e d i s e s w h i e h a r e 3~ s m m o r 10 ~ 1 2 m m i 且 d i a m e t e r

i n d i f f
e r e n t s p e e i e ,

.

U
n d e r s 盯 f

a e e o f d i s e s b e a r i n g a r i n g o f s e e d s

e o u n t e d l e s s t h a n t e n t o a b o u t t w e n t犷
.

S u e h P e l t a t e d i s e s d i f f e r o b v i o u s -

ly f r o m t h e w i n g e d d i s e o f P a l i u : u s j u二 s s i n i c u : i n l a e k i n g o f r a d i a t i n g

v e i n s , a p o r s i s t o n t s t y l e a n d a f u r r o w 一 r i n g e n e i r e l i n g i t o n t h e u p p e r

s u r f a e e a n d b e a r i n g a r i n g o f s e e d s a t t h e u n d e r s u r f a e e
.

F u r t il e r ,

t h e

p e l t a t e d i s e s o
f 尸

e l r a s Pe l m u m b o r n e o n a s l e n d e r s t a l k a n d t h o w i n g e d d i s e

o f P a l艺“ , u s j
u , a s s f n f c u s a t t a e h e d o n t h e e u p 一 s h a p e d s t o n o b o d y

.

A s d i s e u s -

s e d
a b o v e t h e f o s s i l w i n g e d d i s e o f P a l i u r u s j u r a s s i n i c u s e o u

ld b e d i s e r i -

m i n a t e d f r o m t h e o t h
e r t w o e v e n i n i m p r e s s i o n s , a n d e o n f u s i o n w o u ld

b e a v o i d e d
.

F o s s i l s o f P
a l`, y u s h a d b

e e n
d i s e o v e r e d r e p e a t e

d ly f r 6m t h e
T e r t i a r了

s e d i m e n t s i n
N o r t h e r n H e m i s p h e r e ,

i n w h i e h 2 s p e e i e s k n o w n f r o m C h i n a
.

o n e ,

P a l艺u : u s 执 f o s认介u s H u e t C h a n e了 f
r o m t h e M i o e e n e S h a n w a n g f

o r m -

a t i o n i n S h a n d o n g p r o v i n e e 〔 1 7 ) , t h
e o t h e r ,

aP l i u : u s s p
.

f r o m t h
e M i o e e n e

o f J i a n e h u a n i n Y u n n a n p r o v i n e e .

( 工8 〕
T il e y a r e

b
o t h P r e s e r v e d i n e i r e u -

l a r d i s e 一 l i k
e i m p r e s s i o n s o

f t h e w i n g e
d f l

a t t o p o f t h e
f

r u i t s , a n d b o t h

a r e i m P e r
f
e e t

.

T h
e

J“
r a s s i e f o s s i l d r u p e 15 m u e h a l i k e t o t h a t f r o m

J i a n e h u a n
.

C
r e t a e e o : 5 r e e o r d s o

f P a l f。 , : 5 a r e s e a n t y
.

K r了 s
h t o f o v i e h ( 29 5了)仁

` 8〕

m e n t i o n e d th a t `
B a s i n g o n t h e u n i q u e f r u i t t h e g e n u s P a l i u : 左 5 e o u

l d b e

e x a e t l了 i d e n t i f i e d
,

p o s s ib l y i t h a d b
e g u n t o a p p e a r d u r i n g t h e P o t o m a e

e p o e
h i n U n i t e d S t a t e s o f A m e r i e a ’ .

W
e d o n o t s e e ,

h o w e v e r ,

t h e

o r i g i n a l l i t
e r a t “ r e h e m e n t i o n e d

.

F o r i n t h e P a s t t h e
f

o s s i l
o f P a l i u , u s 11 a s

n e v e r b e e n
f
o u n d i n

J
u r a s s i e s t r a t a .

I t 15 b
e y o n d o u r e x p e e t a t i o n t h a t i n

m o r p h o l o g y a n d
·

s t r u e t u r e t h
e f r u i t o f P a l艺u : u s j u , a s s f n f c u s s p

.

n o v
.

f
r o m

th e
M i d d l o J u r a s s i e o f Y a n

l i
a o r o g i o n 15 s o m 住 e h a l i k e t o t h a t o f t h e

e x t a n t s p e e i e s P
.

, a m o s i s s im u s
( L

o u r
) P o i r 二 T h i s f a e t s u g g e s t o t h a t 尸 a l云: : u s

d e v e l o p s h i g Hl y i n J u r a s s i e ,

i n e v o l u t i o n a r y l e v e l i t a p p r o a e il c s i t s T e r -

t i a r y a n d m o d e r n e o u n t e r P a r t s a i一d t h a t f r o 皿 M id d l e J u r a s s i e t o t h e

p r e s e n t
, a s l o n g a s a b o u t 1 5 0 m

.

y
. , v a r i a t i o n o f P a l i u : : 5 i n m o r P il o l o g i -

e a l a n d s t r u e t u r a l f c a t u r e s 15 r e l a t i v o l了 m i n o r a n d
` : e g l i g i b l e

.

A s s o e i a t i o n o f P a l i: ` , u s j : : 夕 s : 艺, :艺c 况: s p
.

n o v
.

w i t h t h e w a r m
一
h a b i t u a t e

d

p l a n t s s u e h a s G n e t a l e s ,

B e n n e t t i t a l e s a zl d e 了 e a d a l e s , e t e
.

i , 1 Y a n ! i a o

r e g i o n d u r i n g M id d l e J u r a s s i e i m p l i e s p a l i u r : 5 w a s o r i g i n a l ly a nt e m b o r

o f t r o p i e o r s t l手。 t : o p i c f l o r a ,

i t a d o p t e d t o t c m p e r a t e e ll v i r o 且 m e , z t s a f t e r -
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w a r d s a s t h e e li m a t e o f m i d d le la t i t u d e s i n
N

o r t l l e r n
H

e m i s P }l e r e

e ha n g e d g r a d u a l ly t o m i l d a n d e o l d二

F o s s i l d r u pe , e h a r a e t e r i z e d d s s t i n e t ly o f P a l i u : 。 : ,

d i s e o v e r e d f r o m t h e

M i d d l e J u r a s s i e
H

a i f a n g g o u f o r m a t i o n i n Y a n l i a o r e g i o n t e s t i f i e s s u r e l y

t h e e x i s t e n e e o f th i s g e n u s i n N
o r th C h i n a d o r i n g J u r a s s i e p e r i o d a n d i t s

e a r l y e v o l o t i o n w a s p e r f o r m e d t h e r e
.

A g a i n
,

h i g h l y p e r f e e t i b l e d e v e l o p -

m e n t o f i t s d r u p e e x h ib i t s i t h a d o x p e r i e n e e d a l o n g e v o l u t i o n b e f o r e J u r -

a s s i e .

T h u s ,

t i m e o
f i t s o r i g i n e o u l d n o t b e e o n s id e r e d i n T r i a s s i e , a n d

o u g h t t o
b

e e a r l i e r ,

1
. e

.

p r i o r t o M
e s o z o i e

.

A g a i n
,

t h o b i r t h p l a e e o f

P a l i u ; u s r e rn a i n s u n k n o w n
.

A s n o 二 aP l i r : : u : j 。 : a s : i : i c : 5 s P
. n o v

.

o e e u r s i n

J u r a s s i e s e d i m e n t s o f N o r th C h i n a ,

w h i。 h r e o s e m b l e s e l o s e l y t h e m a jo r

l i v i n g s p e e i e s ,

P
.

la m o s i s s i胡 u s a n d P
.

几了1 5 : t o s ,

i n C h i n a a n d E a s t e r n A s i a ,

a n d a l s o t h a t m o r e e x t a n t s p e e i e s o f t l i i s g e n u s a r e n a t i v e t o C h i n a ,

i t

s e e m s p o s s i l b e t h a t P a l f赵 r “ 5 m a y r i s e a t C h i n a
.

2
。

2 1z y p h u s Il a o x l j u j u b a s p
.

n o v
.

( P l
.

I 一 2
,

Z a ,

3 )

M a t 6 r i么 l

H o l o t v p e
L S J 0 5 3 1 Im p r e s s i o n o f a

f
r u i t s t o n e

.

L S J 0 7 4 4 ( A
,

B )

Im P r e s s i o n s o f b o t h s id e s o f a n o t h e r f r u i t s t o n e
.

D e s c r i P t i o n

F r u i t s t o n e f u s i f o r m
,

z o m m l o n g a n d n e a r l了 5 m m w i d e ,

p o i n t e d

o n b o t h e n d s
.

T h e r e
.

a r e a b o u t 2 0 l o n g i t u d i n a l r ib s d e v e l o p e d o n i t s

s u r f a e e , s t r a i g h t o r g e n t l y e u r v e d
, r o u g七ly p a r a l l e l

,
s t r e t e h i n g f r o m

th e n a v e l t o t h
e a p e x

.

S i d e s u t u r e s d i s t三n e t
.

D i S C U S s i o n

T h
e g e n u s ’

z f z 万P几: 5 e o m p r i s e s a b o u t 2 0 0 s p e e i e s d i s t r i b u t i n g i n

t r o p i e A s i a
,

t r o p i e A m e r i e a a n d t e m p e r a t e r e g i o n s o f b o t h H e m i s p h
e r e s ,

o n ly f e w s p e e i e s s e e n i n A f r i e a
.

I
n C h i n a t h e r e a r e 1 2 s p e e i e s a n d 3

v a r i e t i e s 〔 ’ ” 〕 a m o n g w h i e h 2 1之夕P无u s j , j : b a 入1111
.

15 t h e m a
j
o r r e p r e s e n t a t i v e

( h o l o t y p e
)

,
i t s e a t t e r s t h r o o g h o u t t h e w h o l e e o o n t r y a n d d i s p e r s e s t o

s o u t h e a s t e r n A s i a a n d S o u t h e r n E u r o P e
.

T h e f r u i t s t o n e o f z f : 万P人: 5 j u
j

u西a f o r m e d b y t w o s y m m e t r i e a l o r s u b
-

s y m m e t r i e a l n u e l e a r v a l v e s s u t u r e d t i g h t ly t o g a th e r ,

f u s i f o r m o r e l o n -

g a t e d e
l l ip s o i d a l w i t h b o t h e n d s p o i n t e d

, a n d t il e a p e x o f t e n m o r e s h a r p
.

O e e a , i o n a l l y i t b e e o m e s s o m e w h
a t s t o zl t o r s l e n d e r , o r s l i g h t l y f l a t t e n e d

o r b e o d e d
,

S 林 t o r e o o 耳 b o t h 、立d e o e l o s e d t i g h t l y o r s
P飞i t 至i o n t飞y a t o o e o r
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一
目
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一
t w o e n d s

.

D o w n f r o m t h e s h a r p a p e x o n o o r t w o l i t t l e p i t s o r e a v e s , o f

d i f f e r e n t f o r m s a n d d e p t h s , o f t e n d e v e l o p e d a l o n g t }l e s u t u r e l i n e s
.

T h e

s u r f a e e o f b o t h v a l v e s o f t h e s t o n e e o v e r e d w i t h l o n g i t u d i n a l r ib s ,

s t r e t e h i n g e o n t i n u o u s ly u p w a r d s a n d e o n e e n t r a t i n g a t th e a p e x , o r

b r e a k i n g a n d a l t e r n a t i n g w i t h v a r i a b l e l e n g t il s , o r a l m o s t g r a n u l a t e d
.

T w o J u r a s s i e f o s : 11 s t o n e s d i a g n o s e d h e r e t o b e o f o n e s p e e i e s a r e b o t il

r e p r e s e n t e d b y t h e i m p r e s s i o n s o f s t o n e v a l v e s
.

T h e s t r i a t i o n s r e p r o s e n t i n g

t h e l o n g i t u d i n a l r i b , o n v a l v e s u r f a e e a r e d i s t i n e t
,

t h e i r l o w e r e n d s

1i m i t e d b y a s h o r t e o n e a v e e u r v e
.

S id e s u t u r e s o b v i o u s
.

I n m o r p h o -

Io g i e a l a n d s t r u e t u r a l e h a r a e t e r i s t i e s
( P I

.

I 一 2 ,

Z a ,

3 ) th e y r e s e m b l e

e l o s e
l y t h e f r u i t s t o n e o f t h e e x t a n t s p e 。 i e s 2 12夕P几: : j o j : 西a

M i l l
.

( P l
.

I 一 4
,

5 )
, e s p e e i a l ly i t s m i n i a t u r e v a r i e t i e s k n o w n i n s e v e r a l p r o v i n c e s

o f N o r th C h i n a o n a e e o u n t o f t h e y a r e s m a l l e r s i z e d
.

T h e r e f o r e t h e

a u t h
o r e l a s s i f i e s t il e m d i r e e t l了 i n t o t h e g e n u s Z f之夕P几。 5

M i l l二 T h e r e l i a -

b i l i t y th a t 2 1: 夕P几u s h a d b e e n i n
N

o r t li C h i n a d u r i n g M i d d l e J : r a s s i e 15

s t r e n g t h e n e d b y t h e o e e u r e n e e o f t w o f r u i t s t o n e s o f s a m e s p e e i o s o f Z l’-

含夕P几: 5 i n s a m e
h

o r i z o n a t s a m e h a b i t a t e , a n d p a r t i e o
l
a r l y b y a s s o e i a t i o n

o f aP l i“ 了u s
.

L i t e r a t u r e s d e a l i n g w i th Z幼夕P几u s s u e h a s
Y

u T e t s u n
( 1 9 7 9 )

〔 2。〕 a n
d

G u o
Y

o x i n
( 2 9 5 2 )

〔 2` 〕 o f t e n h o ld th a t 艺i : 岁Ph , s j , j。西a
M i l l

.

w o s b r e d

o u t i n
l
o n g e u l t i v a t i o n b y t h e a n e i e n t C h i n e s e p e o p l e w l z o s e l e e t e d t h e

b e s t v a r i e t y o f t h e w i ld p l a n t 2 1之夕Ph u : j o j , b a M i l l
.

v a r
.

s Pi: 。 5 0 5 H u : s

t h
e m o t h e r s t o e k

.

T h e y h o l d a l s o t h a t 5 0 m a n y e x t a n t v a r i e t i e s o f 2 1之岁-

P几u : j , j。西a M i l l
. a p p e a r i n g i n C h i n a e a n b e a s e r i b e d t o t h e s a m e e a 认 s e

.

H
o w e v e r ,

t h a t t h e e x i s t e n e e o f t h e g e n u s 2 12 万P几: 5 i n M id d l e J u r a s s i e a n d

t h
a t e x e e p t t h e s h r u

b
s o f Z f之夕P入u s j o j : 乙a M i l l v a r

.

s P f n o s u s H t: u s u a l l y

s e e n i n t h e f i e l d t h
e r e a r e a l s o g i g a n t a r b o r e s e e n t t r e e s o f t h e s a m e s p e -

e i e s s u r v i v e i n S h e n x i
,

S h a n x i a n d B
e i ji

n g
,

w h三e h a r e 6
.

7一 2 1
.

3 m i n

h e ig h t ,

s ~ 4
.

2 5 m i n g i r t h a n d 3 0 0 t o m o r e th a n 2 0 0 0 y e a r s o
l d

〔 2 2 〕 , s u g
-

g e s t Z f z 夕P几u s j u j u b a M i l l
. a n d 2 12万Ph u s j : j u b a M i l l

.

v a r
.

sP f: o s u s H u m a y

b e t w o s p e e i e s w h i e h h a d a l r e a d y b e e n e x i s t i n g p a r a l l e l ly b o t h i n t h e

g e o l o g i e a l h i s t o r y
.

T h
e y m i g h t o r i g i n a t e f r o m a e o 一 a n e e s t r y

,

b u t i t e o u l d

n o t b e a s e e r t a i n e d t h a t t h e l a t e r 15 t h e a n e e s t r a l s t o o k o f t h e f o r m e r
.

T il
u s ,

i t s e e m s r e a s o n a b l e t o a g r e e t o e m e n d Z
.

j o j u西a M i l l
. v a r

.

s Pf n o s u s

H u t o b e a
f

u l l
a n d i n d e P e n d e n t s P e e i e s a s Z众 , P入封 5 s P纽 o s u s H u , a n d d o

n o t m a i n t a i n t o t r e a t i t a g a i n a s a v a r i e t y o f Z
.

j : j u 乙a M i l l
.

M u e
h

v a r i e t i e s o f Z f之夕P入u s j
: j : `乙a M i l l

.

l i v i n g i n C h i n a m a y n o t b e

n e e e s s a r i l y
a n o u t e o m e o f b r e e d i n g i n t h e p a s t t h o u s a n d s o f y e a r s i n
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hu m n a his t or y
,

b u t p e r l l a p s a r e s u l t o f n a t 一l r a l e v o l u t i o n o f t h e p l a n t i n

g e o l o g i e a l d e v o l o p 翔 c n t
.

F o s s i l s o f Z f之夕P无: 5 l z a d b e e n d i s e o v e r e d i n T e r -

t i a r y b e d s i n C h i n a
( i

n L i n q :卜 。￡
.

S h a n d o n g a n d i n F u s h u n o f L i a o n i n g )
,

J a p a n ,

A l a s k a ,

G r e e n l a n d
,

E u r o p e a 介 d U n i t e d S t a t e s o f A m e r i e a 〔 ’ 7 , 1 8〕
.

K r y s h t o f o v i e h t ’ 。 〕 s t a t e d y e t t h e 罗 n u s z f之方乡天: 5 p r e s e应 t e d a l s o i n
L

a t e

C r e t a e e o u s
’

f l o r a s 了r o rn E a s t A s i a ,

U r a l s a n d N o r t h A m e r i e a
.

T h e f o s s i l

5 t o n e s o f Z f之万P天: :̀ , r e s o m b l i n g e l o s e l y t乞o s e o f t l l e e x t a n t s p e e i e s , n o w

o e e u r i n M i dd l e J u r a s s i e s e d i m e n t s o f Y a n l i a o r e g i o n 爪 a n i f e s t s Z艺z 万P人: s

h a d e v o
l
v e d i n

C h i n a a t Ie妞 s t f e r z s o m
.

y 二 B y t h e w a y f o r t h 己 e a r p o l i -

t五。 s e s r e p o r t c d 七了 S z e
( 2 9咬9

,
P I

.

25
,

f i g s 2 0 ,
2 2 ; 2 3 ) f r o m E a r l了 J u r a s -

5 i e X i a n g x i e o a l s e r i e o i n H u b e i p r o v i n e e a r e e o m p a r a b l e t o th e p r i n t s

o f f o s s i l s t o n o s o f Z艺之夕P ll : : m e n t i o n e d h e r e ,

i土 , e e m s
`

w o r t h y t o e h e e k

w h e t h e r t h e y w e r e i m p r e s s i o n s o f f o s s i l s t o n e s o f Z 1’ z 夕P无。 5 a s w e l l
.

H i g h g r a d e d d “ v e l o p m e n t O f Z , I ia o对 j u j : ba s p
.

n o v
.

f r o m M id d l e J u -

r a s s i e i m p l i e s t h e g e n ,: 5 2 1之夕P几u s h a d e x p e r i e n e e d a s P a l f。 , u s a l o n g

e v o l u t i o n b e f o : e J u r 乒s s i e
.

T h u s ,

i t e o u l d n o t o r i g i n a t e i n T r i a s s i e
, a n d

p o s s ib {了 r i s e s p r i o r t o
_

t h i s p o r i o d
.

一

O e e u r r e n e e o f Z幼夕P无: : l i a o x 犷j : j : ba s p
.

n o v 、

i n M i d d l e
J

: : r a s s i e s u g
-

g e s t s t h e e a r l y e 夕 o l u t i o n o f Z f Z参乡儿: 5 s u e e o e d e d i n C h二n a
.

I : : e o n n o x i o n

w i t h t h a t m u e h s r c e i e s a n d m o r e v a r i o t i e s o f Z艺2万P入。 : a r e n a t i t七 t o C h i n a

i t 15 e o n e e l v a b l e t o
’

e o n o i d o r i t 浪 r i s e s l i k e l y a t C h i n a a s w e l l
.

CO N C L U S IV E WO R D S

T 五o u g h a e l a im o n C r o t a C e o u s o r i g i n o f a n g i o s p e r m s w a s e m p h a s i z c d

u s o a l l了 a n d P r o p a g a n d a o d w i d君 I J i n r e e e n t 3 0 J e a r s ,

t h e f o s s i l s o
f t w o

m a j o r g e n e r a ,

P a l i : : : 5 a n d Z了之夕P几: s , o f R h a m n a e e a e e e e u r i n t h e M id d l
e

J u r a s s i e o f N o r t h C卜i n a e o o f e s s e s d i r o e t ly t h e f l o w e r i n g p l a n t s d id n o t

o r i g i n a t e 主n C r e t a e e o u : P e r i o d
.

P e r f e e t d e v e l o p m e n t 么n d h i g h g r a d e d e v o l u t i o n o f P a Zi封 r 左 , a n d

Z f z女 P人u s i n M id d l e J u r a s s i e , a n d i n a d d i t i o n t o t h e f a e t t h a t t l: e y v a r i -

a t e l i t t l
e i n m o r p h

o
l
o g i e a l a n d s t r u e t u r a l f e a t u r e s i n : o l o n g a n i n t e r v a l

f r o m M i d d l e J u r a s s i e t o t h e p r e s e n t a s a w h o l e e x h ib i t e s t h e f a m i ly R h
-

a m n a e 旦a e h a
d

u n d e r g o n e a l o n g e v o l u t i o n a n d o n o u g五 d i f f o r o n t i a t i o n

p r e v i o u s t o J u r a s s i e
.

T h e r e f o r e , o b v i o u s l y i t d o o s n o t o r i g i n a t e i n J u r a -

s s i e , a n d t五e
T

r i a , , ì p。乒心4之1扭
s t i泌名 f o r a b o u t 4 5 里

t y t o e n s u r e t h i s f a m i ly t o p e r f o r m i t s d e v e l o p m o n

.

y
。

t 5 0

a p P o a r s a l s o s e a n -

w e r e n o t e f f
e e t o d

、

b y s o

毗
u n k n o w

一

n f a 亡 t o r s o r s u f f e r e
d

11 1g h
.

T h e n ,
i f i t

a m 牡 t a t id拜 t h。



钧 中山大学学报 (自然科学版 ) 第 9 2卷

o ri gi a nti n g ohf Ra m a ne e a e o nt h e
Gl o be m u st be e o n si d e e rd t oh a ve

t a ke nP l a e e be f o re
M

e s o z oi e e ra, p r o b a b ly h a p p e n e
d 10 L a t e P a l a e o z o i e

.

A n d a s d i s e u s s e d a b o v e i t m i g h t a : i s e P e r h a p s i n C h i n a .

T h e C o n e l u s i o n s

a e q u i r e d i n r e s e a r e h i n g o th e r a n g i o s p e r m o u s
f a m i l i

e s a s , o e i a t e d i n t h e

M i d d l e J u r a s s i e f l
o r a a r e e s s e n t i a l l y s i m i l a r

.

A e e o r d i n g t o t h e v i e w p o i n t s o f e u r r e n t s y s t e m a t i e s ` 么 3〕 、 〔 名̀ 〕 t h e f a ur i l y

R h a m n a e e a e e a n n o t o r i g i n a t e a l o n e .

It s p r e s e n e e d u r i n g M id d l e
J u r a s s i e

h i n t s th e e x i s t i n g o f t h e a l l i e d a n d r e
l a t e d f a m i l i e s m e a n w h i l e

.

A g a i n ,

m o r e J u r a s s i e a n g i o s p e r m s a e e o m p a n y i n g i t
,

w h i e
h w i l l b e r e p o r t e

d s u e -

e e s s i v e l了
,

m a y l i k e ly o f f e r a v a i l a b l e d a t a a n d i n f o r m a t i o n
,

w h e th
e r

R h a m n a e e a e h a d t o e v o l v e
b y f o

l [
o w i n g t h e s y : t e m a t i e r e

l
a t i o n 、 a s s h o w n

i n m o d
e r n t a x o n o m i e s o r n o t

.

R E F E RE N C E S

〔i 〕 A n d r e w s N
, S 加 d f e : `月 P a e o b o r口 n少 ,

N e , Y o r k a n d L o n d o n l , 6 1

〔 2〕 A s a m a K
,

O r i夕10 o f a n 夕̀ o
sP

e r , : ,

T o k了。 ,

S a n s e i d o ( I n J a p a n e s e
)

,

1 , 75

〔 3〕 A x e l r o d D l
,

I n E o o l o r i o n o f t e r D a r二 i 。
,

19 60 , 1 , 22 7~ 305

以 〕 B e e k C B
,

I n O r `g ”̀ a ” d E a r l夕 E o o l o f 0̀ 0 o f 月。夕 f o : 夕e r , , ,

C o l u m b i a U n i , e r -

5 i t y P r e s s , 19 76
,

P P
.

1~ 10

〔 5〕 C h a n g H u n g t a ,

A e t a S e fe ” f I’a r “ m N a t “ r o l iu 爪 U n i口e r s ft a t可: S “ ” y a t忿e ” f
,

1 9 8 0 ,

1
,

l一 1 2 ( I n C卜i n e , e )

〔 6〕 E a m e s A J
,

M o r p h o l o g y o f t h e a n g 勿 s p e r m 盆
, N e w Y o r k

,

T o r o n t o ,

L o n d o n
.

1 9 61
,

P P
.

4 62一 4 7 0

〔7〕 H u g h e s N F
,

I n O r i夕了n a n d E a r l y E o o翻 t f o n o f A n夕10 了 P e r m 为 C o l u m b i a

U n i v e r s i t y P r e s s ,
1 9 7 6

,

P P
.

1 1~ 22

〔8〕 L u A n m i n g a n d Z h a n g Z h i y u n ,

刁 c t a P hy t o t o x o o o m I’ c o S f’n 了c a , 1 6( 1 9 7 8 )
,

4
,

z~ 2 5
,

( I n C h i n e s e )

〔 ,〕 R e t a l l a k G a n d D i l e五e r D L ,

P 口 le o b了o l o g y
, 7 ( i , 5 1 )

, 1 , 5` ~ 67

〔 1 0〕 T a k h t a
j
a n A

,

F l o 功 e r宕” 夕 P l a n t: : O r i夕 i” a n d D i : P e r 忿a l
,

1 96 9

〔一i 〕 T a y l o r T N
,

I n 1 5 1 A t l。 : o f S e è ” e e : A , f二。 1 o n d P l。” t S c i e n e e ,
1 9 8 8

,

P P
.

4 7~ 5 0
。

〔 1 2〕 W a n g J i n w u ,

T a x 0 0 0 m夕 o f S e e d P l a o t :
,

H i g h e r E d u e a t i o n P r e : s ,

B e i j i n g

( I n C h i n e s e )
,

1 9 8 5 , P P
,

5 6~ 5 9

〔 1 3〕 P a o K u a n g
,

K e 二 u e T o n g石a o ,

2 9 ( 195 4 )
, 7

.

, 58~ , 5 ,

〔 1 4〕 H a n g Y o u e五o n g
,

J o u r ” a l 0 1 C h a , 夕e
h u , U n f o e r , ` t y o f E a r rh S c le n c e夕,

1 9 56
,

4
,

1 0~ 16 ( I n C h i n e s e )

〔1 5〕 C h e n Y i l i n g a n d C h o u P a n k a i
,

F l o r a

eR i户“ 石ilC
o ` 尸。户“ Ia r f盆 S l’n c̀ a e ,

4 8( 19 8 2 )
,

1

〔 1 6〕 G u s t : v H e g i
,

I l l u : t r è r r e f l o r a 0 0 , M i t t e l
一

刃 u r o夕a ,
1 92 5 , 1 , 32 6~ 32 9

,
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〔17 〕 H u H H a n d C 五a n e y R W
,

P a la e o . t o ot g i a S i n i e a , N e w s e r i e s ,

A
, 1 94 0

,

1

65~ 6 6 ; P l
.

4 1
,

F i g
.

5

〔18〕 T a o J u n r o n g ,

L i H a o M i n e t a l
. ,

P l a 。 索 f o : 5 11忿 o f C h f o a ,

!
.

C e n o z o i e

P l a n t s o f C h i n a , 19 78
,

P P
.

14 1~ 1 44 , P l
.

23 2
, f i g

.

3 ; P l
.

1 44 , f i g
.

6
.

〔29〕 K r y s h t o f o v i e h A N
,

P o l o e o b o t a , y , 1 95 7
,

P P
.

连1 0~ 4 11
,

L e n i n g r a d ( I n R u s s i a n )

〔 20〕 Y u T e t s u n ,

T。二 o n o o y o f f r u i t P l a o t古 o f C h` , ; a , 1 9 7。
,

P P
.

8 2~ 8 6
,

( I n C h i n e , e )

〔 21〕 G u o Y u x i n ,

Z ` z 夕P h“ 古, 1 9 8 2 ,

P P
.

i ~ 4 2
, C h i n e s e F o r e , t r jr P u b li s h i刀 9 H o u s e ,

B e i j i
u g

〔22〕 S u n Y u n w e i ,

T u S h u a n d Y a o K u n d e ,

H f ; f o r 夕 o f F r “ i t P l a o t : a n d F r u i t

lP
a n f R e s o o r e e s o f C h f o a , 198 3

,

.P P
.

5 2~ 56
.

( I n C h i n e s e )

〔2 3〕 C r o o q o i s t A
,

A , I n t e夕 r a * e d s 夕 ; t e二 o f C l o s s i f i e a *`0 0 o j F l o 二 e r `。夕 P l a
o t s

,

19 8 1
,

C l u m b i a U n i v e r s i t y P r e s s

〔2`〕 T a k五t a j a n A L
. ,

T h e B o 户a ” fe a l R e 口i e 二
,

4 6( 2 9 80 )
, 3

华 北 燕 辽 地 区 侏 罗 纪 鼠 李 科 植 物

潘 广

( 东业煤田 地质局
,

沈 阳 )

摘 要

报道了发现于华北燕辽地区东段 ( 北纬 4 0
0

5 8
’ ,

东经 12 0
.

21
’

) 中侏罗世地层海房沟组化

石植物群中的马甲子属〔尸 al l’ “ r o s )与枣属 ( Z 讼 y P h。 : )的果实化石
.

二者的进化水平可 与 其

第三纪及现代属种相比较
.

它们的出现说明鼠李科存在于中国侏罗纪
,

早期演化在中国
,

并

可能起源于中国
.

起源时间当在中生代之前
。

关健词 侏罗纪
,

鼠李科
,

马甲子属
,

枣属
,

华北



中山大学学报 (自然科学版 ) 第29 卷

2 , Za ,
3

4
, 5

。

P ! a t e l
.

P a l￡。 r u s jo r a s : 了。 ￡e “ 5 s p
.

o o v .

1 ,
I二 P r e s s 至o n o f t h e f l a t 艺d i s e l ik e t o p

o f
.

t h e f r 任 i t ( t五e l o w e r ,

L s J 0 74 3 A ) a n d t h e e u p
一 s h a

p e d m o u l d o f t h e

f r u s t b o d y ( t h e u p p e r ,

L S J o 74s B )
, 义 x , i a , f i g

.

1 x 3
.

E 二 a e t士y e o r r e s -

P o n d i n g o f t h e e o u n t e r p a r t s o f t h e s P e e i m e n 15 s h o w n b y t h e m a t e h
·

a b l e e u r v e d s t r e a k s o n t五e i r s u r f a e e , l b , P h o t o g r a P h o f t il e s a m e f r u i t

t o P t a k e n f r o m a d i f f e r e n t Y i o w t o s
h o w t h e i m P r e s s i o n o f t h e 4一 l o b e d

s t y l e o n i t s e e n t r e , x 3

.

Z fz y p h姗 I à o 男 ij u
j

u b a s p
.

n o v
.

I m p r e s s i o n s o f t w o f r u i t s t o 。 。 5
.

2
.

L S J 0 5 3 1
, x l , Z a , f 宜9

.

2
, x 3 . 3

.

L S J 0 74 4 A
, x 3

F r u i t s t o n e s o f t h e e 二 t a n t 2 1之夕 p人“ s j “ j “ b a M i l l
.

i且 L i a o n i n g p r o v i
n e e ,

4
. X l ; 5

. X 2
.
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