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季 风 的 年 变 程

王安宇 尤丽 枉

( 大 气科学系 )

摘 要

对流层低层的风可以看成是二部分的组合
,

一部分是季风
,

而另一部分是非季风的行星

风
。

在对流层低层行星风的季节性变化很小
,

所以可以用多年平均的年平均风来代表
。

这

样
,

就可以将季风从实际风中分离出来
。

作者用这种分离出来的季风讨论了亚洲
、

非洲
、

澳洲和印度尼西亚四个著名的季风区季

风的年变程
。

关健词 季风
,

年变程

1 引 言

经典的季风一般是按照某地 1 月和 7 月地面盛行风向的频率来定义的
〔 ’ 〕 。

显然
,
按

这种方法定义的季风是很难用来描述季风的年变程的
。

涂长望等
〔 “ 〕和汤明敏等

〔 3〕 以 及

其他学者
,

在讨 论 中 国 夏季风进退时则分别采用湿球位温和假相当位温等值线来定义

季风区
。

对流层低层的实际风既包含了季风也包含了非季风的行星风
。

王安宇和尤丽 钮 〔 ` 〕

通过对大量资料的分析
,

认为在对流层低层 ( 85 Oh P a) 非季风的行星风的季节性变化很

小
,

可以近似地用多年平均的年平均风来代表
.

这样就可以将季风从实际风中分离出来
。

即用 ( 1 ) 式来定义季风
:

V ,
( x , 梦 , t ) 二 V (

x , 夕 ,
t ) 一 F ( x , 万 ) ( l )

式中V了是对流层低层的季风
,

V是实际风
,

F是多年平均的年平均风 ( 代表低层 的非 季

风的行星风 )
。

从下面的讨论我们将看到用这样的方法定义季风
,

有比较好的物理 图象
,

并能用来对季风的年变程作较细致的描述
。

2 季风的年变程

讨论季风年变程的方法和 K e n d r e w 〔 “ 〕的方法类似
,

即按区域和季节来描述全 年的

变化过程
,

这种方法简单
、

明燎
、

使用图表少
。

本文限于篇幅一共只划分了 4个地区
:

①亚洲大陆
,

②非洲
,

③印度尼西亚
,

④澳大利亚
.

本文 1 99 0年 7 月 19 日收到

. 国家气象局季风科研基金资助项目
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按 ( 1 )式用 G F D L 全球2
。

5 。

纬距
x 5

.

0
。

经距 8 50 h P a
多年月平均格点气候资料计算

了全球各月的季风
,

计算的结果如图 1所示
。

因为一般来说
,

只有比较强的季风才可能显

示其影响
,

并对天气和气候具有较大的意义
,

为此我们在季风图上按大于或等 于 4 m s/

的风速划出了强季风区 ( 图 1 内点线所围区域 )
。

将 1 月和 7 月的季风区 (图 l a 和 1 9 )

与K h r o m o v
定义的季风区

〔 ` 〕
( 图略 ) 相对比

,

可 以看出两者基本上是一致的
.

下面按地区和季节讨论季风的年变程
,

主要讨论那些季风大 于 4 m s/ 的 季 风区
.

2
.

1 亚 洲

从下面的分析我们可以看出亚洲的季风主要是大尺度的海陆热力对比造成的
,

因民

亚洲的季风区主要出现在海陆交界的亚洲南部和东亚沿海地区
.

2
.

1
.

1 春季 ( 4 , 5 月 ) 春分以后
,

太阳北移越过赤道
.

4 月份
,

在亚洲冬季风 基 本消

失
,

夏季风开始出现 (图 ld )
,

正如陈 世训
〔 “ ,
所指出的

,

中国华南地区是最早出现 由海洋

吹向大陆的西南季风区
。

在青藏高原以南的热带地区
,

是一些相间排列的尺度较小的陆地和海洋
.

随着太阳

的北移陆地迅速地增温
,

而海洋的增温则不那么快
,

于是在这些地区出现了东西向的天

气尺度的海陆热力对比
.

与此相应
,

从 3 月开始
,

在南海
、

孟加拉湾和阿拉伯海出现了

一些较小的天气尺度的季风反气旋环流
.

随着南海天气尺度的季风反气旋的建立
,

东亚 3月首先受其西 侧的弱西南季风影响
,

开始出现著名的
“
蒙雨

”
天气

,

至 4 月西南季风增强带来了丰富的水汽
,

华 南 雨 季 开

始
.

陈世训等
〔 ” 曾指出

,

华南的雨季是 4 月中旬开始的
.

印度半岛则不同
, 2 月受天气

尺度季风反气旋控制
,

少雨
。

3 月印度半岛上反气旋消失
,

却又受到阿拉伯海反气旋东侧

之偏北气流影响
,

直至 5 月
。

因此
,

东亚雨季开始早
,

且在这之前湿度 增 大 为 早春蒙

雨期
,

而印度不仅雨季开始晚
,

且在雨季前为干燥
、

少雨的
“
热季

” 。

5 月份
,

太阳继续北移
,

陆地的迅速增温已从热带扩 展 至 中 高纬地区
,

大尺度的

夏季海陆热力对比已初步形成
,

亚洲的冬季风巳全部消失
.

在南亚地区由于陆地继续增

温
, “

使阿拉伯
、

巴基斯坦和印度中北部的气压大为降低
,

以致阿拉伯海反气旋
、

孟加

拉湾反气旋和印度半岛的低压均消失
” 〔 ’ ) ,

让位于从海洋向大陆幅合的夏季季风环 流
.

此时
,

在亚洲地区大尺度的热力对比主要表现为迅速增温的亚洲大陆与其南面增温缓慢

的印度洋之间的热力对比
,

这种热力对比是南北向的
,

因此季风气流主要是从南面的印

度洋向大陆幅合 ( 图 l e
)

,

在东半球低纬地区表现为源于 印度洋的越赤道的南北 半 球

季风
。

对亚洲影响最大的是源自赤道印度洋向北经斯里兰卡
、

中南半岛和我国华南地 区

流向东海的越赤道气流
。

从图 l e 上可以看出 5 月份的亚洲夏季风主要位于我国华 南 地

区
、

中南半岛和斯里兰卡
,

所以 5 月华南前汛期暴雨进入盛期以及中南半岛和斯里兰卡

雨季的开始均与这支越赤道气流有密切关系
〔 “ , ` 〕 。

2
.

1
.

2 夏季 ( 6 ,
7

,

8 月 ) 6 月份
,

太阳逐渐移到它的最北位置
.

大尺度的夏季海

陆热力对比得以进一步的发展
,

在欧亚大陆上出现了大尺度气旋性季风环流 ( 图 I f )
,

大 陆 四 周 的 空 气 从 海 洋 向 大 陆 幅 合
,

夏季 风环 流 基 本 建 立
,

强 季 风 区大为

扩展
。
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在夏季
,

由于青藏高原是强热源
,

所 以这个地区的加热作用 比 它 四 周 的 大 陆 要

强 ` 。 〕 ,

这样
,

全球最强 的海陆热力对比就出现在高原的南面
,

这是高原南面 的 南 亚地

区成为全球最强的季风区的主要原因之一
。

从图 I f上可 以看出
,

在 6 月东亚强季风区向北推进
,

与此相应
,

长江流域的 梅 雨

一般也是出现在 6 月份
.

南亚的强夏季风似乎是突然建立的
,

并控制了整个印度
,

已推

进至印度的中北部
。

6 月
,

东半球低纬地区南北半球季风要比 5 月活跃得多
,

在印度洋和西太平洋有三

支明显的越赤道气流
,

分别在非洲东海岸
、

l 0 0
0

E附近和 1 25
O

E以东越过 赤道
,

这三支

气流在越过赤道后都并入了亚洲季风气旋
,

促使西南季风加强
,

这是南亚地区成为全球

最强季风区的又一重要原因
。

7 月
,

亚洲的季风形势和 6 月差不多
,

但是比 6 月要强
,

是亚洲夏季风 最 强 盛 时

期
,

从图 1 9上可 以看出
,

7 月我国的西南季风可 推进到山东附近
.

这和汤明敏等 〔 “ ’ 用

假相 当位温分析的结果是一致的
,

他们指出在 7 月第 6 候
,

夏季风推进到黄河流域
。

8 月开始亚洲夏季风减弱
,

张家诚等
〔 ` ” 〕
分析 5 00 m高度盛行风频率时指出

,

汉 口在

8 月北风 巳占优势
。

从图 l h可以看出西南季风巳撤退至华南沿海地区
.

亚洲南部 地区

的西南季风和三支越赤道气流比较稳定
,

变化不大
。

需要特别指出的是
,

从图 I f
、

1 9和 l h上可以看出夏季 6 、 7 月在我国华 北和 东

北地区有很明显的东南季风
,

但 由于它们与非季风的行星风风向正好相反
,

所以在实际

的月平均风场上往往被掩盖而看不出来
,

在 8 月份东南季风一直推进到长江以南
,

而长

江以南非季风的行星风是很弱的南风
,

因此在 8 月份我国长江以南沿海地区常为东南季

风所控制
,

这支东南季风对这些地区的 8 月多雨有很大的影响
〔 ” , ` 2 〕 。

2
.

1
.

3 秋季 ( g ,

10 月 ) 秋分之后
,

太阳从赤道往南移
.

和春季正好相 反
,

亚 洲

夏季风开始大面积消失
, 9 月份

,

西南季风仅在南亚出现
,

且强度已大大减弱
。

我国华

南地区则出现了由海洋吹向大陆的东北季风 (图 1 1)
。

亚洲南部的阿拉伯半岛
、

印度半岛和中南半岛开始迅速降温
,

与 3月份相比较
,

秋季出

现在南海和印度半岛的天气尺度季风气旋与春季所出现的天气尺度季风反气旋位置基本

相同
,

不同的是在阿拉伯海上并没有出现相应 的季风气旋
.

其原因是在夏季由于索马里和

阿拉伯半岛沿岸附近出现了强烈的海岸涌升流
,

涌升上来的冷水从沿岸区域向东扩张引

起了阿拉伯海和印度洋北部海面温度大尺度的冷却
〔 ’ “ 〕 ,

致使阿拉伯海和孟加拉湾的南

部海面温度直至 9 月还偏低
.

另一个不同是
,

秋季的天气尺度季风气旋维持期很短
,

到

10 月
,

大尺度冬季反气旋季风环流已开始形成
.

即由夏到冬的季节性转变期要比由冬到

夏的转变期短得多
。

在 9 月份
,

越赤道气流虽已大大减弱
,

但仍然很活跃
,

它们是该时期南亚和东南亚

南部夏季风维持的基础
。

10 月份
,

大尺度的亚洲冬季反气旋季风环流开始形成
,

越赤道气流和夏季风全部消

失
,

冬季风向南亚伸展
.

从图 l j上可以清楚的看出
,

冬季风 性 质 的 东北 季风 已在我

国长江以南的东南沿海
、

南亚和东南亚的北部建立
。

我国大部分地区和亚洲南部此时因

已为大陆季风反气旋所控制所以雨季均告结束
,
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2
.

1
.

4 冬季 ( 11
,

12
,

1 , 2 ,
3 月 ) 冬季亚洲大陆的季风反气旋环流已发展完善

.

和夏季相似
,

中心也是在青藏高原附近
,

冷空气从大陆向四周海洋辐散 ( 图 I k )
.

在

1 0月青藏高原还是个弱冷源
,

可是 11 月就变为强冷源
〔 “ “ ,

所以在冬季
,

高原的 南 侧和

东侧仍然是全球最强的季风区
.

从 n 月开始苏联和我国的北方地区开始出现冬季西北季风
,

由于在这些地区非季风

的行星风也是西北风 ( 图 2 )
,

所以这种西北季风的出现常被视为是极地西风带的加强

和南移的结果
〔 ` 〕 。

在印度洋地区
,

由于南半球海域开始变暖
,

由北半球较冷 的陆 地 和

海洋与南半球较暖的海洋之间热力对比造成的南北半球季风
,

即越赤道气流
,

开始在非

洲以东和马来半岛
、

苏门答腊一带出现
.

12 月
,

亚 洲 的 季 风 形 势和 11 月 相 似
,

但 比

11 月要强
,

西北季风 已推进到长江以南
,

和夏季类似但方向相反的三支越赤道气流巳发

展完善 ( 图 1 1 )
。

1 月为亚洲冬季风最强盛时期
,

西北季风已推进到华南地区
,

印度洋和西太平洋的

越赤道气流也最为明显
。

在冬季
,

亚洲大陆基本上为季风反气旋的辐散下沉气流所控制
,
·

所以我国和亚洲南

部的季风区皆为旱季
。

冬季风
,

尤其是西北季风还从北方带来了冷空气
,

因此在我国西

北季风的建立大致与冬季的开始是同时的
.

我国华北平原大约是 n 月中上旬先后入冬
,

江南南部要晚到 12 月份
,

最晚是华南地区冬季始 日线越过南岭和武夷山要到 1 月 份
〔 “ 〕 .

将图 1 k
.

ll 和 l a
对照

,

可以看出这些地区入冬的时间和西北季风到达的时间是 非 常

一致的
。

在亚洲南部地区
,

东北季风盛行
,

由于来自北方大陆的空气是干冷的
,

致使阿

拉伯半岛
、

印度半岛和中南半岛迅速降温
,

并与降温较弱的阿拉伯海
、

孟加拉湾和南海

形成了尺度较小的热力对比
,

结果在阿拉伯半岛
、

印度半岛和中南半岛的北部形成了尺

度较小的季风反气旋环流 ( 图 l a
)

。

2 月和 3 月
,

亚洲冬季风开始减弱
,

亚洲季风反气旋环流也明显减弱
,

西北季风退至

长江流域以北
.

由于太阳的北移
,

如前所述
,

大陆开始变暖
,

天气尺度的阿拉伯半岛
、

印度半岛和 中南半岛北部的季风反气旋开始消失
,

而阿拉伯海
、

孟加拉湾和南海的季风

反气旋开始出现
.

受南海季风反气旋的影响
,

我国华南地区正好是来自南海的暖湿空气

和来自大陆干冷空气的交汇地带
,

经常是檬雨天气
.

与此同时
,

亚洲南部的东北季风和

越赤道气流已迅速减弱 ( 图 l b和 1 。
)

.

从上面的叙述可 以看出
,

亚洲的夏季风维持时间比冬季风要短
,

而且它的建立和消

失都比较快
.

而从强度上看
,

夏季风则比冬季风要强
,

这在亚洲南部最为明显
.

2
.

2 非 洲

非洲北部季风受欧亚大陆季风影响很大
,

而西北部撒哈拉沙漠又常年为非季风的反

气旋性行星环流所控制 ( 图 2 )
,

所以真正能代表非洲季风的主要是赤道非洲和非洲南

部的季风
。

非洲横跨南北半球
,

春分 ( 秋分 ) 之后
,

当太阳越过赤道北移 ( 南移 ) 时
,

赤道两

侧的非洲大陆
,

一边迅速增温
,

而另一边迅速降温
,

形成了很明显的热力对比
,

于是在

非洲大陆内就产生了与此相应的由南向北 ( 由北向南 ) 的越赤道气流
,

这种越赤道气流
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2 T h e e l i m a t o l o g i e a l m o n t h l了 p l a n e t a r y w i n d ( T h e e l i m a t o l o g i e a l

a n n u a l m e a n w i n d )

对
`

非洲季风的形成有很大的影响
.

所以非洲的季风是一种既受海陆热力对比又受大陆内

部热力对比影响的南北半球季风
。

由于陆地的热容量小
,

增温和降温迅速
,

因此陆地 内部的热力对比建立得快
,

消失

得也快
,

这使非洲的过渡季节很不明显
〔 ’ 〕 ,

时间很短
.

从图 1 。 、
l d

、

i1 和 1j 可以看

出
, 3 月 ( 9 月 ) 非洲大陆还为由北向南 ( 由南向北 ) 的越赤道气流

,

可 是 到 了 4 月

( 10 月 )
,

由南向北 ( 由北向南 ) 的季风就开始越过赤道了
。

从图 1 可以清楚地看出
,

在北半球夏季
,

非洲南半球的季风为冬季风
,

冬季风把源

于马斯克林高压的下沉空气带往赤道
,

所以在赤道以南
,

非洲基本上为旱季 或 雨 量 偏

少
.

而非洲的北半球的季风则为夏季风
,

夏季风把印度洋的湿空气送往东非的埃塞俄比亚

和索马里等地区
,

这些地区是雨季
。

在南半球夏季
,

情况则与此相反
,

非洲北半球的季风为冬季风
,

越赤道气流把来自

亚洲大陆的下沉冷空气送到东非埃塞俄比亚和索马里等地区
,

这些地区是旱季
。

非洲南

半球的季风此时为夏季风
,

把印度洋或大西洋的湿空气送往非洲的南部
,

这里是雨季
。

在非洲赤道地区
,

北半球冬季主要受北半球冬季风影响
,

夏季则主要受南半球冬季

风影响
,

雨量都不多
,

仅在过渡季节 由于冬季风微弱
,

雨量较为充沛
。

所以这些地区的

月平均雨量的年变化呈双峰型
〔 ” ,

峰值出现在 4 月和 10 月
.

非洲的季风由于主要表现为越赤道气流
,

受柯氏力影响很大
,

在北半球夏季越赤道

气流在南半球偏东 ( 东南风 )
,

而在北半球偏西 ( 西南风 )
,

在北半球冬季则相反
,

在

北半球偏东 ( 东北风 )
,

而在南半球偏西 ( 西北风 )
。

非洲的季风和亚洲的季风相互之间有很大的影响
,
从图 I f和 11 上可以看出非洲 的
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越赤道气流在北半球夏季加强了亚洲南部的西南季风
,

而在北半球冬季则加强了东北季

风
。

2
。

3 印度尼西亚

印度尼西亚位于亚洲东南部的印度洋和太平洋上
,

由 3。。。多个大小岛屿组成
.

由于

这些岛屿位于亚洲与澳洲之间
,

横跨赤道
,

又处于海洋的包围中
,

所以印尼是一个很特

殊的季风区
.

印尼的季风主要受亚洲大陆和澳洲大陆季风的影响
,

而印尼的岛屿与其周围海洋间

的热力对比对印尼季风的影响并不大
,

从图 1可以看出
, 6~ 9月亚洲为夏季暖性季风气

旋性环流控制
,

四周海洋主要向亚洲大陆辐合
,

澳洲为冬季冷性季风反气旋环流控翻
,

澳洲季风反气旋下沉的干冷空气向海洋辐散
,

澳洲高压与亚洲低压之间气 压 梯 度相当

大
,

致使一支由南向北的越赤道气流从澳洲经印尼流向我国南海和菲律宾地区
, 6 一 9

月印尼的季风主要就是这支越赤道气流造成的
。

由于柯氏力的作用在印尼南半球一侧的

冬季风为东南风
,

而在印尼北半球一侧的夏季风为西南风
.

澳洲的冬季风比亚洲的夏季

风要弱得多
,

但是由于它距离印尼近
,

所以印尼 6 ~ 9 月受其下沉气流影响降雨量有所

减少
,

表 1 是印尼区域 ( 水域 ) 月平均降雨量的年变化
,

图 3 为计算雨量 年 变 化 所选

定的小区
〔 ” ,

可以看出离澳洲最近的 10 和 n 区降水减小最多
,

而离亚洲较近 的 1 区和 2

区减小得就 比较少
.

12 ~ 3 月的情况与 6 ~ 9 月正相反
,

从亚洲季风反气旋中辐散出来

的空气经过印尼流向澳洲
,

由于柯氏力作用
,

在印尼北半球一侧的冬季风为东北风
,

而

印尼南半球一侧的夏季风为西北风
,

源于亚洲季风反气旋的下沉冷空气由于路程太长仅

能影响印尼以北地区
,

而越赤道的季风气流对印尼降雨的水汽输送有一定的贡献
,

从表

1 可以看出这段时期为印尼降雨的高峰期
,

特别是 12 月和 1 月
。

卜卜
“ ’
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林
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0
1 4 Q’

图 3 计算雨量年变化所选定的小区 ( 区号参看表 1 )

F 19 3
.

T h e p l o t o f t卜e b l o e k n u m b e r s i n t h e t a b l e

印尼的过渡季节是 4 ~ 5 月和 10 ~ 11 月
, 4 、 5 月

,

经过印尼从北向南的越赤道气

流消失
,

澳洲的辐散下沉气流开始影响其南部地区 ( 图 d1
, l e

)
,

印尼降水有所减少
,

尤

以靠近澳洲的 10 区和 n 区 ( 表 1 ) 为最显著
。

10 月从南向北的越赤道气流消失 (图 1 」)
,

但澳洲北面的辐散下沉气流虽已减弱
,

却未消失
,

因此
,

雨量增加最快的是位于印尼北

部的 1 区和 2 区 ( 表 1 )
.

11 月
,

由北向南的越赤道气流尚未建立
,

但澳洲季风气旋开

始形成 ( 图 I k )
,

印尼南部 ( n 区 ) 受其影响
,

降水量迅速增加
.
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表 l 印度尼西亚水域各地平均雨量 (毫米 )

T a b
.

1 T h e r a i n f a l l o v e r t h e I n d o o e s i a n 二 a t e了 s ( u n i t: m m )

小 区

1
.

马六甲海峡

2
。

南海

3
。

爪哇海
4

。

弗洛雷斯 ( F l o r e s )海

5
.

班达 ( B a n d a )海
6

.

阿拉弗拉 ( A r a f u r a )海

7
.

苏拉威西 ( C e l e b e s )

8
。

新几内亚以北
9

.

马鲁古 ( M o l u e。 a )海

1 0
.

萨武 ( S a v u )海

1 1
.

爪哇以南

12
.

苏门答腊西南

1月 2月 3月 4 月 5月 6月 7月 8月 9月 10 月 n 月招月 全年

1 6 3 9 5 1 2 4 1 4 9 1 5 1 1 2 2 1 1 9 1 5 2 1 8 7 2 2 4 2 3 0 2 3 4 1 9 5 0

2 5 1 1 4 1 1 5 3 1 5 3 1 6 0 1 4 5 1 2 4 1 2 1 1 6 4 2 3 3 2 7 0 2 9 5 2 2 1 0

2 4 4 1 8 5 1 7 1 1 4 0 1 5 0 1 0 7 7 9 4 9 3 9 8 1 1 2 8 2 1 7 1 5 9 0

2 1 6 1 5 2 1 5 4 1 4 8 1 3 9 1 0 8 5 4 2 0 1 8 4 1 1 0 0 1 9 0 1 3 4 0

1 8 3 1 4 0 1 5 6 1 8 9 2 0 3 1 7 9 1 1 8 5 8 3 2 4 2 7 0 1 7 0 1 5 4 0

2 3 8 1 9 8 2 0 5 2 2 0 2 2 9 1 4 3 9 1 4 8 4 4 5 3
.

9 4 1 8 7 1 7 5 0

1 88 1 4 3 1 7 0 1 6 6 1 7 5 1 7 4 1 4 8 1 3 6 1 3 4 1 45 1 8 3 1 8 8 1 9 5 0

2 1 4 1 9 1 2 0 6 18 7 1 8 2 1 8 2 1 4 9 1 3 8 1 3 2 1 1 4 1 4 0 1 5 5 1 9 9 0

1 48 1 3 4 1 6 3 1 8 8 2 1 8 2 1 6 1夕1 1 1 0 1 0 4 9 0 1 1 2 1 3 6 1 7 9 0

2 1 7 1 8 6 15 5 6 5 3 2 2 6 1 9 8 9 2 9 7 5 1 54 9 7 5

2 2 6 2 0 0 1淞 1 48 1 13 9 9 6 7 4 0 4 6 1 3 3 2 1 5 2 4 6 1 7 2 5

2 7 3 2 4 1 2 5 5 2 6 3 2 1 0 1 8 2 1 9 4 2 3 9 2 8 8 3 6 6 3 8 3 3 3 6 3 2 3 0

2
.

4 澳 洲

澳洲实际上是位于南半球海洋中地形比较平坦的一个大岛
,

热容量的不同使它和四

周的海洋之间在南半球夏季和冬季形成了明显的热力对比
,

而热力对比主要表现在南北

方向上
,

与此相应 的澳洲季风也主要发生在澳洲的北部和南部
。

从图 1可 以看出
,

澳洲的冬季季风反气旋于 4 月开始有所发展
, 6 月形成

,

维持了

4 个月
,

10 月开始减弱消失
,

n 月夏季季风气旋开始发展
,

12 月形成
,

也 维 持 了 4 个

月
, 4 月消失

。

澳洲的非季风行星风环流是一个反气旋 ( 图 2 )
,

所以在实际风场上澳洲夏季的热

低压比冬季的冷高压要弱得多
.

澳洲季风与亚洲和非洲的季风有很明显的相互 作用
。

从图 1可 以清楚的看出
,

东半

球的越赤道气流把三个洲的季风紧密的联系在一起
,

任何一洲的季风的加强或减弱都会

给其它两个洲季风带来极大的影响
。

3 结束语

从以上的讨论可以看出
,

把季风从实际风中分离出来进而分析季风的年变程的方法

是可行的
,

因为这样分离出来的季风系统完整
,

季节变化清楚
.

当然
二

这种分离法也有

它的明显缺点
,

因为这种分离法是建立在假设非季风的行星风在对流层的低层季节性变

化比较小以及它与季风的相互作用 也比较小的基础上的
。

在有些地区和有些季节这样的

假设可能不能成立
,

例如在低纬季风比较弱的海洋上可能就不能成立
。

但对于大部分季

节和地区
,

这种假设还是可以成立的
。
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,

云南人民出版社
, 1 9 8 3 ,

30 ~ 44

叶笃正
、

高由禧等
,

青藏高原气象学
,

科学出版社
,

1 9了9
,

1 ~ 22

张家诚等
,

中国气侯
,

上海科学技术出版社
, 1 9 8 5

,

28 一 30

陈碧莲等
, 1 9 8 1年全国热带夏季风学术会议文集

,

云南人民出版社
, 1 0 8 3 ,

2 27 ~ 2 28

钱国荣等
,

1 98 2年全国热带夏季风学术会议文集
,

云南人民出版社
, 1 9 8 3

,

39 1

K r i s h n a m u r t i T N
,

热带气象学
,

气象出版社
, 1 9 5 7 , 1 4 6一 1 7 2

盛承禹等
,

中国气候总论
,

科学出版社
,

1 98 6
,

2 15 ~ 24 7

W y r t k三 K
,

T h e r a i n f a
l l o v e r t h e I n d o n e s i a n w a t e r s ,

K e m e n t e r i a n P e r il u b u n -

g a n L e m b a g a M e t e o r o l o g i d a n G e o f i s i k V e r h a n d
,

N o
.

4 9

T h e A n n u a l V a r i a t i o n o f t h e M
o n s o o n i n t h e A s i a ,

A f r i e a
,

A u s t r a l ia a n d I dn o ll e s i a

W
a n夕 A n万u 带 Y o u L i刀u

A b s t r a C t

T h e o b s e r v a t i o n a l w i n d s y s t e m , i n t h e l o w e r t r o p o s p h e r m a y b e d i v i d e d i n t o

t五e t w o p a r t s .

T h e f i r s t p a r t 15 t h e e l a m a t o l o g i e a l l v a n n u a l m e a n w i n d s y s t e m s

a n d o t h f r p a e t 1 5 t h e d e p a t u r e w i n d s y s t e m ( o b s e r v a t i o n a l w i n d m i n u s a n n u a l

m e a n w i n d )
,

W a n g a n d Y o u s u P P o s e t l: e f i r s t p a r t r o p r e s e n t s t h e a t m o o p h e r i
e

r e s p o n s e t o t h o o r o g r a p h i
e a l l y i n d u e e d l a r g e s e a l e s t a t i o n a r y d i

s t u r b a n (
、

e s ,

a n d t h e s e e o n d P a r t r e P r o s o n t s t h e a t m o s P h e r i e r e s P o n s e t o t h e h e a t i n g e o n s t r a s t

a m o n g o e e a n s a n d e o n t i n e n t s
.

T h e s o e o n d p a r t e a n b e e o n s i d e r e d a s t h e m o n s o o n
.

I n t h i s p a p e r ,
t h e a n n u a l v a r i a t i o n o f t h e m o n 0 0 0 n i n t h e A s i a ,

A f r i e a ,

A u s t r a l i
a a n d I n d o n e s i a w i t il t il e a b o v e s e e o n d P a r t o f t h e t r o p o s p h e r i e w i xl d

s y s t e m s w a s d i s e u s s e d
。

K e y w o r d s m o n s o o 且 , a n n u a l v a r i a t i o n

* D e p a r t m e n t o f A t m o s p ll e r i e S e i e 且 e e


