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摘 要

首次在中围记载了人芽囊原虫
.

利用光学和电子显微镜观察其生活史齐阶段 的 形 态 结

构
,

显示此虫除前人描述的三种类型之外
,

还存在一种我们称之为复分裂 型 m ul it p lc if s -

s io n fo r m
,

该型虫体细胞可分裂成 3 ~ 10 余个数量不等的虫体
.

颗粒型虫体的繁殖颗粒
,

能在细胞质中产生 ; 阿米巴型虫体形态变化大而活动性较强
,

但在 变 形 过 程中未见虫休移

动 ; 空泡型的超微结构显示具有双层膜的细胞核
、

内质网
、

核糖体和具双层膜的线粒体
,

线

粒体内的电子半透明的管状或泡状结构
,

实质上是线粒体的晴 ; 颗粒型虫体内有 4 个电子密

度均匀的球形颗粒
,

功能不详
.

颗粒型虫体也能以二分裂方式繁殖
.

关键词 原生动物
,

阿米巴目
,

人芽囊原虫
,

体外培养
,

腹泻
,

空泡塑 虫 体
,

颗 粒型虫 {机

阿米巴型虫体
,

复分裂

人芽囊原虫 ( BI
。 : lo ` ys ils 人。 二 111 15 )一直被认为是一种对人体无 害 的 酵 母 ; Z i e r

dt

( 1 9 6 7年 )把它归为原生动物
〔 ` 〕 ; 随后归为阿米 巴目 (山。 。 ib 由 )

,

建立新的 亚 目— 芽

囊原虫亚 目〔 “ 〕 ( lB
。 : t。 。料 ll’ : 。

)
,

该虫体外培养成功
,

为研究其复杂的生活 史和形 态 结

构提供了方便 〔 ’ , “
~

7 〕
.

近年来大量的证据表明
,

它是一种寄生在高等灵长 类 和人的肠

道可致病的寄生原虫 〔“ ~
’ “ 〕

.

作者首次在中国记载了人芽囊原虫
。

本文着重研究体外墙

养的人芽囊原虫生活史各阶段的光学结构和超微结构
。

1 材料与方法

1
。

1 虫株来源

H株来源于农村一腹泻儿童粪样
,

转种保存 6 个月 ; I
J

株来源于广州市动物 园一位

猩猩饲养员粪样
,

转种保存 4 个月
; R株来源于广州市红十字会医院一腹 泻病人

,

转种

保存 4个月
。

1
,

2 体外培养

在试管中
,

制成 30
。

鸡蛋斜面培养基 ( E
.

M )
,

加等体积的洛克氏液
,

高压 灭菌
,

加

无菌马血清使其浓度达到 20 肠 ( 培养基的总体 积 )
,

最后加入 1
.

5 m l液体石蜡
.

用生理

盐水稀释有人芽囊原虫的粪样
,

取少量加入培养基中
,

置于二氧化碳培养箱内
,

37 ℃培

养 2 天检查
,

以后每隔 2 天转种一次
。

本文 19 90年 2月 1 4日收到
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1
.

3 光学显微镜观察

分别取培养 2 4小时和 3 6小时的 H
、

L和 R株的虫体
,

置于一洁净载玻 片 上
,

盖上盖

玻片
,

用液体石蜡封闭盖玻片的边缘
,

置于 37 ℃ L e i t z 相差显微镜和 O ly m p us 干涉 相差

显微镜下观察
。

取起始 p H S
.

5的培养基内培养 6 天的 H株
,

方 法 同上
,

置 N ik o n 相差显

微镜下
,

在 30 ℃左右的条件下
,

观察阿米巴型虫体
。

1
.

4 电子显微镜观察

将 5 滴 25 肠的戌二醛溶液加入 已培养 48 小时 10 m l的 H株培养液中
,

立即取 出沉积的

虫体
, 1。。 0 9离心 5 分钟

,

沉淀物用由 o
.

I M二甲肿酸钠稀释的 3肠的戍二醛溶液 ( p H S
.

0)

固定 2 小时
, o

.

o ZM磷酸缓冲液 ( P B S ) ( p H S
.

o )冲洗
, o

.

I M磷酸缓冲液稀释 的 2 肠俄酸

后 固定 45 分钟
,

磷酸缓冲液冲洗
,

用丙酮按常规 方 法 脱 水
,

S p ur
r / 5液渗透 3 小时

,

S p u r r 尹s
液包埋

,

置 70 ℃烘箱72 小时
.

切片经醋酸铀染色和柠檬 酸 铅 染 色
,

在 J E M一

100 C X电镜下观察
.

2 结 果

2
.

1 光学显微镜的观察

虫体转种培养 2 4小时
,

多数是 以二分裂方式繁殖的空 泡型虫体V ac
u ol at e d f or m s .

细胞核和细胞质均位于细胞内
、

外膜所形成的狭小的区域里
,

在细胞的边缘有许多不规

则的月芽形结构 (图版 I 一 1 )
。

转种 3 6小时
,

染色
,

许多虫体显示出由细胞质相连的多个细胞核
,

而虫体的大部分

空间是被细胞质和细胞核分割而成的多个空泡结构
,

活体观察的结果也是如此 ( 图版 I

一 2 )
,

且与超微结构相符 ( 图版 W一 5 )
.

活体观察显示虫体的复分裂状态 m llj t i p le

f i s s
io

n fo r m ,

一个虫体有的分裂成 3 个
、

4 个
、

甚至更多的虫 体 ( 图版 I 一 3 , 4 )
。

分裂的虫体与分裂所产生的虫体大小均不一 复分裂过程首先是 细 胞 核不继分裂成许

多个核
,

核与核之间只有少量的细胞质连接
,

其余的空间为空泡结构
,

此后
,

细胞外膜

内陷
,

分裂成许多个小的虫体
,

这种状态在 H 株转 种培养 3 6小时以后
,

数量上 占多数
.

转种培养 2 天的培养基中
,

有大量由空泡型发育来的颗粒型虫 体 gr an ul ar fo r m
.

最初是虫体的中心体内少量的活动性很强
、

类似细菌的 颗 粒 物质
,

随着培养时间的增

加
,

颗粒性物质越积累越多
,

最后充满整个中心体 ( 图版 兀一 1 )
.

这种类型的虫体形

成的初期和后期
,

能以二分裂方式繁殖 ( 图版 l 一 2 )
.

在培养时间较长的培养基中
,

很容易找到颗粒型虫体的繁殖颗粒
.

有些虫体的繁殖颗粒充满整个细胞
,

圆形
,

大小不

一
,

约 15 个左右 ( 图版 I 一 3 ) , 也有一些虫体的颗粒暴露在细胞表面
、

圆型
、

大小不

一
,

约 30 个左右 ( 图版 l 一 4 ) ; 有些虫体的表面
,

有圆形大小不一的凹陷
,

其数量为

2。个左右 ( 图版 I 一 5 )
, 而有些虫体的圆形与大小不一的 3 ~ 10 个颗粒性物体

,

位于

细胞外内膜之间的细胞质区域里 ( 图版 I 一 6 ) ; 有些含有繁殖颗粒的颗粒型虫体已破

裂
,

释放出繁殖颗粒 (图版 I 一 7 )
.

带有细菌的虫体
,

在起始 P H S
.

5的培养基中培养 6天
,

可观察到许多阿米巴型虫体
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a m be
a of r m ,

形态上类似溶组织阿米巴
,

变化很大
,

可 以从不规 则的长形变成不规则

的方型或卵圆形 ( 图版 皿一 1 , 2 )
.

其变形速度时快时慢
,

开始是缓慢的
,

到一定程度突

然收缩或伸张 ( 图版工一 3 )
。

阿米巴型虫体内有许多明显的小颗粒物质
.

伪足伸缩过

程中虫体未见移动
,

活体观察未见细胞核和其他细胞器
。

有些虫体内有杆状或圆形的类似细菌的活物体
,

15 分钟的观察结果表明
:

开始圆形

物体在细胞内
,

杆状物体在细胞外 ( 图版 l 一 4 )
; 几分钟过后

,

圆形物体渗出细胞外

( 图版 l 一 5 ) , 此后圆形物体又进入细胞内
,

杆状物体仍在细胞外 ( 图版 l 一 6 ) ,

最后杆状物体也进入细胞内 ( 图版 l 一 7 )
,

向细胞中央移动
.

在 圆形物体进
、

出细胞

处和杆状物体进入细胞处
,

形成一个小的锥形突起
.

2
.

2 电子显微镜观察

人芽囊原虫无细胞壁
,

最外侧为一层厚度不均的纤 丝 层 if l a m e nt o u s la ye
r .

整个

空泡型虫体为一层细胞外膜所包 ; 细胞质和细胞核位于细胞内膜与外膜之间 的 狭 小 区

域里 ( 图版 N一 l )
。

圆形或椭圆形具有双层膜的细胞核
,

内有月芽形的核染色质
,

位

于细胞的边缘
,

细胞核所处位置的细胞质向中心体突起
,

在一个超薄切片切面上可见双

核的虫体
.

圆形或长形的具双层膜的线粒体数量较多
,

通常排列在细胞核的周围
,

内有

圆形
、

椭圆形和长形的电子半透 明结构
,

约 20 个左右
,

多数位于线粒体的边缘
.

这些实

质上是线粒体的峭
。

细胞核和线粒体周围有大量的核糖体和粗糙型内质 网 (图版 那一 2 ,

3 )
。

复分裂状态的超微结构与光学显微镜观察的结果相符
,

细胞核与细胞边缘的细胞

质由少量的细胞质连接
,

细胞核周 围是线粒体等结构 ( 图版 F 一 5 )
.

颗粒型虫体的超

微结构显示 4 个大小不一的圆形的
、

电子密度均匀的物体 ( 图版 万一 4 )
,

内部结构不

详
,

在它的周围是电子致密度不一的絮状物体
,

这 4 个颗粒的功能尚不清楚
,

在这个虫

体中也见到 3 个大小不同的圆形空泡结构
。

在 H株中未见高尔基复合体
。

细菌处于细胞锥形突处的纤丝层中
,

这与光学显 微镜

观察的结果相符
。

3 讨 论

人芽囊原虫已知有 3 种类型
:

空泡型
、

颗粒型和阿米巴型虫体
.

本实验利用光学显微

镜和电子显微镜观察
,

证实虫体在培养基内 3 6小时以上
,

尚存在一种复分裂型 m u

ilt p le

f i s s
io

n fo r m
。

它是由空泡型虫体发育而成的
,

虫体分裂不是在颗粒型虫体 的中心体内

进行 , 空泡型虫体与这种类型的区别在于它的细胞质和细胞核均位于细胞外膜和细胞内

膜所形成的狭小的区域里
,

只有一个大的空饱
,

并且以二分裂方式繁 殖 〔 `
~

“ 〕 ,

而复分

裂类型的虫体细胞核先分裂成多个
,

并且不一定在细胞的边缘
,

而是整个虫体分布
,

中

心体的空泡被分割成许多小空泡
,

最后细胞外膜内陷形成许多个小的
、

大小不一的虫体
。

未观察到颗粒型 虫体的中心体的裂体生殖过程
,

Z i e r d t 〔” ” 〕认为在有些颗粒型虫体

的中心体中进行裂体生殖
,

而形成繁殖颗粒
。

本研究显示了 iZ e r
dt 所描述的充满细胞的

繁殖颗粒和脱离细胞表面的繁殖颗粒 〔“ 〕 ,

同时观察到存在于狭窄的细胞质 中的大小
、

形状和数量与iz 。 : d t所示的两种繁殖颗粒相符合的颗粒
,

作者认为这 3种形态是一个生
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殖过程的不同阶段
,

繁殖颗粒也能在细胞质内产生
,

而不只单一在中心体中形成
,

如果

细胞外膜破裂
,

颗粒释放 出来
,

留下凹痕
.

如果细胞内膜破裂
,

繁殖颗粒就扩散到虫体

的中心体中
,

充满整个虫体
。

二分裂繁殖方式不仅在典型的空泡型虫体中发生 〔 ’ 〕 ,

也可在早期和晚期 的 颗粒型

虫体 ( 中心体充满颗粒而细胞质和细胞核仍在边缘 ) 中发生
.

细菌与人芽囊原虫的共生关系早有研究 〔` ” 〕 ,

本文描述了细菌进入虫体 的过程
,

并

且在电镜中也观察到细菌性物体的存在
。

Z i e r d t 〔今〕和 iS la
r d等 〔“ 〕都在线粒体内发现电子半透 明的囊状或管状结构

,

从本 实

验结果来看
,

这些囊状结构多位于线粒体的边缘
,

并且是由线粒体内膜内陷的结果
,

因

此认为这些结构是线粒体的峭
.

电子显微镜显示颗粒型虫体中的 4 个具单层膜的电子密度均匀的球形物体
,

与光学

显微镜观察的繁殖颗粒是否为同一类物体
,

尚未能定论
.

阿米巴型虫体与前人观察的结果相同
.

图版 I 人芽囊原虫的空泡型虫体和复分裂型虫体

1
.

空泡型虫体
,

示细胞核和细胞质位于细胞边缘
,

中心体空泡占大部分休积 x 6 0。 ;

2
.

虫体细胞质和细胞核形成条形
,

分割中心体空泡 x 6。。 ;

3一 4
.

复分裂型虫体 x
60 0 : 3

.

示虫体经复分裂分成 3个虫体 , 4
.

示虫体复分裂的初期 阶段
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图版 亚 人芽囊原虫的颗粒型虫体
1

.

初期颗粒型虫体 X 6 O伪 2
.

以二分裂方式繁殖的颗粒型虫体 x 6 OO ;

3
.

具繁殖颗粒的颗粒型虫体 x 6。。 , 4
.

繁殖颗粒位于细胞表而的颗粒型虫体 x 6 00 ;

5
.

繁殖烦位脱离细胞表面
,

虫体表面留下凹迹 X 6 0。 ,

6
.

繁放项
、

{
一

立位于细胞边缘的细胞质中 X 6 0 0 ;

7
.

示破 理的具有繁殖颗粒的顺粒型虫体 x 6 00

图版 l 人芽囊原虫的阿米巴型虫体和细菌性物体进入虫体的过程
1一 3

.

阿米巴型虫体
: 1

.

示具有伪足的阿米巴型虫体 x 1 5。 ; 2
.

示卵圆形阿米 巴型虫体 x 15 伪

3
.

示一个虫体变形前后的两种形态 x 6 0 0
.

4一 7
。

细菌性物体进入虫体的过程 x 1 50
: 4

.

示杆状和球状细菌性物体位于虫休外 面 ; 5
.

示杆

状细菌性物体位于虫体外
,

球性细菌性物体一半己进入虫休 ; 6
.

示杆状细菌 性 物体位于细胞外
,

球

状细菌性物体在虫体内 ; 7
.

示两种形态的细菌性物体均位于虫体内
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翰 图版 W 人芽囊原虫超微结构

空泡型虫体 x 4 0 0 0
,

示细胞质位于细胞边缘
,

虫体大部分体积为中心体空泡 ,

示双层膜具 2个核仁的细胞核 X 1 4 0 0。 ;

示双层膜具有电子半透明的管状和泡状 ”初均线粒体 X 2 00 00 ;

示 4个不明功能的电子致密的圆形物体 X l选0 0。 ,

复分型虫体的细胞核和细胞质形成条形区域
,

分割中心体空泡 X l遭。0。

参 考 文 献

2 i e r d t C H e t a l
. ,

月 m
.

J
.

C l i , ;
.

P a t ho l
. ,

48 ( 1 9 6 7 )
,
理95~ 5 0 1

2 i e r
d t C H

,

P a r a s i t o l T o d a y
. ,

4 ( 1 98 8 )
,

1 5~ 1 7

2 i e r d t C H
,

J
.

P r o t o : 0 0 1
. ,

2 1 ( 1 9 7 3 )
,

1 1 4一 1 2 1

2 i e r d t C H e t a l
. ,

2
.

P a r a s
i t

e n k
. ,

5 0 ( 197 6 )
,

2 7 7~ 2 8 3

Z i e r d t C H
,

J
.

P r o t o z o o l
, ,

乙己( 1 98 6 )
,

c 7~ 6 9

5 i l a r d R e t a l
.

, A r e人
.

R o 。 。
.

P a t h
.

E x p
.
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