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放和提高种子活力的影响
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摘 要

以 30 m m ol / L C
a C I : 、

。
.

1。 二 ol / L 腐胺或。
.

05 也 m ol /精胺浸泡种子可以提 高花 生

种子活力和促进幼苗生长
.

同时
,

C a C I
:

和腐胺能使萌发中的乙烯释放量明显增多
。

C a C I
:

及

多胺还能降低种子外渗液的电导率
,

K
+

和可溶性蛋白质含量
,

有利于膜透性的修 复
,

以及

提高过氧化物酶与过氧化氢酶活性
。

关键词 花生种子
,

种子活力
,

C a CI : ,

多胺
,

乙烯释放
,

膜透性

花生种子萌发时乙烯释放能力可以反映种子活力水平 〔` ’ “ 〕
。

应用 P E G 渗调处 理 花

生种子提高活力的同时
,

明显地提高乙烯释放量
、

A C C合成酶活性和 A C C 含 量 〔 3〕
。

B盯 sn 等认为 C a
1C

2
处理能促进乙烯生成

,

是由于 C a “ ,

能维持细胞膜结构
,

体现抗衰 老

效应 〔` 〕
。

F u h r e r
等指出

,

多胺能使膜稳定从而影响到膜上的酶活性〔 5 〕
.

本文试图应用

多胺与 C a “ +

作为延缓衰老剂来稳定膜结构
,

探讨在修复过程中乙烯释放的变化 以 及种

子活力的提高
。

1 材料和方法

1
.

1 试验材料

供试花生种子为
“
粤油 一 1 16 ” 品种

,

由广东省农业科学院经济作物研究所 提 供
。

高活力种子是 1 9 8 7年春植留种
,

晒干后贮于干燥器内 ; 中等活力种子是高活 力 种 子 经

35 ℃ 、

92 肠相对湿度处理 9 天再行风干 2 天后贮藏的 ( 人工加速老化 ) 种子以及 1 9 8 5年

秋植留种经 2 年贮藏后自然老化的种子
。

1
.

2 种子萌发

选取大小均匀一致的花生种子为材料
,

每批 30 粒
,

重复 3 次
,

在 50 m l烧杯中
,

分别

加入各种处理液 30 m l
,

于 28 ℃下浸泡一定时间 , 另以蒸馏水浸泡作为对照
。

参照 K
e

tr i n g的方法 (
“ 〕 ,

用玻板直立法在28 ℃ 中进行萌发试验
,

3 天后测定发芽串

及胚根
、

下胚轴长度
,

并计算简化活力指数
:
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简化活力指数 二发芽率 x ( 胚根+ 下胚轴长度 ) (
c m )

1
.

3 膜透性的浏定

取 5 9 种子
,

先用重蒸水冲洗两次
,

立即以滤纸迅速吸干种子表面水分
。

再用 20 nI l

重蒸水或各种处理液浸泡 5 小时
,

然后在室温中用 D D S 一 n A型电导仪测定电导率
。

花生种子经 5 小时溶液浸泡后
,

用 7 7 一 B型火焰光度计测定种子浸泡液中K
辛

含量
。

另外
,

吸取 o
.

l m l浸泡液加入 5 m l考马斯兰 一 G 2 50 溶 液中
,

在 7 21 型分 光光度计 5 9 5n m

中比色
,

测定可溶性蛋白质含量
。

1
。

4 醉活性瀚定

过氧化氢酶活性的测定参照章俊德的方法 ( 1 9 83 ) ( . , ,

过氧化物酶活性测定 参 照华

东师大 《 植物生理学实验指导 》 〔? 〕
。

1
。

5 乙娜释放的侧定

将 1叱种子先经 s,J
、 时浸泡处理

,

然后 放 入 垫 有滤纸的锥瓶内在 28 ℃中进行萌发
.

经不同的时间间隔
,

分别加胶塞密封瓶口
,

保持在 28 ℃下 2小时后摇匀
,

抽取 1 m l气样
,

于

10 3型气相层析仪中用氢焰检测乙烯含量
.

每个样 品测定 2 ~ 3个重复
.

盐酸腐胺
、

精胺
、

盐酸甲肌氟丙嗦
、

氯丙嗦均购自51 9二 a
公司

。

2 试验结果

2
.

1 C a cl
: 、

P A :对花生种子活力和植株生长的影晌

不同浓度 P ut 或 S p m浸种处理花生种子
,

除10 m m ol / L P ut 外
,

发芽率及活力指数

均有不同程度的提高
,

其中以。
.

l m m ol / L P时及。
.

05 m m o
V L S p m的效果较佳 (图 1 )

。

试验结果还指出
,

用多胺浸种以 6小时为适宜
,

浸种时间延长
,

提高率有所下降 (表 1 )
。

不同浓度 C a
CI

:
浸种处理花生种子

,

除浓度过高的 10 Om m ol / L 出现严重抑制种子萌

发外
,

其余浓度均表现出促进效果
,

其中以 30 m m ol / L效果最佳(图 2 )
。

50 m m ol / L溶

液处理虽然抑制萌发
,

但对幼苗生长却有明显的促进作用
。

至于浸种时间则以 12 ~ 18 小

时较佳 ( 表 1 )
。

表 1 多胺
、

C
a +2 处理不同时间的比较效应

T a b
.

1 C o m p a r a t i v e e f f e e t o n d i f f e : e n t d u r a t i o n s t r e a t e d w i t il P A , o r C a C 1
2

处理 时间
( h )

发芽率
( % )

胚根 + 下胚轴
长度 (。 m )

活力指数
`

活力比

二口ù卜O甘no.1` .占,占,山,占1一尸己口口厅Jl上,“

…
勺口.060

0
。

1瓜 几 0 1/ L P u t 1 2

1 8

9 8

9 5

1 8 1 0 0

月了旧62
,自荃无

,占,占

0
。

0 5m m o l / L S P m

5 1

73

3
。

2 0

99929961218

3 0m m o l / L C a C I ,
1 2

1 8

9 3

10 0

3
。

3
。

6 6 3
。

4 0 1 24

9 9 3
。

9 9 14 6
i启5

1 8 9 8 4
。

3 6 4
。

2 7 1 6 5

翻 . 口 . . . . . 叫甲 . . . . . 曰

一
. . . . 曰 . , . 甲 . . . , 叫.
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图 1 P ut
、

S p m对花生种子发芽率与活力指

数的影响

( 在括号内的数字为发芽率 )

F i g
.

1 E f f e e t o f P u t
,

S P m o n g e r m i n a t i o 。

a n d 丫 i g o u r i n d e 二 o f P e a n u t s e e d

图 2 C a C I
:

对花生种子发芽率

与活力指数的影响

( 在括号内的数字为发芽率 )

F i g
.

2 E f f e e t o f C a C IZ 0 0 g e r m i

n a t i o n a n d v i g o u r i n d e x o f

P e a n u t s e e d

不同活力的花生种子分别经过 。
.

l m m ol / L P ut
、 。

.

05 m m ol / L S p m浸泡 6 小时
,

或用 30 m m ol / L C a
C几溶液浸泡 12 小时

,

发芽串及生长势均有所提高
,

其中以中 等 活

力种子的提高率较为明显 ( 表 2 )
。

表 2 C a C lz, P A
s处理衬不同活 力花生种子萌发与活力的影响

T a b
.

2 E f f e e t o f C a C I
Z,

P A s o n g e r m i n a t i o n a n d g r o w t h o f d i f f e r e n t v i g o u r

o f P e a n u t s e o d

种子活力

高活力

处理 发芽率( % ) 胚根下胚轴长度 ( c m ) 活力指数

C K 9 5
.

3
.

7 9 3
。

8 1

。

33

。

8 6

4
。

1 1

4
。

6 6

j吸̀兮门O内O 0口O甘0
.

l m m o l / L P u t

3 0 nz rn o l / L C a C 1
2

,叼,曰几Q,人n口,一

…
nJ内Jl勺3

。

56

4
。

4 0

5
。

8 8

888989中活力

(
人

魏
速

)
中活力

(自然老化 )

C K

0
,

l m m o l / L P u t

3 0口 m o l / L C a C I:

C K

0
.

l m m o l / L P u t

3o m m o l / L C a C IZ

2
。

9 4

3
。

2 5

3
。

9 9

2
。

73

3
。

2 5

3
。

99

0八
甘

nùnUnUO甘,孟,上

经过处理的种子播于盆内萌发
,

40 天后测量植株鲜重
、

株高
,

可 以 看 出 C a CI
:
或

P A s处理均有提高花生苗期生长的效应 ( 表3 )
。
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表 3

T a b
。

3

C a C I:
,

P A s 处理对花生种子萌发后 40 天幼 苗生长的影响

E f f e e t o f C a C I : , P A s o n g r o w t h o f p e a n o t s e e d l i o g ( 4 0 d a y s )

处 理 10 株幼苗平均鲜重 10 株幼苗平均株高

g 以对照为 1 00 % c m 以对照为 100 %

C K 2 5
。

5 1 0 0 9 10 0

0
。

1口 m o l / L P u t 3 0
。

1 1 1 8 1 5 1 6 6

0
.

0 5 m tn o l / L S P m 3 0
.

9 1 2 1 1 4 1 5 5

3 0 m rn o l / L C a C I: 3 2
一

6 1 2 8 1 6 1 7 8

2
.

2 C a C I: ,
P A s 对花生种子释放乙

稀的影晌
ǎ飞

.ù、::借à
口.璐.t.̀.̀ .闪右;

用 C
a C 12 、

P u t 分别处理花生

种子
,

乙烯释放量明显增加
,

但 对

乙烯释放模式未有改变
,

即乙烯 峰

仍在萌发24 小时出现
,

只是峰 值明

显提高
。

C a C I:
处理的种子在释 放

高峰后 ( 萌发后 60 ~ 72 小时 ) 仍 保

持较高的乙烯释放 , 可是
,

S p m 并

无促进乙烯释放之作用 ( 图 3 )
。

另用 C a + 十

络合剂 50 m m ol / L

E D T A和 C
a M抑制剂 l m m ol / L

T F P及 i m m o l / L C P Z分别浸种 12

小时
,

萌发种子的乙烯释放受到 抑

制
,

其中 C P Z 抑制效果 较大
,

而
T F P 较小

,

但三种处理均 不 改 变

乙烯释放模式 ( 图 4 )
。

: .
, 1匕 ` t l e胜 ( h乃

图 3

F i g
。

3

C a C I:
,

P A s

E f f e e t s o f
r e l e a s e i n

对萌发花生种子乙烯释放的影响
C a C I: ,

P A s o 立 e t h y l . n e

g e r m i n a t三n g P e a n u t s e e d

2
。

3 C a C I: P A s对种子细胞膜透性

的形晌

用 C a C 1
2
或 P u t 、

S p m 处 理 的

花生种子
,

溶液中的电导 率
、

外渗

K
+

含量和可溶性 蛋 白 质含量均有

明显的下降 ( 表 4 )
,

这表明 C +a
+

及 P A s 均有修复膜结构
、

降低膜透

性的效应
。

另外
,

还测定了细胞内的过氧

化物酶和过氧化 氢 酶活 性
。

经过

户ó尸̀.…住ù-…曰-
卜。口.
嗽̀“

G e , . I n朽 t l姐 ( h )

图 4 T F P
、

C P Z和 E D T A对萌发花生种子乙

烯释放的影响
F i g

.

4 E f f e e t s o f i n五i b i t o r s o n e t h y l e n e

r e l e a s e 10 g e r皿 i n a t i n g P e a n u t s e e d
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C a CI
Z
处理 的种子

,

酶活性明显 提 高
,

P ut 处理的次之
,

而 S p m 处 理 的 作 用 不明显

( 表 5 )
。

培养
一

基 内以 P ut 或 S p m代替 N A A
,

可使离体胚轴的两种酶活性 有 所提高
,

而在缺 C a + 十

培养 基中的胚轴
,

酶活性均下 降
.

当胚轴从缺 C a 十十

培养基中转移至完全

培养基后
,

酶活性迅速恢复到原来水平 ( 表 6 )
.

表 4 C
a C I: ,

P A s

T a b
.

4 E f f e e t o f C a C I: ,

P A s o n

处理衬花生种子膜透性的作用

P e r rn e a b i l i t y o f e e l l m e m b r a n e i n P e a n u t s e e d

处 理 电导率(拼口c/ 二
·

5 9
` 二鲜重 ) 外渗K

+

含量
( p p m / 5 9 鲜重 )

外渗可溶性蛋白质
(产 g / g干重 )

2 0
.

9 6 66
。

7

1 4
。

6 8 4 1
。

3

1 3
.

6 5 4 4
。

5

1 4
。

3 3 4 3
。

7

OJO口

.

…
nUCOOD八曰ùnU11, .一óúé勺自1山,上1上C K

0
.

l m m o l / L P u t

0
。

0 5 tn m o l / L S P m

3 0皿 m o l / L C a C I:

表 5 C a
CI

: ,

P A s 处理讨花生种子过氧化物酶
、

过氧化氮酶活性之作用

T a b
.

5 E f f e e t o f C a C I: , P A s o n p e r o x i d a s e a n d e a t a l a s e

a e t i v i t y o f P e a n u t s e e d

处 理 过氧化氢酶活性

( m g H
:
0

2

/二 i n ·

g鲜重 )

过氧化物酶活性

( O
.

D
.

4 7 o n m / m i n ·
g鲜重 )

C K 1 5
。

6 1 3
.

2

0
.

i m m o l / L P u t 1 5
.

0 1 5
。

6

0
.

0 5 tn m o l / L S P m 1 6
.

7 1落
.

2

3 0m 血 0 1/ L C a C I
:

2 0
。

1 1 9
.

8

表 6 培养基内的 C a

1C
2 ,

P A s
时花生胚轴过氧化氮酶

、

过氧化物酶活性 的影响

T a b
.

6 E f f e e t o f C a C I
: , P A s o n P e r o 二 i d a s e a n d e a t a l a s e a e t i v i t y o f P e a n u t

e m b r y o n i e a 二 e s i n e u b a t e d i n M S m e d i u m f o r 2 2 d a y s

培养基组合 过氧化氢酶活性
( m g H

Z
O :

/。 i n ·

g鲜重 )
过氧化物酶活性

_ _

( 0
.

D
.

4 7 0 n m / m i n .

g 鲜重 )

C K 4
。

3 7 4
。

0

( M S + 0
.

s m g / L N A A )

M S + 0
。

l m m o l / L P u t 4
.

5 3 5
.

2

M S + 0
.

0 5 m m o l / L S P m 4
.

9 0 5
.

0

M S ( 一 C a + +

) 4
.

0 2 3
.

6

M s ( 一 C a + +

) 6 d a y s

M C ( 一 C a + +

) 6 s a d a y s 5
.

0 0 4
.

2

… … 、 M S ( + C a + +

) 6 d a y s
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3 讨 论

C a

1C
2

对乙烯释放有促进作用 〔 . ’ 。。
.

蛋氨酸通过 S A M

一
A C C

,

然后以 A C C作为

直接前体转化为乙烯 〔 `。” ` 。
。

在这生物合成途径中
,

S A M ` A C C是个关键过程
,

为 A C C合成酶所催化 , 当组织衰

老膜系统发生损伤时
,

与膜结合的 E F E所催化的A C C

一
乙烯的过程也成为 关键 〔`艺。。

本文阐明了萌发花生种子释放乙烯时
,

加入外源 C a

CI
: ,

可提高乙烯值达到 对 照 的 两

倍
,

且萌发后期释放乙烯的持续期延长
。

据文献报道
,

多胺是延缓衰老因子
〔 “ ’ ` “ ’ `招 〕 。

可是
,

S p d延缓叶绿素的消失并非是由

于抑制乙烯生成
〔 5 〕 ,

而多胺抑制乙烯合成能力也非抑制衰老的原因
〔 ’ ” , .

本文 阐 明 了

S p m 抑制乙烯释放的同时却提高种子活力
,

而 P时既促进乙烯释放
,

也提高种子活 力
.

可见 S p m与 P ut 虽对种子萌发同样有效
,

但对种子生理的功能却存在差别
。

用不同浓 度

和处理不同材料
,

多胺的作用也不同
.

抑制黄化大豆下胚轴释放乙烯的过程
,

则以 S p m

最强
,

而 P ut 较弱 , 抑制花瓣中乙烯生成的浓度是 1 ~ 10 m m ol / L ” “ 〕 。

我们促进 花生

种子萌发是用 o
.

o s m m o l / L S p m或 o
.

z m m o l / L P u t ,

如用 i o m m o l / L P u t 则出现显

著的抑制
。

C h o( 1 9 8 3 )也认为 P ut 的作用不同于 S p m 〔 “̀ 〕 。

多胺与乙烯具有共同的前体 ( S A M )
,

由于在生物合成中竞争前体
,

多胺便有 抑 制

乙烯生物合成的作用
〔 ` 7〕 。

R o b e r t s
等亦指出

,

当内源多胺合成受到抑制时
,

乙烯 的 生

成及衰老过程却被促进
〔 `吕〕 。

可是
,

我们的实验是探讨外源多胺的作用
,

不同于 内源 多

胺与乙烯之间的相互关系
。

至于蛋氨酸循环的调控机理
,

目前知道 的 还 不 多
( ` “ 〕 。

因

此
,

可以推论
,

P ut 与 C a C I:
有稳定膜结构的作用

,

对膜上的酶活性有所提高
,

在 适宜

的浓度下
,

它们可以提高乙烯合成而不是降低乙烯合成
。

膜系统损伤是种子劣变的主要原因
。

在吸胀时
,

种子细胞内含物如 搪
、

氨 基 酸
、

K
+

等代谢物更多地向外渗漏 ( 2“ ’ “ ’ 〕 。

本试验证明这种渗漏可为多胺和 C a C I:
所降低

,

表明

它们对膜系统的完整性具有稳定作用
.

R o b e r st 等指出 C a
CI

:
及多胺是膜保护剂

,

在 维持

双脂层基本结构和控制膜透性方面起着重要作用
〔 ’ “ 〕 。

E F E位于膜上
,

多胺 和 C a C I
:
对

膜的影响必然涉及该酶活性
,

从而影响乙烯合成
.

L e g g e
等认为 C a

C I:
对乙烯合成 的保

持就是由于它保护了 E F E
,

免受膜上所发生的过氧化作用而损伤
〔之么〕 。

B ur sn 等指 出
,

C
a

C I
:
能提高衰老组织中的乙烯合成是由于稳定膜的结果 〔` 〕 。

从简化活力指数
、

发芽率和幼苗生长量来看
,

用 C a
CI 卜 P ut 及 S p m处理

,

均 能促

进花生种子的萌发
,

改善幼苗生长
,

具有一定的实践意义
。
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简 讯
·

《 香 港 植 被 》 出 版

中山大学生物学系张宏达教授等编著的 《 香港植被 》 ( 中山大学学报(自然科学 )论

丛〔1 6〕 ) 已由中山大学学报编辑部编辑出版
.

作者多年来对香港及九龙半岛植被进行了

较为详尽的实地调查和研究
。

书中对香港地区的生态环境
、

植物区系
、

植被类型作了详

细的论述
。

全书约 30 万字
,

是研究亚洲热带亚热带植被的一本重要参考书
。

邮购请与中山大学生物学系植物学研究室联系
.

(张廷民 )

, D e P a r t m e n t o f B i o l o g了


