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5 2种农作物及蔬菜种子的超低温贮存研究
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(中山 大学生物学系 )

徐是雄

(香港大学植物学系 )

摘 要

5 2种农作物及蔬菜种子在液氮中贮存 2 1个月
,

除苦瓜种子是一种不耐冷贮存的种子外
,

其它种子的发芽率均比在室温 ( 30 士 2 ℃ ) 下贮存的种子高
.

花生
、

芝麻等油类种子先后经 。 一 5 ℃ 5 天和 一 15 ℃ 5 天逐步预冷后贮入液氮
,

比不经

预冷直接贮入液氮
,

其萌发效果要好些
.

而大多数农作物及蔬菜种子则直接贮入液氮中萌发

效果更好
.

种子含水量太高或太低均不利于在液氮中贮存
.

花生种子在液氮中贮存的最适含水量为

6
.

8一 7
.

4%
、

绿豆种子为 1 2
.

6~ 1 3
.

4 %
、

豌豆种子为 1 3一 1 4%
、

大豆种子为 1 0
.

4一 1 0
.

6 %
.
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,

发芽力

超低温技术是一个颇为引人入胜的领域
。

应用这一技术可以将人体组织细胞
、

动物

精子和胚胎
,

以及植物种质资源进行长时间的保存
,

需要时随即取 用
.

对于植物种子的

贮存
,

既能长 久保持原有的品种特性和品质
,

又能减少遗传变异的发生
。

因此超低温技

术的研究在国外发展很快
。

目前有许多国家应用超低温技术建立
“
冷冻精子库

” ,

已有

50 多种精细胞冷冻保存成功
.

在我国
,

应用超低温冷冻保存人体组织细胞
、

动物精液以及

牛
、

羊胚胎的试验已获得成功
,

并应用于医学和畜牧业
。

但是
,

超低温技术在保存植物种

质 资源方面的研究和应用
,

落后于在畜牧业和医学上的研究和应用
。

近年来
,

国外一些

种子贮存试验室在这方面做了探索性的贮存试验 〔 ’
~

凌〕
。

我们以 25 种作物和蔬菜种 子为

材料 进 行液氮 超低温 (
一 1 96 ℃ ) 贮存试验

,

试 图探讨这些种子超低温贮存的可靠性
,

以及超低温贮存对不同含水量的种子生活力的影响
。

1 材料与方法

( 1 )将花生
、

大豆
、

水稻
、

甘兰等25 种作物和蔬菜种子
,

用铁罐或聚 乙烯 袋 密 封

包装
,

置于盛满液氮 (
一 1 96 ℃ ) 的 Y Z一 3 5 一 7 0型液氮贮存容器中

,

分另lJ贮存 30 天
、

60 天
、

6 个月及 12 个月
,

取出样 品在 30 二 2 ℃下自然冷 却后
,

测定在 28 ℃下吸胀 3 天的种子发

芽率
.

对照种子则贮于 30 士 2 ℃室温中
.

( 2 )将同批种子分别进行 3种不 同贮存条件处理
:

①室内 30 士 2 ℃中开 放 贮存
;

②种子用铁罐密封包装
,

经 O一 5 ℃ 5 天和
一 15 ℃ 5 天预冷后

,

置于盛满液氮 (
一 19 6℃ )

的贮存容器中 ; ③种子用铁罐密封包装
,

不经预冷
,

直接置于盛满液氮 (
一 196 ℃ ) 的贮
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存容器中
。

贮存一个月后取出种子
,

在 28 ℃下测定种子吸胀 3 天后的发芽率和生长势
,

并且计算出种子活力指数
.

( 3 )将采收后含水量较高的花生
、

大豆
、

豌豆
、

绿豆种子置 室 内 3。土 2 ℃下风 干

1 ~ 10 天
,

从零天开始
,

每天分别取样测定含水量
,

同时各 取 1 00 粒种子 用聚乙烯袋包

装
,

贮于液氮 (
一 19 6℃ ) 中

,

贮存 2 天后取出种子
,

在 28 ℃下测定种子吸胀 3 天后 的发

芽率和幼苗生长势
。

2 结果与讨论

2
。

1 液氮贮存对种子发芽率的影响

经液氮贮存 30 天至 12 个月的种子中
,

除苦瓜种子外
,

其发芽力和活力与贮存前比较

没有明显变化
,

比同时贮存于 30 士 2 ℃中的种子发芽力和活力则有明显提高 (表 1 )
.

苦

瓜种子不仅不能在液氮中贮存
,

而且在
一 10 ℃下贮存 3 小时亦死亡

,

它是一种 不耐冷贮

存的种子
.

可见
,

一般的作物及蔬菜种子可以忍受
一 1 96 ℃的低温贮存

.

表 1 液氮贮存对作物和蔬 菜种子 发芽率的影响

T a b
.

1 C r y o P r e s e r v a t i o 且 o f s e e d s o f e r o P s a n d v e g e t a b l e s

贮存不同时间后种子的发芽率 ( % )

种 类 30 天 60 天 6个月 12 个月

对照
一
1 9 6 ℃ 对照

一
1 9 6℃ 对照

一
1 9 6 ℃ 对照

一
1 9 6 ℃

心083000307一050005000050800n
ón.QU八石né0n25一9八U0O
U六hn
ù

000Q
U
0n00
。
1上,二,土11
ù

1,11.1
1.1,111,1,二,山,l心807602357一4690co900502855

ǎ

日769n
dné9193一8
0曰8O
J:dQénQd00
.0QUQé叹é,土1土1工1111 0 0 1 0 0

1 0 0 1 0 0

8 6 9 8

óU八曰nUnùnn1土,1,1ó“O
八b八Uǎ11OU1土月土1 0 0 1 0 0

8 6

1 0 0 1 0 0

,d一28050Uo一90010
ō日no曰

ù59101069
一10910一1010109

95一409497979572

nù00001010104RO
ù
日八J八DOdn八UO自O口

,上J.1

八U八沙OQ曰Qù八OU八“OU八七
司立月1上ùOO0c八ǎ污d

占
QUQUO刁OUūl

ǎ曰nUOC11八曰néno
月
任,OūI八们n0nu

,上1上1人,上

户nl气d工b八U八Uù日ēU八UǹOUd月任八U八曰nUnù
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2
。

2 逐步预冷或直接贮入液氮对种子发芽力和活力的影响

花生
、

白芝麻
、

黑芝麻等油类种子先后 经 。一 5 ℃ 5 天和
一 1 5℃ 5 天逐步预冷后贮

于液氮中
,

比不经预冷直接贮于液氮中萌发效果要好些
。

经逐步预冷后贮于液氮中 2 个

月的花生种子
,

其活力指数比室内 ( 30 士 2 ℃ ) 贮存的种子高 1 6
.

8 %
,

白芝麻高 40 肠
、

黑芝麻高 2 3
.

1%
。

而直接贮入液氮中的种子
,

其活力指数与室内贮存 的种子比较差另]J不

大 ( 表 2 )
.

表 2 油 类种子 经预冷或直接贮 入液 氮中时种 子活 力 的影响

T a b
.

2 E f f e e t o f s u d d e n f r e e z i n g (
一
1 9 6 ℃ ) o n o i l y s e e d s

P r e s e r v e d f o r o n e rn o n t h i n l i q u i d n i t
r o g e n

种 子 贮存条件 发芽率 生长势
*

活力指数稀 活力指数对比

(% ) ( % )

花 对 照 。 4
.

0 2
.

8 5 2
.

6 8 1 0 0

直接放入
一
1 9 6 ℃ 9 6

.

0 2
.

% 2
.

8 6 1 0 6
.

:

生 预冷后放入
一
1 9 6℃ 9 8

.

1 3
.

13 3
.

沂 1 1 6
.

8

白 对 照 9 0
.

2 6
.

6 9 6
.

0 4 1 0 0

芝 直接放入
一
1 9 6 ℃ 9 2

.

0 7
.

53 6
.

% n 、
.

7

麻 预冷后放入
一
1 9 6 ℃ 9 2

.

5 0
.

2 5 8
.

6 4 1 4 0
.

0

黑 对 照 8 8
.

1 6
.

6 0 5
.

8 1 2 0 0

芝 直接放入
一
1 9 6 ℃ 8 9

.

6 6
.

5 6 6
.

1 5 1 0 5
.

9

麻 预冷后放入
一
1 9 6 ℃ 9 7

.

6 7
.

3 3 7
.

2 5 1 2 3
.

1

. 胚根长度 ( c m ) + 下胚轴长度 ( c m ) = 生长势

二 发芽率 ( % ) x 生长势 = 活力指数
,

种子吸胀 3天后之数据

可是
,

大多数作物和蔬菜种子则直接贮入液氮中效果更好
,

而经逐步预冷后贮入液

氮的种子
,

其 活力普遍 比直接贮入液氮的种子稍低一些 ( 表 3
,

4 )
.

表 3 农作物种子经预冷或直接贮入液 氮中对种子 活力 的影响

T a b
.

3 E f f e e t o f s u d d e n f r e e z i n g (
一
1 9 6℃ ) o n e r o P s e e d s

P r e s e r v e d f o r o n e m o n t h i n l i q u
i d n i t

r o g e n

种子 贮存条件 发芽率 生长势

( % )

芸 对 照 7 0
.

0 4
.

6 8

直接放入
一
1 9 6 ℃ 9 5

.

5 5
.

以

豆 预冷后放入
一
1 9 6 ℃ 9 0

.

0 5
.

17

活力指数 活力指数对比

(% )

3
。

2 8 1 0 0

4
。

8 1 1 4 6
。
4

4
。
6 5 1 4 1

。

8

对 照

直接放入
一
1 96 ℃

预冷后放入
一

19 6℃

8 9
。
9

1 0 0

9 4
。
1

1 0
。
0 6

1 3
。
5 8

1 1
。
9 5

9
。
0 3

1 3
。

5 8

1 1
。
2 4

1 0 0

1 5 0
。

4

1 2 4
。

5
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(接表 3 )

绿 对 员吸 1 0 0 1 0
.

4 0 1 0
。
4 0 1 0 0

直接放八
一

1 9 6 Co 1 0 0 1 2
.

8 0 1 2
.

8 0 1 2 3
.

1

豆 预冷后放入
一

1 9 6℃ 1 0 0 1 1
.

3 0 1 1
。
3 0 1 0 8

.

7

水 对 照 9 1
.

0
.

1
.

2 2* i
。
1 1 1 0 0

直接放入
一

1 9 6 ,C 9 3
.

3 1
。

6 9
* 1

.

5 8 1 4 2
.

3

稻 预冷后放入
一
1 9 6℃ 9 2

.

8 1
.

2 3* 1
.

1 4 1 0 2
.

7

小 对 照 6 6
.

0 3
.

8 3* 2
.

5 3 1 0 0

直接放入
一
1 9 6℃ 8 4

.

6 3
.

3 6* 2
.

8 4 1 1 2
.

3

麦 预冷后放入
一
1 9 6℃ 8 2

.

3 3
.

0 9* 2
.

5 4 1 0 0
。

4

玉 对 照 8 8
.

6 4
.

0 6* 3
.

6 0 1 0 0

直接放入
一

1 9 6℃ 9 2
.

0 4
.

1 4* 3
.

5 1 1 0 5
.

8

米 预冷后放入
一
1 9 6℃ 9 0

.

2 4
.

1 3* 3
.

7 3 1 0 3
.

6

西 对 照 5 1
.

7 4
.

5 9 2
.

5 3 1 0 0

直接放入
一
1 9 6℃ 7 1

.

4 4
.

0 6 2
.

9 0 2 1 4
.

6

瓜 预冷后放入
一
1 9 6℃ 6 2

.

1 4
.

2 9 2
.

6 6 1 0 5
.

1

红 对 照 8 7
.

8 1 0
.

2 0 5
.

9 5 1 0 0

直接放入
一

1 0 6℃ 9 0
.

7 1 1
.

0 5 1 0
.

0 2 1 1 2

麻 预冷后放入
一
1 9 6℃ 8 8

.

0 1 0
.

5 5 9
.

3 1 2 0 4

. 禾谷类种子的生长势为地上部高度 (
c m )

表 4 蔬 菜种子 经预 冷或直接贮 入液氮中对种子 活 力的影响
T a b

.

4 E f f e e t o f S u d d e n f r e e z
i n g ( 一 2 9 6℃ ) o n v e g e t a b l e

。 e e d s P r e s e r v e d f o r o n e m o n t h i n l i q u i d n i t r o g e n

种 子 贮存条们 发芽率

(% )

生长势 活力指数 活力指数对比

(% )

豆 对 照 5 7
.

5 5
.

8 2
’

5
.

0了 1 0 0

直接放入
一
1 , 6℃ 7 5

.

0 9
.

9 0 7
.

4 3 1续6
.

5

角 预冷后放入
一

1 9 6 ℃ 6 8
.

4 9
.

4 5 6
.

4 6 1 2 7
.

4

冬 对 照 3 1
.

1 2
.

0 2 0
.

6 3 2 0 (-

直接放人
一
1 9 6℃ 4 0

.

0 2
.

5 1 1
.

1 2 1 7 7
.

8

瓜 预冷后放人
一
1 9 6 ℃ 3 1

.

9 2
.

6 3 0
.

5 4 2 3 3
.

3

菜 对 照 遵5
.

1 3
.

8 4 1
.

7 3 1 0 0

直接放入
一
1 0 6℃ 6 4

.

5 2
.

5 4 1
.

5 3 1 0 5
.

5

心 预冷后放入
一

1 , 6℃ 5 0
.

0 3
.

5 0 2
。

7 5 2 0 5
.

2

白 对 照 5 9
.

7 4
.

0 6 2
.

5 6 1 0 0

直接放入
一
2 9 6℃ 6 3

.

0 理
.

9 5 3
.

2 4 2 0 6
.

1

菜 预冷后放入
一
1 9 6℃ 6 2

.

2 4
.

9 3 3
.

0 7 〕 0 3
.

7
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( 接表 4

览 对 照 53
.

0 2
一
2 5 1

.

1 9 1 0 0

直接放入
一
1 9 6℃ 6 8

.

1 2
.

9 6 2
.

0 2 1 6 9
.

7

菜 预冷后放入
一

19 6℃ 6 1
.

1 3
。

0 1 1
.

8 4 1 5 4
.

6

甘 对 照 6 8
.

2 3
.

6 5 2
.

49 1 0 0

直接放入
一
1 96℃ 7 9

,

1 4
.

2 8 3
.

3 9 1 36
.

1

兰 预冷后放入
一

1 5 6 ℃ 76
.

0 3
.

9 6 3
.

0 1 1 2 0
.

9

2
.

3 不同含水 t 的种子对液氮贮存的忍受能力

含水量高于2 8
.

9肠的花生种子
,

在液氮中贮存 2 天后丧失发芽力
.

随着种子含水量

的降低
,

种子对液氮贮存的忍受力增强
.

当含水量下降至 6
。

8一 7
.

4肠时
,

种子对液氮的贮

存的忍受力最高
,

但是
,

含水量低于 6 肠时
,

种子对液氮贮存的忍受力反而降低
,

尤其

是幼苗的生长势受影响较大 ( 图 1 )
.

含水量高于 41 肠的绿豆种子
,

在液氮中贮存 2 天后丧失发芽力
.

含水量下降至 23 肠

时
,

种子对液氮贮存的忍受力明显增加
.

当种子含水量下降至 1 2
。

6一 1 3
.

4肠时
,

液氮贮存

2 天对种子发芽力无影响
.

但是
,

种子含水量低于 8
.

3% 时
,

其幼苗生长势比 种 子含水

量为 12
.

6肠时幼苗生长势降低 57 % ( 图 2 )
.
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图 1 液氮贮存 2 天对不同含水量花生种

子生活力的影响

F 1 9
,

1 E f f e e t o f m o i
s t u r e e o n t e n t

o n v i
a b i l i t y o f P e a n u t s e e d s

s u b j e e t e d t o 一
1 9 6 ℃ f o r 2 d a y s

图 2 液氮贮存 2 天对不同含水

量绿豆种子生活力的影响

F i g
.

2 E f f e e t o f 血 o i
s t u r e e o n t e n t

o n v i
a b i l i t y o f 功 u n g b e a n s e e d s

s u b j e e t e d t o
一
1 9 6 ℃ f o r 2 d a y 。

豌豆种子含水量高于 50 肠时
,

在液氮中贮存 2 天便完全丧失发茅力
。

它在液氮中贮

存的最适含水量为 13 ~ 14 肠
.

种子含水量低于 8 ~ n 肠时
,

对种子活力稍有影响 (图 3 )
.

大豆种子含水量高于 47
.

2肠时
,

在液氮中贮存 2 天便完全丧失发芽力
.

其在液氮中

贮存的最适含水量为 10
.

4 ~ 1 0
.

6肠
。

种子含水量低于 7
.

9肠 时
,

在液氮中贮存 2 天对种

子活力有明显的影响
。

当种子含水量继续下降至 3
。

3肠时
,

其幼苗生长势比种 子 含水量

为 1 0
.

4肠时的幼苗生长势降低 7 3
.

7肠 ( 图 4 )
.
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图 3 液氮贮存 2 天对不同含水是豌豆

种子生活力的影响

F i g
.

3 E f f e e t o f m o i
s t u r e e o n t e n t

o n v
i a b i l i t y o f p e a s e e d s

s u b j
e e t e d t o 一

1 9 6 ℃ f o r 2 d a y s

图 4 液氮贮存 2 天对不同含水量大豆
种子生活力的影响

F 1 9
。

4 E f f e e t o f m o
i s t u r e e o n t e n t

o n v i a b i l i t y o f s o y b e a n s e e d 。

s u b j
e e t e d t o 一

1 9 6 ,C f o r 2 d a y s

试验结果表明
,

种子含水量太高或太低均不利于在液氮中贮存
.

种子在液氮中贮存

的最适含水量
,

则因种子的不 同而异
。

花生为油类种子
,

其在液氮中贮存的最适含水量

较低 ( 6
.

8 ~ 7
.

4 肠 )
,

而淀粉类种子
,

如豌豆和绿豆
,

它们在液氮中贮 存的 最适 含水

量则较高
,

而蛋 白类种子次之
,

例如
,

豌豆种子为 13 ~ 14 肠
、

绿豆种子为12
.

6 ~ 13
.

4帕
、

大豆种子为 1 0
.

注~ 1 0
.

6肠
.
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