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摘 要

山茶亚科的新系统将山茶亚科 12属归成 5族
,

族及其包含的属为
:
山茶族

:
山茶属 C a 脚 e -

Il f a , 核果茶族
:

石笔木属 T “ t e he r f a ,

核果茶属 P夕 r e n a r f a ,

多瓣核果茶属 P a r a 户夕 r o n a r i a ;

大头茶族
:

大头茶属 P o l夕 s P o r a ,

G o r d o n ￡a ,

L a P l a e e a , 木荷族
:

木荷属 S e h` ,: a ,

圆 籽

荷属月 P t e r o s P e r 附 a ,

F r a o k l￡n f a 多 紫茎族
:

紫茎属 S t e w a r t ia
,

迭柄茶属 H a r t f a .

关键词 山茶亚科
,

亲缘关系
,

花粉
,

木荷族

1 研究概略

前人对于山茶亚科的认识体现在他们对于组成山茶亚科分类群的处 理上 〔` ~
g 〕

.

B en ht a m 和 H 。 。 k e r
在大头茶族下把现在属于 山茶亚科的 7 个属分成 3 群

:

紫茎 属
,

木

荷属
;
核果茶属 , G o r d o n i a ,

L a p l a e e a ,

山茶属
.

和 B e n t h a m & H o o k e r的 系 统一

样
,

M e l o h i o r 、

A i r y 一 S h a w 各自的山茶亚科系统也把种子具翅的分类群和种子无翅 的

分类群合在一起
,

没有反映出系统发育的阶段性
。

耿煊提出的山茶亚科系统虽然明确地

把种子具翅的类群独立出来
,

但他依据种子具有胚乳把紫茎族 当作最原始的族
,

主张山

茶属分割成几个较小的属
,

并建议把迭柄茶属合并到紫茎属
.

耿的系统是 S e a
-ls 1 9 5 8年

建议 的系统上把紫茎属和迭柄茶属另外抽出单独组成族的结果
。

2 形态学的比较研究

2
.

1 习性和生殖器官

山茶亚科全为木本植物
,

大多数的属均可长成高大乔木
.

单叶互生
,

除 tS e w a r t ia

和 F r a n kl in ia 外均为常绿
.

叶具柄
,

边缘常具拼抵质状齿突
.

花两性
,

单生或 2 ~ 3 朵簇生
,

有时为少花的总状花序或因营养叶变小脱落而成假

总状或假复合花序
,

腋生或顶生
.

花无梗向有花梗过渡伴随着苞被的分化和花体积的变

化
.

无花梗的花苞被常不分化
,

花大型 ; 花梗伸长
,

苞被随之分化为苞和曹
,

苞片的小

型化及数目的减少
,

警片常为固定的 5 枚
,

但花的体积则变小
,

这在山茶属内表现得非

常清楚
.

除了山茶属
、

多瓣核果茶属和大头茶属之外
,

山茶亚科所 包含的其余属苞被均
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分化为苞 2
、

粤 5 这样的基木形态
,

它们的花梗长度可以 在0
.

5一 8厘米之问变化
,

花也

始终要比山茶属无花梗的许多种类要小
,

这就说明花梗长度的变化可以作为 I
_

l!茶科内种

群演化的一个指标
.

苞被由不分化到分 化
,

出现了复杂的过渡系列
.

最原始的山茶属某些类群
,

苞被不

分化
,

花被多数并由外向内逐渐过渡
,

外轮花瓣似苞被
.

大头茶属原始的种类
,

多瓣核

果茶属也具有同样的性质
.

其余的属苟曹 已经分化
,

苞常为 2
、

警常 为 5 ,

但 也 有 变

化
,

这可以表现在苞曹的形态上和数目上
.

石笔木属的所有种类
,

包括原始的类型
,

苞片

均为 2 枚
,

虽然有些种类苞和尊形态相似
,

但在位置上它显然正趋向于退化
.

苞尊分化

但苞尊宿存与否在山茶亚科表现出种种情形
.

山茶属中原始山茶亚属苞被和茶亚属苞尊

同样宿存
,

却具有完全不同的性质
,

从中体现了不同的演化水平
.

在紫茎族两属中
,

苞

尊在紫茎属中均宿存
,

而在迭柄茶中通常早落
。

G o r d o n i a l a s i a n t h u s ,

F r a n k l i n i a

al a t a m a 五a ,

L a p l a 。 e a ,

木荷属的苞片早落
,

馨片宿存
,

大头茶属全部种类苞 被 均 易

脱落
。

苞
、

粤两者在外形上相似可以在迭柄茶属
、

紫茎属
、

石笔木属
、

核果茶属以 及在

茶亚属中找到例证
。

而苞片的形态
,

包括质地
,

与尊片完全 不 同
,

这 在 大 头 茶 族 中

G o r d o n 呈a 和 L a p l a c o a ,

木荷族 3 个属中得到反映
,

它们的苞片通常 为 膜 质
,

具 有 中

肋
,

间或边缘有锯齿
.

苞警的分 化首先是位置上
、

外形上的
,

然后才是数目的减少
,

例

如山茶属金花茶组
,

花梗伸长
,

把苞片分散在花梗上
,

比尊片小
,

但在数 目上仍多达 8

枚
,

而且形状和质地亦与曹相似
,

这种情况在连蕊茶组和短蕊茶组亦相 似
。

在 木 荷 属

S e h im a m u l t ib r a e t e a t a
苞与尊在形

、

质上均不同
,

但苞片可多至 8 枚
,

这也是苞被分

化向着苞 2
、

尊 5 发展过程中的中间形态
.

苞 2 ,

尊 10 在石笔木属若干种中存在
,

它可

能也是分化的一种中间形态
。

花瓣的颜色多样
,

从白色
、

黄色到红色
,

反映在许多属 中
,

成为某类群 的 特 征 颜

色
。

花瓣的数目通常为 5 枚
,

但也有多于 5 的
.

原始的类群外轮花瓣似粤
.

花瓣或分离

到基部
,

或在基部连成花冠管
,

管长可达 1 / 2 ,

如某些连蕊茶
,

它的连合并不 总是与花丝

管有关
。

花瓣的颜色成为演化中的一个相关因素
,

常可以作为分群的标志
,

如山茶属红

山茶组
、

金花茶组
。

雄蕊多数
、

花丝细长
、

线状
,

或在基部膨大
,

有时花丝极短或缺
.

花丝分离到底
,

或表现出不同程度的连合
.

花药椭球形到近球形
,

从丁字若生到甚着生
.

不同演化水平

的种群
,

或者在不同演化方向的种群
,

花丝的连合程度 也不同
,

演化水平愈高
,

一般花

丝的连合也较多
,

当然也有例外
.

山茶属花丝从完全分离到外轮基部连合
,

内轮分离
,

到完全高度连合
,

花丝从极长
、

线状
,

到极短
,

基部肉质膨大
,

缺如
,

均表现了完整的

过渡系列
。

G o r d o n i a ,

P y r e n a r i a m e n g l a e n s i s的花丝连合极为不规则
,

成犬牙状
,

木

荷属
,

大头茶属
,

石笔木属
,

F r a n kl in i a ,

核果茶属的大部分种
,

L a p l c e a 一部分种花

丝基本分离
.

花丝在基部变粗膨大的有木荷属
,

山茶属恒蕊茶组
,

典型的可无花丝
,

花

药着生于贴合在花瓣基部的肉质矮环处
,

这是 由于极短而膨大的花丝在基部汇合一直到

花药基部的结果
,

花丝的伸长对昆虫的传粉和自然杂交可能是有利的
,

花丝灼缩短
,

有

利于 自花传粉
,

对于保持种的稳定性亦可能起一定 作用
,

但它似乎不能再藩衍出丰富的

种群
,

山茶亚科各属雄蕊通常为多轮
,

只是山茶属的连蕊茶组和毛蕊茶组有时减少至 1



7 6 中山大学学报 ( 自然科学版 ) 第 29 卷

~ 2 轮
。

雌蕊群的结构在山茶亚科各属表现了很大的变化
.

在山茶属各亚属的原始类群中
,

子房均为 5 室
,

花柱 5 ,

或分离或连合
.

最原始的山茶属植物如 C a m e
ill

a y u n n a n e n -

51 5 5条花柱着生于彼此分离的子房顶端
,

果时保存了 5个尖顶
.

山茶属以外的 属以

子房 5 室的核果茶属保留了花柱分离
,

在花柱着生处突起
.

L a p lac
e a
花柱虽分 离

,

但

却极短
,

子房顶端的分离和上述种群不同
.

一般地说
,

随着苞被的分化
,

雄 蕊 群 的 发

育
,

在山茶属和石笔木属子房由 5 室向 3室发展
.

`

在多瓣核果茶属
,

子房 为 稳 定 的 3

室
,

其余属子房均为稳定的 5 室
。

因此
,

子房 5 室和 3 室同是稳定的形态
,

由 5 室向 3

室发展
,

可看作是更高水平的演化阶段
。

子房无论 5 室或 3 室的种群
,

花柱都有分离和

连合的情况
,

在山茶属表现得最为充分
.

在石笔木属
,

子房 5 室的种有 6 种
,

但此属无

论 5 室或 3 室
,

迄今未发现花柱完全分离
,

全部均单一连合
,

先端 5 裂
,

这点在大头茶

属
,

G o r d o n i a ,

木荷属
,

F r a n k l i n i a ,

紫茎属 ( 除 s
. o v a t a

)
,

迭 柄茶属
,

圆籽 荷属

和多瓣核果茶属表现得极为一致
.

山茶亚科各属均具有中轴胎座
.

胚珠垂生
,

其排列方式与数目和 中轴有密 切 的 关

系
。

通常胚珠呈二列着生于心皮腹缝线的近边缘
,

即中轴之上
,

山茶属的着生位置常在

中轴的上端
,

木荷属和圆籽荷属的着生在中轴膨大的顶端
,

紫茎族的胚珠呈基生式
,

其

余属的胚珠均着生于整个中轴之上
。

果实类型有葫果和核果两种
.

具核果的有核果茶属
、

多瓣核果茶属两属
,

核果茶属

的果在成熟时苞警宿存
,

而多瓣核果茶属苞被脱落
.

山茶亚科其余属的果实均为茹果
.

茹果的大小或形状相 去甚远
.

山茶属有的果实径至 10 余厘米
,

小不过 1 厘米上下
,

果皮

厚数厘米至 1 毫米不等 , 中轴大小也很悬殊 , 果成熟开裂时
,

各果月仍在基部连接于中

轴不脱落
.

石笔木属果实成熟时果月常由下 向上室背开裂
,

或支于中轴之上
,

或成个别

地脱落
。

在具翅种子的山茶亚科可以分成三群
,

大茶茶族
,

果实长筒状 卵 形
,

先 端 钝

尖
,

包括三属
,

果熟时室背开裂
,

中轴柱状
,

顶端截平或钻状
,

上有纵向的为种子着生

的 臼槽
,

果月宿存
。

木荷族亦含三属
,

它们的果实从椭球形到扁球形
,

先端均为圆形多

果熟时 F r a n kl i in a
果开裂方式有些奇特

,

从上而下作室背开裂
,

但同时又从下而上作室

间开裂
,

因此宿存的果片在近中部成波浪形与中轴相连
,
木荷族中轴均呈棒锤状

,

木荷

属和圆籽荷属中轴顶端由于种子嵌生而成星芒状
。

另一群种子具翅的是紫茎族
,

果实球

形或卵球形
,

先端渐尖或钝尖
,

宿存的中轴极短
,

种子近基着生
。

山茶亚科的种子可分为三种类型
,

一类 以山茶属种子为代表
,

种子硕大
,

子叶半球

形
,

胚发育时由子叶不断供给养料
,

到真叶长出后
,

子叶脱落或变成绿色进行一段光合

作用
,

这种胚的特点是以体积很大的子叶贮藏养料供给后来发育的需要
.

第二种类型的

种子以核果茶族为代表
,

胚中不具胚乳
,

子叶纵长
,

薄膜质折叠状
,

当胚发育开始时
,

下

胚轴迅速伸长
,

然后上胚轴的伸长超过下胚轴
,

子叶迅速舒展
、

扩大成为绿叶状
,

营光

合作用制造养份供给生长需要
。

第三种类型的种子是具翅的类型
,

它们的种子多少具有

胚乳
,

子叶叶状
,

这种胚乳可以供给胚发育最初的需要
,

子叶变成绿色但不扩大
,

和第

二种类型的种子不同
.

山茶属的种皮薄骨质
,

核果茶族的种皮厚骨尸
; 万

:
、

有议毛
;

索茎族的种子具周翅
,

大
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头茶族的种子具有顶翅
,

这可能是种子小型化的结果
,

因为单种属圆籽荷属
、

F r a n k l -

in ia 种子仅有残存的翅
,

表明了它们的进 化方向
。

值得指出的是
,

一

核果茶族种子显属比

较大型的
,

但主要是种皮极厚
,

胚相对来说是小的
。

2
。

2 花粉形态

对山茶亚科 12 属 70 种花粉研究表明
,

花粉形态对于属的划分具有重要的意义
,

其外

壁纹饰大致上可分为四种类型
:

颗粒状 , 拟细网状或细网状
, 网状 , 刺突一拟细网状复

式纹孔
。

山茶属为颗粒状到拟细网状纹饰
,

石笔木属
、

核果茶属和多瓣核果茶属为拟细

网状到细网状纹饰
,

大头茶属为粗颗粒状纹饰
,

G or d o in a
为网状纹 饰

,
L a p l ac

e a

为刺

突一细网状复式纹饰
,

木荷属
、

迭柄茶属
、

F r a n kl in ia 为网状纹饰
,

圆籽 荷 属
、

紫 茎

属为细网到网状纹饰
.

本文仅取部分花粉的电镜扫描照片作为代表
,

显示属间 的 差 别

( 见图版
,

共18 种花粉 )
.

3 山茶亚科的演化

现存山茶亚科是原始山茶科祖先种群的后裔
,

后者应具现存山茶亚科的全部原始特

征
,

包括叶常绿
,

花两性
,

苞被不分化
、

螺旋状排列
,

雄蕊多数
,

离生
,

子房 5 或更多

室
,

部分分离
,

中轴胎座
,

胚珠多数
,

朔果具有中轴
,

种子有胚乳
.

原始山茶科的演化

最初可能是由种子所具胚乳的减退开始的
,

一群完全退化
,

另一群则保留或部分保留胚

乳
.

胚乳完全退化的种群
,

分别由山茶属和核果茶族代表
。

种子具翅的山茶亚科三个类

群在演化过程中胚乳减退
,

现在仅有紫茎族还保留丰富的胚乳
.

因此可以认为种子具翅

的山茶亚科类群是由具有胚乳的原始 山茶科发展而来
。

种子具胚乳的种群
,

依其种翅的

类型可分成具顶翅和周翅的两支
,

依周翅的一支依其中轴的是否退化可再分为两小支
.

依据上述论点出发
,

我们提出新的山茶亚科系统
:

山茶科 T h
e a e e a e D

.

D o n .

山茶亚科 T h e o i d e a e M e l。 h
.

I
。

山茶族 T h e e a e M e l e h
. : C a m e l l i a

1
.

核果茶族 P y r e n a r i e a e
M i q u e l

:
T u t e h e r i a , p夕

r e n a r i a ,

p a r a p y r e n a r i a

1
.

大头茶族 G o r d o n i e a e D
.

C
. :

P o l y s P o r 。 ,
G o r d o n i a ,

L a p l a e e a

VI
.

木荷族 S e h im e a e Y e :
S e il i m a ,

A p t e r o s p e r m a ,
F r a n k l i n i a

V
。

紫茎族 S t o w a r t i e a e C h o i s y : S t e w a r t i a ,

H a r t i a

山茶族仅有的山茶属是现存山茶亚科保存原始特征最多
、

系统进化关系较完整的一

个类群
.

在属内存在着从原始的
、

较为简单的类群到进化的较为复杂的类群
,

中间反映

出许多过渡类型
.

这一系列的连续变化
,

反映出在一个类群中演化的层次 和梯级 〔 `。 J
。

然而演化并非是一条直线
,

而是曲折进行的
,

在每一梯级的种群里均具相对 的 演化 方

向
,

同时存在进化和保守的特征
,

这种性状连锁正是认识山茶属演化的关键
.

此外
,

山茶亚科其余族在花的结构上的变化
,

都可以从山茶属里找到根据
,

如苞
、

夸分化
,

雄蕊结合
,

胚珠数 目
,

雌蕊变化等
.

值得注意的是苞被分化与否在山茶属无论

子房 5 室和 3 室的种系都可以出现
,

但在其他族
,

除了子房具 3 室的多瓣核果茶属苞被

不分化外
,

苞被的分化多数只在子房 5 室的种系中出现
.

苞被分化可以出现种种过渡
,
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但其最终结局却是达到苞 2 ,

曹 5 ,

瓣 5 ,

这反映了共同的规律
.

子房 3 室是由子房 5

室演化而来
,

这在山茶属中表现得很清楚
.

多数属子房为 5 室
,

这表明 3 室和 5 室同样

属于稳定的结构
.

核果茶族 3个属 由于种皮厚骨质被连结在一个族里
.

石笔木属具有 5 室和 3 室的种

系
`

核果条属在中国境内仅发现子房 5 室
、

花柱分离的种系
,

多瓣核果茶在中国及印支

仅发现 3 室的种系
.

此外同功酶的研究强烈地表明它们具有亲缘关系 〔 `”
.

大头茶族三个属具有相似的葫果
,

具顶翅的种子
.

大头茶属苞被从不分化到分化
,

G o r d o n i a 的苞被已分化为苞和粤
,

苞片 4 ,

L a p l a e e a
苞片 2 ,

曹片 5 ,

子房从 20 ~ 5

室变化
,

花柱分离
,

木荷族 召个属的共同特征是苞 2 ,

尊 5 ,

瓣 5 ,

子房 5 室
,

花柱单一
,

花粉外壁具

网纹或细 网纹
,

菊果顶端圆
,

中轴宿存
,

呈棒锤状
.

它们的种子具周翅
,

但圆籽荷属和

F r a n kl in ia 的种子仅留残存的翅
,

可能是由周翅退化的结果
.

从习性及花 的 形 态
,

北

美的 F r a n kl in ia 是东亚圆籽荷属的对应属
.

二

紫茎族是“ 群
.

荫果具嚎
,

中轴高度退化
,

种子具窄的周翅或无翅
,

胚乳丰 富 的 种

群`
’

它的花粉纹饰亦为网纹和细网纹
,

表明它和木荷族具有更密切的亲缘关 系 〔 “̀ 〕
.

综上所述
,

我们设想山茶亚科演化的系统树如下
.

4 山茶亚科的地理分布

现代山茶亚科有12 属 3 50 种以上
,

分布于东亚
、

北美和中南美洲
,

亚洲占有绝大 部

分的种属
,

北美有 3 属 4 种
,

中南美洲 1 属 13 种
。

一

在地质时代
,

本亚科的分布 曾 见 于 北 美
、

欧 洲 和 亚 洲
.

C a m e
ill

a j a p o in c a 和

tS e w a r t ia m on od
e l p ha 叶的印痕化石在 日本第三纪地层发现

,

在中欧
、

北美渐 新世中

期保存在琉泊中的紫茎属花的化石又被发现过 〔“ 〕
.

在现代欧洲 已不复存在山茶 亚 科的

属种
,

在北美仅留单种属 F r a n kl i in a 和 G o r d on i a ,

以 及寡种属紫茎属
,

在中南美 洲形

成了次生的 L a p l a c e a
中心

.

~

亚洲分布的10 个属
,

主要集中在东南亚尤其中国南部
.

中国境内有 9 属 约 27 。种
。
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山茶亚科属种的分布区在亚洲向北不超过北纬33
” ,

向南到达赤道附近
,

向东到 达 新几

内亚约当东经 14 50
,

向西到达尼泊尔
、

不丹
、

锡金
、

印度
、

孟加拉
,

约当东 经 850
.

在

北美
,

分布区稍向北
,

到达北纬 3 80
,

向南到达佛罗达半岛
、

北纬 27
“

以北
,

从东海岸到

西经 8 8
。

地区 , 在中南美洲从墨西哥向南到达热带巴西
.

山茶亚科属种集中分布于亚热带

地区
,

在北纬 22
。

至 3 00 最多
,

只有落叶的紫茎属向北到达北纬 38
” .

山茶亚科在向 南 扩

大分布区时变成嗜热的种群
。

这主要是 L a p lac
e a 、

大头茶属
、

木荷属
、

核果茶属 的 一

些种
.

中国南部地区及其毗邻的印支地区是现存山茶业科的分布中心
.

山茶属除 2 4种散

见于东南亚
、

日本外
,

全部产于中国从东南到西南的广大地区
.

东亚北美植物区系的亲缘关系在山茶亚科得到了最好的证明
。

5 关于木荷族的新组合

T r ib
.

S e h im e a e y e ,
T r ib

. n o v 。

S o h im i n a e M e l e h i o r i n E n g l e r & P r吴n t l
,

N a t
.

P f l a n z e n f a m
.

2 A u l f
,

B
.

2 9 ; 22 6 , 1 9 2 5
。

( I n e l
.

H
a r t i a

) ; S e a l y ,
R e v .

G e n .

C a m e l l i a , 1 3 ,

飞9 5 5

( I n e l
。

S t e w a r t i a
)

.

S e h i m e e s P i t a r d i n A e t
。

S o e .

L i n n .

B o r d e a u x 5 7 ( 1 9 0 2 )
.

P e d i e e l l i s b r e v ib u s v e l l o n g i s .

B r a e t e i s Z , r a r o 5 e a d u e i s , s e p a l i s s

P e r s i s t e 双 t i b u s , P e t a l i s s
, s t a m i n ib u s d i s t i n e t i s , o v a r i i s s 一 l o e u

l
a r i b u s p i

-

10 5 15 , s t y l i s e o n n a t i s , s t ig m a t i b u s e a p i t a t i s , e a P s u l i s o b l a t i s v e l e l l ip s o -

id e i s a p i。 e : o t u五d ss , 。 0 1。 m n ss c a p s u xa r u m 。 l a v i f o r m i b u s , s e ln i n九 u s

a m b i e牡 t i b u s a
l

a
l i s v e

l f e r e e x a l a l i
s 。

本文是在张宏达教授指导下完成的博士论文的一部分
.

从美国阿诺树木园标本室借

阅了美洲山茶亚科 4属的有关标本
,

为此作者衷心感谢胡秀英教 授
,
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图版 山茶亚科各属代表花粉的形态
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