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摘 要

研究一类非线性函数积分方程解的存在唯一性
.

弓}进一个刻划方程解性质的 B a

an o h 空

间
,

并在一定条件下证明了算子的局部压缩性质
,

然后证明了整体解的存在唯一性
.
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引 言

考虑一类非线性函数积分方程
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其中
a
( )t 是未知函数

,

的一阶连续可微函数
。
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在微分动力学 中
,

双曲不动点的一维不变流形所满足的方程可以转化为 方程 ( 1 )

的形式 〔` 〕 ,

另外线性双曲型方程和复合
一

混合方程组某些问 题的求解
,

可归结为方程 ( l)

的线性情 形 〔 2 · “ 。 .

对于方程 ( l) 的某些线性特殊情形
,

例如 iF 为常数
,

G 与 a( t) 无 关

时
,

其唯一可解 的 充分必要条件已有了较丰富的结果 〔` 。
.

本文讨论在非线性情 况下方

程 ( 1 )解的存在唯一性
,

通过逐步缩小时间变量的方法
,

证明了由方程 ( 1 )右端定义的

算子的局部压缩性质
,

继而证明了解的整体存在性和唯一性
.

2 一个函数空间

引进函数空间
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{}满足模的 3 个公理
.

定理 1 M
T

是一个 B a n
ac h空间

.

证明 只需要验证M
T

在 1}
·

}{意义下是完备 的 即 可
.

考虑 C au
c h y 序列 伊

。
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同理可证 ( 7 )和 ( 8 )式
.

3 解的存在唯一性

方锡 ( 生 )解的存在唯一性可等价地讨论按下列定义算子p 的不动点的存 在唯一性
.
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下面证明算子 P在空间 M
:

的某个子集斗上是自身映射
,

且是压缩的
.

继 而 证 明 算

子 P 的不动点的存在性
。

定理 2 若习 }F 、 ( o
,

…
,

o ) 1}几i }“ < 1 ,

且 G ( 0
, … , 0

,
t ) = o ( 1 ,】“ )

,

贝11方 程 ( z ) 在
公= 1

M :
中的解存在且唯一

。

证明 由于 !七 } < 1 ,

方程 ( 1 )在某个邻域〔 一 更
,

厕〕的局部解的存在性蕴涵 整 体解

的存在性
.
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.

将证明当更充分小时
,
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。
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