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海 南 岛青梅 种群结构 的研究

胡 玉 佳

(生物学系 )

摘 要

海南岛热带雨林优势种群青梅是海南热带雨林生态系统中的一个正常成熟种群
.

它在系

统内各个层次和各体积级中都具有相当数量的个体
,

显示出种群在系统内的优势地位
.

种群

在系统内的水平分布格局
,

主要表现为集群分布
,

但在水湿条件较好的生境下
,

其集聚程度

较弱
,

较干旱条件下
,

其集聚程度较强 , 在同一生境中
,

幼龄种群集聚程度很强
,

老龄种群

集聚程度较弱
.

青梅种群个体地上部营养器官的微量元素化学成分含量大小顺序与土壤对这

些元素含量的大小顺序基本一致
,

即 F e ) Z n ( P b ) ) P b ( z n ) ) N i > C r
) C u > M o > C d ) H g

> A s .

其常量元素 ( N
、

P
、

K
、

C a 、

M g )含量以叶片最高
.

而青梅叶片的 N
、

P
、

K 元素

含量又普遍 高于中国热带
、

亚热带和温带森林某些主要优势种叶片对这些元素的含量
。

关健词 海南岛
,

热带雨林
,

青梅
,

种群结构

本文分析探讨了海南岛热带雨林优势种群青梅 V a t i c a h a i , a , 。 : s行 ( V
. a s t , 0 2, i c h a

)

在雨林生态系统中的年龄结构
、

高度
、

胸径大小与个体数的相关
,

高度与胸径增长的关

系
,

种群水平分布格局等种群结构要素以及种群的化学元素成分及其与土壤 环 境 的关

系
.

揭示了青梅种群在海南岛热带雨林生态系统中的地位
、

作用和与生态环境的密切关

系
,

为深入研究热带乔木种群生态学提供信息
.

1 种群的年龄结构

种群的年龄组成是重要的种群特征
.

通常
,

迅速增大的种群含有大量的幼体
,

稳定

的种群各年龄组的分布比较均匀
,

而衰退的种群有大量的老年个体
.

根据坝王岭混合雨

林内 Z o o o m
“

样地每木调查和解析木所得胸径与年龄相关曲线
、

方程和各个体的胸径级大

小比例
,

计算出种群各个体的年龄
,

绘制了青梅种群的年龄分布图解 ( 图 l a ,

b )
。

从

图中可见
,

青梅种群具有各个不同龄级的群
,

各年龄群的个体数目相对从幼龄
、

中龄
、

老龄渐次减少
,

表现出具有循序渐进的阶段
,

展示了青梅种群在雨林生态系统中兴旺发

达的动态
,

是一个正常的
“
成熟种群

” 〔 2 〕 。

2 种群高度和胸径级大小与个体数的相关

植物种群高度和胸径级大小与种群个体数量的相关
,

客观地显示出种群在森林生态
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系统空间结构中的作用和地位
。

研究表明
,

青梅种群在海南雨林生态系统中的上
、

中
、

下各个层次和各体积级中都有一定数量的个体
,

且没有中断
,

特别是 暂居下层的潜在上

层数量最多 ( 图 2 )
,

它们会随着时间的推移
,

高度和体积不断增长
,

渐次向中层
、

上

层发展
,
始终保持和占据系统的空间优势

,
成为系统内的一个优势种群

.
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3 种群高度与胸高直径生长的相关

青梅种群各个体在生态系统内的纵向和径向增长有一定的相关规律 (图 3 )
.
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种群在两个不同地 区样地内每木调查和解析木分析表明
,

其高度与胸径增长在一定范围

内是同步的
,

即高度和胸径同时增长
。

但这种同步有一定限制
,

到达某一高度范围内
,

种群的高度和胸径同时保持相对稳定状态
.

图 3 表明了青梅在不 同生境 ( 主要是水湿 )

条件下其高度与胸径生长的这种相关规律
.

从图中可见
,

在水湿条件较好的中部地区卡

法岭混合雨林中
,

青梅种群的高度一般最大在 30 m 以内
,

而在较干旱的西南部地区坝王

岭混合雨林内其高度在 25 m 以内
.

在这一极限范围内
,

种群高度增长不会受 胸径增长的

影响
。

青梅种群的这种结构特征一方面是由它的习性所决定
,

另一方面也是受它所处的

环境制约的
。

4 种群的分布格局

分别用方差 /均值比率
、

格局指数
、

聚块指数和平均拥挤指数方法测定青梅在不 同

类型群落内和同一类型群落内不同龄级的种群分布格局 (表 1 , 2 )
。

测定结果表明
,

在

海南岛不同类型群落中
、

同一类型群落内不同龄级的青梅种群的分布格局大都偏离随机

分布
,

主要表现为集群分布
。

这一点与南亚热带常绿阔叶林许多植物种群分布格局基本

一致
〔 ’ 〕 .

进一步分析测定结果还可看出
,

虽然大都表现为集群分布
,

但其集聚 程 度 各

不相同
.

在水湿条件最好的吊罗山湿性混合雨林内
,

青梅种群呈随机分布
,

而在潮湿的

表 1 青梅种群在不同类型群 落内的分布格局浏定结果
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单优林内
,

水湿条件较差的偏湿性和中生性混合雨林内
,

青梅种群都呈现集群分布而集

聚程度顺序出现由弱到强的梯度变化
.

特别是在中生性混合雨林内
,

青梅种群集聚程度

最强
.

这主要是由于受水湿条件所引起的
.

在同一类型群落内不 同年龄级的青梅种群
,

其幼龄种群的集聚程度最强
,

随着年龄增大
,

其集聚程度减弱
,

老龄种群甚至出现随机

分布
。

这种种群分布格局的变化
,

显然一方面是由种群种子散布习性所决定
,

另方面又

受环境和种群年龄制约
。

5 种群的化学成分特性

详细分析生长在海南岛不同地区三种不同类型土壤中的青梅林木地上部营养器官的

化学成分 (表 3 )和这三种土壤的化学成分 (表 4 )
.

从表 3 的分析结果可见
,

在海南岛三种

类型土壤中生长的青梅
,

其茎干和叶片的常量元素化学成分含量大小顺序都出现 N > K >

C a > M g > P的规律
,

其中N含量最高
,

平均高达 1
.

4 00 ~ 1
.

6 73 % ; 微量元素化学成分含量

大小顺序则出现 F
e > Z n( P b) > P b( Z n) > iN > C r > C u

> M
。

> C d > H g > A s
的规律

.

常

量元素化学成分在青梅地上部营养器官中的分布也很不均 匀
,

它们多集中于叶片
,

叶片的

N
,

P
,

K
,

C
a ,

M g含量通常比茎干高一倍左右
.

无疑
,

这与叶片光合作用强
,

能直接制

造有机物
,

生命活动最活跃有密切关系
.

而在微量元素中
,

青梅地上部营养器官的 F
e ,

表 3 青梅地上部营养器官的化学元素含量
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表 4 青梅生长土攘的化学元素含量
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0

5
。

5 1
。

8 2
。

9

2 6
.

4 7
。

8 37
.

0

3
。

7 4
。

5 1 3
。

4

1
。

0 0
。

7 1
。

1

O
。

6 0
.

2 1
。

0

0 0 0

4
.

5 2
。

5 2
。

5

凡nzbPiNrCuCoMdC珑sA

Z n和 P b含量最高
.

从表 4 的分析结果可见
,

三种类型土壤的微量元素化学成分 含 量大

小顺序也出现 F e > P b > Z n > C r > N i > C 。
> C d> M 。 > A s

> H g的规律
,

其中这 些土壤

的 F e ,
Z n 和 P b含量也是最高的

,

而且土层愈深
,

含量愈高
.

这说明
,

土壤矿质营养元 素中

的微量元素直接影响植物体中对这些微量元素的吸收和积累
.

然而
,

常量元素并不是这

样
.

在这三类土壤中
,

N
,

P
,

K
,

M g的含量较低
.

如表土含N量仅为 0
.

0 95 肠~ 0
.

1 96 肠
,

P
:

0
。

含量为。
.

00 2~ 。
.

0 16 肠
,

K 含量为 。
.

00 4~ 。
.

02 6肠
.

但生长 在 这些土壤 中 的青

梅
,

其地上部营养器官的常量元素含量很高
.

例如茎干和叶片的平均含 N量 高达 1
.

4 00 ~

1
.

73 7帕
,

含 P量 。
.

1 20 一 0
.

2 40 帕
,

含 K 量 。
.

57 0 ~ 。
.

8 50 肠
.

这说明
,

热带地 区高温高

湿
,

土壤常量元素的氧化和运转速度很快
,

植物对这些元素的吸收和积聚也迅速
,

从而

造成土壤与植物之间对常量元素含量大小发生明显差异
.

青梅在海南岛能广泛分布
,

甚

至能够生长在十分贫清的滨海砂土上
,

始终占据着雨林生态系统的优势地位
,

表现出种

群对环境高度适应性和较高的同化能力
。

进一步分析比较青梅种群及海南岛低地雨林
、

山地雨林
、

中国亚热带常绿阔叶林和

温带常绿针叶林某些代表性优势种群叶片
一

中 N
,

P
,

K化学元素含量
.

结果 表 明
,

海南

岛热带低地雨林和山地雨林主要优势种群叶片中N
,

P
,

K 含量普遍高于其他森林 类型的

主要优势种群
,

而青梅种群又名列前茅
.

这些元素特别是N 和 P在叶片中的 含 量
,

出现
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由热带乔木种群 , 亚热带乔木种群 , 温带乔木种群渐次递减的梯度变化 (表 5 )
。

这种梯

度的变化
,

有的学者
〔 毛〕
认为是由于植物所处的环境决定的

.

热带地区的植物生 长 季 节
’

较长
,

叶子量多而寿命长
,

光合作用强
,

为N 和其他营养元素的生产和积累提供了有利

条件
。

而有的学者
〔 ” 〕
则把这种梯度变化作为解释热带森林生态系统的生产力大 于 亚 热

带和温带森林生态系统生产力的原因之一因为生态学家都把 N 和 P作为生态系统内重要

限制因子
,

特别是 P更为重要
.

正如 H ut
o h i n s o n 〔 “ ’

所指出
,

在生物体内所有元素当中
,

以 P的生态学意义最大
.

因为生物体内 P和其他元素的比例
,

要 比这些生物元素最初来源

的比例大得多
。

所以除水之外
,

P的缺乏
,

比任何其他物质的缺乏都更会限制地 球表面

任何地区的生产力
。

表 5

T a b
。

5

青梅与其他森林一些优势种群叶 片的N
,

P
,

K含量比较

C o m P a r i s o n o f N
,

P , K e o n t e n t i n I e a v e s o f 厂 a t f c a h a i n a n e n s : s

a n d s o m e d o m i n a n t P o P u l a t i o n s i n o t h e r f o r e s t s

森森林类型型 植 物 名 称 〔采 集 地 ))) N ( % ))){
p `% ,, K (% )))

热热热 低低 青梅 犷 a亡f e a h a￡。 a o e o s i s (海南尖峰岭 ))) 2
。

5 555 0
。

1 888 1
。

1 111

带带带 地地 青梅 犷。 * i c a h a `。 a n e , 5 15
( 海南万宁石梅海岸 ))) 2

。

1 555 0
。

2 666 0
。

8 555

雨雨雨 雨雨 青梅 犷 a t i e a 人。 i o a o e n s i s ( 海南坝王岭 ))) 1
。

8 555 0
。

2 333 0
。

7 999

林林林 林林 坡垒 H o P e a h a 亡a n e o s i s ( 海南尖峰岭 ))) 1
。

5 999 0
。

1 888 0
。

4 888

荔荔荔荔枝 L i t c h e h i n e n s i s v a r . e u : P o n t a o e a (海南坝王岭 ))) 1
。

6 888 0
。

1 222 0
。

4 444

山山山山 白椎 L `t h o e a r P u s e 夕 r t o e a : P a ( 海南坝王岭 ))) 2
。

6 444 0
。

1 777 0
。

8 000

地地地地 陆均松 D a e r少d i u o P f e r r e i ( 海南吊罗山 ))) 1
。

4 333 0
。

1 333 0
。

5 666

雨雨雨雨 海南覃树 刁 l t i即 f a 0 6 0口 a t a ( 海南尖峰岭 ))) 1
。

1 000 0
。

1 111 0
。

8 555

林林林林林林林林

***亚 绿绿 青冈栋 C y e l b a r a n o p s i s g l a u e a
( 浙江龙泉 ))) 1

。
5 666 0

。
0 444 0

。
8 000

热热 阔阔 苦褚拷 C a s t a o o P s i s : e l e r o P h夕 Il a ( 广西桂林 ))) 1
。

1 444 0
。

0999 0
。

5 999

带带 叶叶 木榆 S c h f m a s u P e r b a ( 江西南昌 ))) 1
。

1 888 0
。

0 666 0
。

6 888

常常 林林林林林林

***

温常针针 油松 P i n u s t a b u l a e f o r o i s ( 内蒙包头 ))) 0
。

9 666 0
。

0 888 0
。

3 111

叶叶叶 赤松 P f , “ 5 d e n s i f l o r a ( 河北昌黎 ))) 0
。

9 000 0
。

0 777 0
。

0 444

带带绿林林林林林林

. 引自侯学爆
,

中国植被地理及优势植物化学成分
,

科学出版社
,

1 9 8 2
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