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温盐双扩散系统非线性周期

对流稳定性分析
`

徐 兆 张涤 明

( 应 用 力学与工程 系 )

摘 要

提出 一种研究流层中温盐对流的稳定性的方法
.

计算简 单
,

且可应用于更广泛的一类系统
.
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L的双扩散 系统的非线性对流稳定性问题
,

近 代 很 多

人进行了研究
.
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上的一些例子探求了周期解的稳定性
.

但所用的方法涉及椭圆函数的复杂计算
,

很难应

用到更一般的系统
.

本文应用文 〔 2 〕提 出的方法
,

简单计算就可求得周期解并判定其稳

定性
。

假设在平面
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,
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,
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.
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; 为动力粘性系数
,

k
、
为溶质扩散系数

, g 为重力加速度
.

J (功
,

夕) 二 必
*

典

件为

( 1 )

( 2 )

( 3 )

( 4 )

动
:
O
浑 .

边界条

本文 1 9 8 8年 3 月 1日收到

*

此研究计划由中山大学高等学术研究中心基金会资助



2 中山大学学报 ( 自然科学版 ) 第 2 8卷

。 二

分
介 契

= 口二 刃二 O ,

当之 二 0 , 1

二 0
,

当 x 二 O
,

久
.艺一X口一口

一一

门曰一X日
-

口
一一

上述系统有平凡解功
二 日二 艺 二 o

,

当凡充分大时
,

这个平凡解是 不 稳 定 的
.
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由于方程的非线性性质
,

可能 出现 有

限振幅的周期振动
.
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周期解稳定性分析
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现在研究方程 ( 10 )周期解的稳定性问题
,

应用文 〔 2 〕的方法
.
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方程 ( 10 )存在唯一的周 期解
.

为了研究周 期解的稳定 性
,

把 ( 1 1) 表为
K `p ,
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.

根据文〔 2 〕定理可断定
,

周 期解是稳定

顺便指出
,

本方法可推广应用于更一般的情形 〔“ 〕 .
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