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海南抱板地区金矿地层时代归属的研究
`

单 惠 珍

(地质学系 )

摘 要

从岩石地层学的角度探讨海南省抱板地区赋金地层的时代问题
,

记述了抱板群的岩性
、

接触关系
、

错石的同位素年龄及岩石化学和微量元素组合的特征
,

并以此来划分地层及讨论

含金地层的时代归属
,

认为抱板群的地层时代应划为中上元古界
.

关键词 抱板地区
,

金矿
,

地层时代
,

中上元古界

抱板地区金矿周围的地层主要由黑云斜长片麻岩
、

黑云斜长变粒岩
、

斜长角闪片岩
、

云母 石 英 片岩
、

石英云母片岩及糜棱岩
、

千枚岩
、

千枚状板岩组成
.

这套地层过去统

称为陀烈群 〔` 〕 .

1 9 7 6年以来
,

对它做了大量的工作
,

陀烈群已被解体
.

夏邦栋等 〔“ ,
把

陀烈群中以黑云斜长片麻岩
、

黑云斜长变粒岩等混合岩化的部分地层划为抱板群
,

归于

寒武系 , 而把
_

L部变质程度相对较浅的千枚岩
、

千枚状板岩划为旧村岭群
,

归属于奥陶

一志留系
。

自 1 9 8 5年在抱板地区发现金矿化之后
,

随着金矿的普查与勘探工作 的深入
,

开展了

对该含金地层的研究工作
.

1 地层层序

抱板群在海南岛区域范围内是最老的地层
,

它组成岛西地背斜的核部
,

呈北东方向

延伸
.

北西翼被分布广泛的海西一印支期占县花岗岩体所破坏
,

仅有东南翼保存较好
.

北东一南西方向的戈枕断裂正好通过地背斜的东南翼
。

由于断裂的影响
,

使两盘地层产

状不一致
,

北西盘岩层产状总体倾向北西 ( 2 7 0
”

一 3 3 0
“

)
,

而南东盘 的地层呈正常状态

产出
,

总体倾向南东 ( 1 0 6
“

~ 12 0
“

)
。

因此
,

认为北西盘岩层呈倒转状态产出
.

夏邦栋等建立抱板群和旧村岭群时
,

并无建立代表性剖面
,

尚未查明抱板群和旧村

岭群的接触关系
,

仅从两者在变质程度上的差异
,

推测它们之间似应有沉积上和构造上

的间断
,

并估计抱板群的厚度达 3 0 0 o m 以上
.

这次工作发现
,

前人所定的抱板群和旧村岭群实质是一套地层的上
、

下两部分
.

下

部地层主要分布于戈枕断裂北西盘
,

普遍变质程度较深
,

已达到角闪岩相
.

在抱板地区

范 围内均受到不同程度 的混合岩化作用
.

其岩性以黑云斜长片麻岩
、

黑云斜长变粒岩
、

本文 1 9 8 9年 4 月 12 日收到
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斜长角闪片岩为主
,

还有石英云母片岩及云母石英片岩
,

局部见有安玄扮岩脉穿插
.

斜

长角闪片岩有呈层状或脉状产出
.

斜长角闪片岩和石英云母片岩常见呈残留体 形 式 出

现
.

上部地层主要分布于戈枕断裂的南东盘
,

是一套绿片岩相地层
,

变质程度较浅
,

未

见混合岩化现象
,

以暗绿色
、

灰黑色
、

深灰色的千枚岩 或 条 带状千枚 岩 千 枚状板岩

为主
,

底部还逐渐过渡到云母石英片岩
、

黑云斜长片麻岩
,

黑云斜长变粒岩
.

局部地方

在戈枕断裂 两侧都能同时见到抱板群的上
、

下两部分地层
,

在这些地方就可以见到从上

部地层到下 部地层由千枚岩逐渐过渡到云母石英片岩
、

黑云斜长片麻岩
、

黑云斜长变粒

岩的现象
。

抱板群经历 了加里东期的区域变质和后来的混合岩化作用
,

其上
、

下两部分地层的

变质不同
,

主要是由于下部地层靠近岛西地背斜的核部
,

同时又受到海西一印支期占县

花岗岩基侵入的强烈影 响
.

文 中把这套地层划分为上下两部分主要是根据其变质程度和

岩性组合特征
,

同时在上下两部分地层的过渡带的黑云斜长片麻岩
、

黑云斜长变粒岩中

常出现云母片岩残留体
.

这种残留体与下部地层中的残留体在岩性上是一致的
,

说明抱

板群上
、

下两部分地层经受了同样的区域变质作用后
,

下部地层又经历了混合 岩 化 作

用
,

而上部地层基本上无受到混合岩化作用
.

因此戈枕断裂是一个界面
.

下部地层以叉河农场十七队至十九队

的昌化江沿岸露头较好 ( 图 1 )
.

该剖面

位于戈枕断裂北西侧
,

地层呈倒转状态产

出
。

剖面共分 15 层
, 1一 6 层主要是石英

云母片岩和黑云斜长片麻岩 ; 7 一 15 层主

要是黑云斜长变粒岩和黑云斜长片麻岩
,

且见斜长角闪片岩及安玄扮岩脉侵入
。

第

4 层是糜棱岩破碎带
.

由于浮土掩盖
,

剖

面底部未见出露
,

剖面出露 的 厚度 大于

i 4 7 2
.

2 m
.

岩层 总体 倾 向北 西 ( 2 70
0

一

3 3 0
。

)
,

倾角一般为 4 0
。

~ 6 0
“

左右
。

抱板群上部地层主要分布于地势较高

的地区
,

岩层大部分 已风化
,

只有在山谷

或河溪可见到新鲜基岩
。

在叉河农场十七

队南侧 昌化江支流河床出露的剖面较好
,

且见上部地层与下部地层呈逐渐过渡
.
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图 1 土外山昌化江抱板群实测剖面 ( 部分 ) 图

F i g
.
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1
。

黑云斜长片麻岩
,

2
.

黑云斜长变粒岩
,

上而下分为 8 层
.

千枚岩
,

约 S O m ;

岩状砂岩
,

约 20 m ;

1 ) 深灰至灰带暗绿 色

3
.

石英云母片岩
,

5
.

安玄扮岩
,

.6

2 ) 深灰至灰黑色含炭质千枚岩
,

约 50 m ;

4
.

斜长角闪片岩
,

采样位置及编号
,

7
.

岩层产状

3 ) 深灰至 灰色硅化石英

4 ) 深至灰暗绿色千枚岩

约 55 m , 6 ) 浅灰至灰色具纹层理千枚状板岩
,

约 60 m ; 5 )灰至深灰色条带状千枚岩
,

约 80 m ; 7 ) 深灰色至褐色黑云斜长变

粒岩
,

夹有透镜状石英云母片岩
,

约80 m , 8 ) 深灰至灰黑 色黑云母片岩
,

厚度不详
.

上述 8 层
, 1 一 6层为上部地层

, 7一 8 层为下部地层
.

第 6层与第 7 层为连续过渡
,

也就是说抱板群上部的千枚岩逐渐过渡到下部的黑云斜长变粒岩和石英云母片岩
.

剖面
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复理石建造明显
,

出露厚度大于 4 80 m
.

二甲矿区 I 号剖面共分为 95 层
, 1 ~ 65 层为下部

,

主要是黑云斜长片麻岩
、

云母石

英片岩
、

斜长角闪片岩
、

糜棱岩化黑云斜长片麻岩及石英云母片岩
,

厚度大于 3 2 3 7 m 二

这一部分可与叉河农场十七队至十九队昌化江沿岸剖面 ( 图 1 ) 对比
.

66 一 95 层为上部

( 定 名为南碧沟群 )
,

以千枚岩
、

绢云母石英细砂岩
,

绢云母石英粉砂岩及片岩为主
,

厚度大于 1 1 0 3 m
.

这部分相当于叉河农场十七队南侧昌化江支流沿河出露的 抱板群上部

地层
。

经研究
,

现将抱板地区的地层层序综合为图 2
。

界界界 系系 群群 岩性性 岩 性 描 述述
上上上 霄霄 又三三

鹅鹅
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.

案校岩
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图 2 抱板地区地层综合柱状图

F i g
.

2 C o m p o s i t e e o l u m n a r s e e t i o n o f B a o b a n r e g i o n

2 地层岩石微量元素组合特征

对抱板群和石碌群的岩石分别做过光谱半定量全分析” 和微量元素化学分析
“ ’ 。

石

碌群公认把它分为 6 层
,

其岩性自下而上
,

第 1层为绢云母石英片岩
,

含红柱石白云母

石 英 片 岩 , 第 2层透辉透闪石岩见有蛇纹石化 ; 第 3 层石英绢云母片岩
;
第 4层石英

岩及石英片岩 ; 第 5层绢云母石英片岩 ; 第 6层为铁矿层
,

透辉石透闪石岩
、

含铁千枚

岩
、

含铁砂岩及白云岩组成
。

分析的微量元素及氧化物组分有 C d
、

Z n 、

B e 、

C u 、

T i 、

M n 、

C o 、

N i
、

C r 、

V
、

P b
、

M
o 、

A s 、

B i
、

S b
、

H g
、

S n 、

W
、

F
、

A g
、

A u 、

R b
、

S r 、
B a 及 A 1

2
O 3 、

F e Z
O

。 、
5 10

: 、

M g O
、

C a O
、

N a Z
O

、
K

Z
O

、

P
:

0
。

等 3 2项
.

用 T i /

V
、

N i / C o 、

C r
/ N i

、

B a
/ S r 、

S r
/ C a 、

R b / K
、

C a
/ M g

、

P b / Z n 、

C u
/ M

o 、

Z n
/ C a 、

1 ) 广东省有色金属地质研究所分析

2 ) 西北有色金属地质研究所分析
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C O
/ F e 3十

等 11 组元素比值
,

分别制作抱板群各层和石碌群的 1
、

3
、

5 层的比值 曲 线

图
.

再从众多的比值 曲线图中
,

提取石 碌群的 S一 1一 1 ( 第 ] 层 )
、

S一 3一 1 ( 第 3

层 )
、

S一 5一 1 ( 第 5 层 ) 及抱板群上部地层的 C一 1 1
、

C一 1 2
、

C一 1 4
、

C一 1 6 和下部

地层的 C一 1
、

C一 2
、

C一 6
、

C一 7 为代表
,

分别制作石碌群 1
、

3 、 5 层及抱板群

上
、

下部地层的比值曲线图 ( 图 3 )
.

从图 3 反映出一个共同的 特点
,

T i/ V
、

S r/ C a 、

R b / K
、

C u
/ M

o 、

Z n
/ C d 的 比值都 较高

,

而 N i / C o 、

C a
/ M g

、

P b / Z n 、

C o
/ F e 3 +

的

比值很低
。

从整体形态看两个岩群的 曲线图是近似的
,

但它们之 间亦 稍有差异
。

例如

抱板群上
、

下部和石碌群 1
、

3
、

5 层尽管是近似
,

但是 B a/ -SI 的比值曲线在图 3 a
中

为谷
,

而在图 3 b
、

图3c 中就没有出现 谷 的现象
.

又如 C a/ M g
、

P b / Z n 的比值在图 3a
、

3b 和 3c 中显示出明显的不同
,

这是因 为 抱板群下部地层的 C a/ M g比值大于 1 ,

而上部

地层和石碌群的C a/ M g 比值均小于 1
.

此外
,

石碌群 1
、

3
、

5 层片岩尽管整套地层

比值曲线图总体形态相似
,

但是 3 个岩层也反映出其各自有差异的特点
.

同样
,

抱板群

上
、

下部岩层也有各自的差异
.

结合图 1 ,

抱板群下部岩层的每个分层都可以从图3a 中划

分出来
.

所以
,

以石碌群的分层为模式
,

用岩石微量元素对抱板群进行分层是可行的
。
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F 1 9
.

3 T h e e u r v e s

抱板群和石碌群 11 组元素比值曲线图
o f e l e m e n t r a t i o o f S h i l u G r a u P a n d B a o b a n G r a u P

3 抱板地区地层岩石特征

前面已述
,

依据岩性
、

变质程度及微量元素比值把抱板群划分为上
、

下两部分
。

对

黑云斜 长变粒岩
、

黑云斜长片麻岩
、

斜长角闪片岩等岩石做了 10 个样品的化学分析
“ ’ .

3 ) 中国有色金属工业总公司矿产地质研究所分析



第 2 期 单惠珍
:

海南抱板地区金犷地层时代归属的研究

部分样品因受蚀变未被用作原岩恢慢
.

现将 6 个样品的分析 资料 ( 1
、

2
、

5
、

6 号样

品为黑云斜 长片麻宕
, 3 号祥

,

甲
、

为斜
一

长角闪片六
,

4 号{
:

、
乍 , t.

}
:

为黑云训
一

长变粒 宕 ) 换算出

P
.

尼格里参数
,

并分别投入 P
.

尼格里四面体国解 ( 卜曰 ) 和 〔 (
。 l + 伽 ) 一 ( : + 。 l凡)〕

一一 iS 的关系图解中 ( 图 5 )
,

结果都落入火成 宕和火山六区区城内
,

说明这 3 种岩 石

都可能是由火山岩类岩石变质而成的
.

刁气幸二兄翻瀚王质
火 戊若 区

ǎ硅ld小匕!ǎ￡幸习é

;
一 4 2

簇参
多
丸

。 二
一

九
不乙学三尼

口 之 钻上秘之积 钧 以 K

图 4 P
.

尼格里四面体图解
F 19

.

4 T e t r a h e d r o n d i a g r a m o f

P
.

N i g g l i

图 5 〔( a l + f m ) 一 ( e + a I k ) 〕—
5 1!

’

自

关系图解
F 19

.

5 R e l a t i v i t y d i a g r a m o f

〔( a l + f m ) 一 ( e + a Ik ) 〕一 5 1

黑云斜长变粒岩中的错石
,

在一般双 目镜下进行详细观察
,

错石呈现出
l

异体完好
,

晶棱清晰
,

没有任何机械磨损现象
,

晶形以柱状
、

长柱状为主
,

表 明浩石是没有经过搬

运的
.

在 电镜下观察 ( 图版 1一 4 ) 也显现出晶形较好
, :错棱清晰

,

晶面形状完整而光

滑
,

未见任何机械磨损或碰撞痕迹
.

有些错石晶体侧面或两端出现形状浑圆而密菜灼 眺

蚀坑
.

这些错石的熔蚀坑可能是 当时火山作用熔蚀的结果
.

结合岩石化学分析的结果和

野外观察的现象
,

至少可以说明黑云斜长变粒岩的原岩为火山岩
.

4 地层时代的讨论

二甲
、

抱板和土外山矿区都位于地背斜的东南侧
,

出露的地层是抱板群
,

其上伏地

层为石碌群
.

由于地层普遍变质
,

又缺乏古生物化石依据
,

因此用生物地层学的方法解

决抱板群的时代归属
,

目前是 困难的
,

况且尚未见有关在此地层找到古生物化 石 的 报

导
。

为此
,

采集抱板群黑云斜长变粒岩中的错石
,

用铀一铅法测得错石的同位素年龄值

( 表 1 )
,

其初始形成年龄值为 1 3 6 1
.

3士 1
。

3 M a
。

综合上述分析
,

认为抱板群的地层时

代应为中上元古界
,

又考虑到石碌群与抱板群呈 整合接触关系
,

石碌群的地层时代可归

属于震旦系
.

表 1 拾石 U
一

P b测定结果带

T a b
.

1 T h e U
一

P b i s o t o P i
e a g e s o f Z i r e o n s

标 本 岩 石
编 号 名 称

错石
C 一

黑云斜

长变粒

岩

2 0 7 / 2 0 6 二 1 3 6 1
.

3士 1
.

3

2 0 7 / 2 3 5 = 9 2 5
.

9士5
.

2

2 0 6 / 2 3 8 = 7 5 3
.

9士6
.

0

, 贵阳地球化学研究所测众
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5 结 论

用岩石的微量元素比值划分地层是这次用岩石地层学方法研究海南岛抱板群的一次

尝试
,
以石碌群的分层为模式

,

对抱板群进行划分是可行的
.

依据抱板群下部的岩石化学分析结果和错石晶形特征
、

其原岩是一套火山 沉 积 岩

层 ; 又依据错石的同位素年龄测定结果
,

其形成初始年龄值为 1 3 6 1
.

3 士 1
.

3 M a ,

说明抱

板群的地层时代应为中上元古界
.

图版
: 1

,
2

.

错石侧面呈密集而浑圆状凹坑 ; 3
.

错石表面上 ( 锥而 ) 上的熔蚀现象 ,

4
。

错石晶体的参差状断口

1 , 2
.

C o n e a v e p i t s o f e l o s e l y e o n e e n t r a t e d a n d a p p r o x i m a t e l y g a r d e n o n

t h e s i d e o f z i r e o n e r y s t a l ;

5
.

F u s i n g P h e n o m e n o n o n t h e s u r f a e e o f z i
r e o n e r

y s t a l ,

4
.

U n e v e n f r a c t u r e o f t h e z i r零o n s e r
笋s t a l
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