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华南春季气象历史序列的最大嫡谱分析
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( 大气科学系 )

摘 要

用最大炳谱方法分析了广州
、

赣州
、

长沙
、

南宁
、

汕头 1 9 7 9~ 1 9 8 2年 2
、

3
、

4月逐 日

08 时的“ 50 。
, ” “ 0 ,

H ” 。 ,

H , 00
,

sT 5D, T地面
,

p地面等华南地区高低空诸要素的周期变化特征
,

结果表明
:

各要素振动周期的范围为 4 一 1 7
.

3天
,

且主要集中在 6 ~ 13 天 ; 还有 2G 天
、

5 2天

长周期
。

广州站地面日平均气压和气温谱的多年变化具有强锋值每隔 2 ~ 4 年出现一次的规

律
.

过程还有北多南少的特征
.

关键饲 最大嫡方法
,

广州

每年春季 ( 2 一 4 月份 )
,

华南常出现低温阴雨天气 〔” 。

在此期间
,

当 第一 次低

温阴雨天气过程出现后
,

会有连续若干天的阴雨湿冷天气
,

伴随着过程的结束
,

又会出

现一段持续若干天的晴朗少云和升温回暖天气 , 这种天气过程不断循环往复
,

直到初夏

的来临
.

表现在气象要素上
,

便会出现一定强度和不同长度的周期振动现象
.

这种振荡

周期的长度会比实际低温阴雨过程持续时间长些
.

我们采用最大墒谱方法
,

就整个华南

地 区在这一期间的高低空多种气象要素的振荡情况进行了分析
.

因为此法分辩率高
,

峰

值偏移少
,

特别适宜于进行短资料的谱分析 〔“ , “ 〕 ,

以便揭示有天气意义的周期和了解气

象资料的谱性质
.

1 资料
·

的选用和计算方法

本文选取华南地区 5 个典型代表站
:
广州

、

赣州
、

南宁
、

长沙和 汕头
.

分析了该 5

站 1 9 7 9一 1 9 8 2年 2
、 .

3
、

4 月份逐日 0 8 时地面气压 ( p地面 )
、

气温 ( T地面 )
、

8 5 0 h p a

气温 ( T
。 5 。

)
、
7 o o h P a 位势高度 ( H

7 。 。

)
、

5 0 0 h P a 位势高度 (H
。 。。

)以及风速 l拘东 西分量 (
: , 。 。。 、

诸变量的 89 天资料
.

另外
,

还选取 1 9 6 0一 1 9 8 4 年 2
、

3
、

4 月份的 日平均气温
,

以及

1 9 7 1一 1 9 8 4年同时期的 日平均气压资料进行分析
。

设有等间距气象时间序列
x , , x : ,

x3
,

…
,

一

与
,

则它们的最大嫡 谱 值 的离散 形式

为 〔盛一 “ , :

:
:

( ,卜
·

:
。

/ {〔卜纂
1。、
吞。 ’

一 (
匹

黔)〕
2 ·

〔拿
1。;
掩。 ’ 5 1·

(臀)〕
“

}
( 1 )

( l = o , l , 2 ,

… …
, 。 :
)

其中k
。

为截 l仁阶
,

即时间序列自回归方程的最大阶数 , 盯
,

R 。 为对应截比阶 k
。

的预 报 误
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差方差
; 西)气

佗
( k

二 1 , 2 ,

…
,

寿
。

)为过滤系数
,

即自回归模型的系数
; m 为最大落后数

.

这 些 系 数 及叮

;
。一丁由文献 〔3〕用递推公式求得

·

最终预报误差准则 (刀p 刀 )来确定
。

该准则是经验性的
,

性
,

我们用下式进行计算
:

截 比阶 k
。

可用赤池 ( A灿 ik己 )提出的

有时稍迟饨
,

为了增 大 其 敏 感

F p 五 (点
。

) = a

又
。〔 ( ` + 又庵

。

/
, ` ) / ( ` 一 凡秃

。

/
,` )〕 ( 2 )

式中几取 3
.

5一 6
.

5
.

波数 寿对应的周期为
:

爪 二 Zm k/
,

( k = O , 1 , 2
,

…
,
二 ) ( 3 )

下述的周期都是根据这个公式由波数确定的
。

本文中取 。 二 26
.

2 华南春季气象要素的最大嫡谱特征

.2 1 各种气象要素谱变化的一般规律

图 1是汕头 1 9 7 9年地面气压 ( 标准化 ) 时间序列 曲线
.

从图中
一

可以粗略看出
,

曲线

有22 一 2 5天
、

14 天 以及 6 ~ 8 天的周期变化趋势
.

该要素该年的最大嫡谱曲线呈 3峰
,

13 天周期最显著
, 8

.

7天周期次之
, 6

.

5天周期再次之
.

显然该要 素的时间序列曲线和最

大嫡谱周期有良好的对应关系
.

从该要 素的诸最大嫡谱图的分析 可 知
,

13 天 周 期 在

1 9 7 9一 1 9 8 2年这 4 年 中都是最明显的
,

但 1 9 8 2年的谱曲线只有单峰
.

寸

吕乙 吕9 ,J )月L夭 )

图 1 汕头 1 9 79年 2 ~ 4 月份逐 日08 时地面气压标准化时间曲线

F 1 9
.

1 T h e s t a n da r d i z e d s e q
u e n e e 一 e u r v e o f d a i l y s u r f a e e p r e s s u r e s

a t O O G M T f r o m F e b r u a r y丁t o A p r
i l

,
1 9 7 9 a t S h a n t o u

通过对所选取的全部资料进行分析与计算
,

发现华南气象要素振荡周期的 范 围 为

4 一 1 7
.

3天
.

主要周期段集中在 6 ~ 13 天一 图 2给出了部分要 素的典型振荡周期的最大

嫡谱 曲线
.

例如从图 b2 可看出
,

汕头 1 9 8 2年50 o h P a 风速
: 一分量 (

: 。 。。

)最大嫡谱曲线
,

存

在若干峰值
,

相应振荡周期有1 0
.

4天
、

6
.

5天和 26 天
.

其中26 天周期在其它 站不 同年份

不同要素均有所反应
.

它是大气环流长期变化的表现
.

这和前人 〔” 所提到的大 气 中的

24 天周期相吻合
.

从图 2 还可看到
,

各要素周期振荡的强度差异甚大
,

图 2a 的极端最

大嫡谱值是图 2c 的约 4
.

9倍
.

此外
,

还发现 5 00 h P a 风速的南北分鼠 (
。 。。 。

)是个不 含任何

周期的自噪声序列
。
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2 谱的多年变化规律

图 3 。 一b 是赣州和南宁1 9 7 9~ 1 9 8 2年春季逐日08 时要素最大嫡谱图
.

图中等嫡谱线

、

{

乃口

10 0

匕

图 2 华南春季逐日08 时气象要素历史序

列的最大嫡谱曲线

a .

广州19 8 1年地面气温 ;

b
.

汕头1 9 5 2年s o o h P a 风速u 一分量 ,

e .

长沙 2 9 7 9年 7 0 0 h P a 位势高度

F 19
.

2 T h e三e u r v e s o f m a x i m u m e n t r o p y

s p e e t r a厦o f s e r
i e s o f d a i l y m e t e o r o -

l o g i e a l v a r i a b l e s a t O O G M T o v e r

S o u t h C h i n a i n S P r i n g

a .

T h e s e q u e n ℃ e o f s u r f a e e a i r t e m P e r a

t u r e s d u r i n g 1 9 8 1
’

a t G u a n g z h o u

b
.

T h e s e q u e n e e o f 5 0 0 h P a w i n d v e l o e i t y

u 一 e o m P o n e n t s
盟

d u r i n g 1 9 8 2 a t S h a n ot u

e .

T h e s e q u e n e e o f 7 0 0h卫 a P o t e n t i a l

h e
i g h t s d u r

i n g 1 9 7 9 a t C h a n g s h a
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赣州和南宁 1 9 7 9~ 198 2年春季逐 日08 时要素最大嫡谱时间分布图

a .

赣州 500 h P a风速价分量
,

b
.

南宁地面气压

3 T h e d i s t r i b u t i o n o f

v a r
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扭 a X I皿 U 皿
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密的地方表示谱值梯度大
,

闭合处是谱峰区或极小值区
.

从图中可以看么 强谱峰都集

中在低频段
,

最强谱峰对应周期在 4
.

73 ~ 13 天之间
,

因此
,

华南春季低温阴雨是一种低

频振荡
.

图 4 是广州站 1 9 6。一 1 9 8 4年 2
、

3
、

4 月份逐日平均气温最大嫡谱的多年变化图
。

施
4 以及对该站 1 9 7 1一 1 9 8 4年同上月份 日平均气压最大嫡谱的多年变化的分析可见

,

等滴谱线都密集在波数为 1 , 3 一 7 的低频段
,

对应周期在 52 天
, 7

.

4一 1 7
.

3天 之 间
,

理一 6 天周期不明显
。

这个结果和逐日08 时的结果有较大差别
。

图 5 是广州春季 1 9 6。一 1 98 二年日平均气温和 1 9 7 1 ~ 1 9 8 4年日平均地面气压的周期为

皿刀 宾只 卜华一户

/ 一

一
一— 一

一
心 / 一二 ,

了

一:厄
l`

回
r

哪佃附附
气
糊

万一丁只卜犷
.

图 4 广州站 1 9 6 0~ 1 9 8 4年 2一 4月份 日平均地面气温最大嫡谱图

F 19
.

4 T h e d i s t r i b u t i o n o f m a x i m u m e n t r o Py s P e e t r a o f

t e m P e r a t u r e s d u r i n g 1 9 60~ 1 9 5 4 f r o m F e b r u a r y t o

( m
= 2 6 )

d a
i l y a v e r a g e s u r f a e e a i r

A P r
i l a t G u a n g z h o u
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3天的最 大嫡谱年变化曲线
。

从图可见
,

峰值每隔 2 或 4 年出现一次
。

图 5 广州日平均地面气温和气压周期为 1 7
.

3天最大嫡谱值年变化曲线
a

.

地面气温
,

b
.

地面气压
F i g

.

5 T h e e u r v e s o f v a r i a t i o n s o f a n n u a l m a x im u m e n t r o P y s P e e t r a

o f d a i l y a v e r a g e s u r f a e e a i
r t e m P e r a t u r e s a n d p r e s s u r e s

w i t h 1 7
.

3 d a y s p e r
i o d i n S p r i n g a t G u a n g z h o u

2
.

3 地形的影响

为了说明山脉对低温阴雨天气的作用
,

试以时间为横坐标
,

以在不同纬度上的 3 个

站 ( 广州
、

赣州
、

长沙 ) 为纵坐标
,

按不同的波数 介画出最大嫡谱的等值线图
.

显而易

见
,

当波数为 鱿时
,

如果某站对应的等嫡谱线很密
,

说明它所对应的周期在该站的表现

较在对应等嫡谱线疏的站显著
.

分析表明
,

当壳较大 ( 例如壳二 5 , 7 , 8 , 9 , 1 0 ) 时
,

等值线

在长沙站较密集 ( 图 6 ,
k = 7 )

.

说明短周期活动在长沙较显著
,

在 广州
、

赣 州 相 对较

弱
.

波数大
,

对应的周期短
.

由此可知
,

长沙短周 期的低温阴雨活动较 赣 州
、

广 州 频

图 6

F 19
,

6

广州
、

赣州
、

长沙 1 9 7 9一 1 9 8 2年春季逐 日08 时地面气压不同波数 k最大嫡谱分布图
’

h e s P a e e 一 t im e d i s t r i b u t i o n o f m a X i rn u m e n t r o p v s p e e t r a o f d a i l y s u r -

P r e s s u r e s a t

d u r
i n g 1 9 7 9

一
1 9 5 2

O O G M T w i t h

a t G u a n g z h o u ,

V a r 1 O it S 研 r a V e

G a n z h o u a n d

n u m b e r s o f K i n S p r i n g

C h a n g s h a
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繁
.

这种现象显然和南岭的地形作用有关
.

由于南岭的地形阻档作用
,

强度较弱的冷空

气常不能越过南岭
,

影响不了南岭以南的地区
。

所以
,

华南春季低温阴雨过程在南岭以

北多
,

南岭以南相对较少
.

这个结果和王继志 〔日。等的统计 结 果相一致
。

分析还发现
,

当波数 k 二 1 , 3 ,

6( 对应 52 天
,

17
.

3天
, 8

.

7天周期 ) 时
,
南北方向的谱

值较均匀 ( 图 6 ,

寿二 1 ) ; 当k 二 2时
,

南北嫡谱值梯度甚大 ( 图 6 ,
k = 2 )

,

长沙的嫡谱值平

均为广州的 5
.

1倍
,

说明 26 天周期南北均存在
,

但最明显的是长沙
,

其次为赣 州
,

再 次

为广州
; 当k = 4时

,

从 1 9 7 9~ 1 9 5 2年
,

赣州都是高嫡谱值中心 ( 图6 ,
寿= 4 ) , 其数值平

均是长沙或广州的 4
.

2倍
,

说明13 天周期在赣州 比在长沙和广州都明显
。

对于基本上处于同一纬圈上东西方向的 3个站 ( 汕头
、

广州
、

南宁 ) 进行 同 样 的

分析没有发现 明显的差异
.

2
.

4 5 2天长周期

表 1 是广州站 1 9 6 0一 1 9 8 4年春季共 25 年地面 日平均气温的最大嫡谱值
.

从表 l 可发

现
,

第 1 列 ( k 二 l) 数值
,

即 52 天周期对应的最大嫡谱值
,

几乎每年都是最大值
.

我们认为
,

52 天周期可能是华南春季低温阴雨的长周期
,

它可能因为过程分裂成几个子过 程 而 表

现不那么明显
.

李崇银等 〔卜 ` 。 〕指出
,

近年来在低纬度地 区 ( 特 别是季风 区 ) 发 现 了

30 一 60 天周期的波活动
.

这个 52 天周期是通过最大嫡谱分析证实它确实存在的
,

但它的

变化规律还有待于进一步研究
。

表 1 广州 1 9 60一 2 9 8 4年 2 ~ 4 月地 面 日平 均气温的最 大滴谱值

T a b
.

1 T h e v a l u e s o f m a x im u m e n t r o p y s p e e t r a o f d a i l y a v e r a g e s u r f a e e a
i
r

t e m p e r a t u r e s f r o m F e b r u a r y t o A p r i l d u r i n g 1 9 6 0一 1 9 5凌 a t G u a n g z h o u

3 初步结论

3
.

1 华南 春季低温阴雨过程的周期多在 4
.

7一 1 7
.

3 天 之间
,

月
.

主要集中在 6 一 1 3 天之

间
。

另外
,

还存在26 天周期
,

以 及尚需进一步研究的 52 天周期
。
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2各要 素嫡谱的多年变化规律表明
,

华南春季低温阴雨过程主要是低频 振 荡
.

各要

素谱存在多年强弱变化规律
,

大体是 2 一 4 年周期
。

3
.

3 华南地区春季低温阴雨具有南岭以北多
、

南岭以南少的特点
,

这是因为 这 些过程

在南北方向受至咖形影响所产生的差异性
.

在东西方向未发现显著的差异
.
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