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珠海市区域稳定性的构造分析
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摘 要

本文在探讨断裂宏观特征的基础上
,

着重从物探和钻探资料及断裂物质测年方面探讨本

区断裂在第四纪时期的活动性
。

得出该区断裂虽然很发育
,

但它们的活动时间最晚也发生在

晚更新世晚期
.

该区及其附近地区自1 3 7 2一 19 90年共发生过 9 次 4
.

5级以上地震
.

但 它 们多

发生在该区的边缘断裂带中
.

真正发生在区内的仅有两次
,

微震也很少
,

并且不成带分布
.

但该区高温热泉较多
,

反映本区地壳能量主要通过热能方式释放
.

关键词 区域稳定性
,

构造分析
,

断块构造
,

构造活动性
,

珠海市

珠海市是我国经济特区之一
。

本文试图从地质构造的观点探讨该市的地壳稳定性
。

这对该市进一步的城市规划和大型工程建设将有所帮助
。

1 珠海地区的地质背景

珠海地区位于五桂山南麓断裂以南
,

包括陆地和岛屿两个部分
。

主要由燕山期花岗

新地岩和第四系组成
,

两者约占全区总面积 90 肠以上
.

其余部分如西部岛屿和陆上的三乡
、

湾一带则出露面积不到 10 肠的古生界寒武系
、

层和岩体的排列方向均为北东~ 南西向
,

与

构造走向一致
。

该区地形以丘陵和平原为主
。

丘陵高度

通常在 1 5 0 ~ 3 0 0 m 之间
,

个 别 超 过 4 0 0 m
。

陆上部分三角洲占大半面积
,

岛屿部分则以

青洲岛一黄茅岛一线为界
,

划分为东西两部

分
。

东部属侵蚀为主的岛屿
,

堆积物较少
。

西部堆积物发育
,

环岛砂堤和潮浦平原分布

较广
。

从断块观点看
,

珠海地区是受北东和北

西向两组断裂所围限和控制的断块 (图 1 )
。

其中北东向的紫金一博罗断裂 ( 其中一条分

泥盆系
、

石炭系和中生界的下侏罗统
。

J七例尺 1 : 2 , 0 0 0 0 0

图 1 围限珠海地区的区域性断裂构造

①紫金一博罗断裂带 , ②深圳断
裂带 , ③磨刀门断裂 ; ④珠江口

断裂
。
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支在本区称为五桂山南麓断裂 ) 控制本区的北界
.

深圳断裂斜贯本区的中 部
,

经 珠 江

口
,

大小横琴
、

三灶岛
、

上下川 岛 入 海
.

此外
,

莲花山断裂带东南支 ( 大埔一海丰断

裂带 ) 和滨海断裂也可能分别通过担杆列岛北面和南面的海域
.

该岛南北两侧的强烈重

力陡梯度带和航磁异常以及岛上燕山期花岗岩走向北东的密集节理带和劈理带
,

可能是

上述两断裂所经的影响带的表现
.

北西向断裂有西江断裂和珠江 口断裂
,

它们分别控制

了珠江三角洲的东西两侧边界
。

上述两组断裂主要形成于燕山期
,

其后又发生过多次活动
.

它们不仅控制了燕山三

期花岗岩的分布
,

而且还切割了该岩体
,

形成花岗碎裂岩
。

糜棱岩
,

并有众多的燕山晚

期一喜山早期的岩脉 ( 闪长扮岩
、

伟晶岩和石英脉 ) 沿断裂带侵入
。

这两组 断 裂 的性

质
、

产状和表现特征等列于表 1
。

表 1 珠 海 地 区 主要 断 裂 构 造 特 征 简 表
T a b

.

1 G e n e r a l e h a r a e t e r i s t i e s o f t上e m a」o r f a u l t s i n t五e Z h u 五a i r e g i o n
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· } 产 状 } {

理 位 置 }

—
}断 裂 性 演 …主 要 表 现 特 征

{走向 …倾向 !倾角… {

裂断组

深圳断裂带
属莲花山断裂带的 }N E 40 4 5~ }早期压剪性 晚欺 }糜棱岩

、

压碎花岗岩
、

一 部分
,

从淡水!一 50 转为张性正断层

起
,

经深圳
、

香港

的屯门
、

珠海市的

大小横琴
、

三灶

岛
、

台山的上下川

N W

或

N E

岛延入南海

硅化岩
、

密集节理带和

劈理带
、

重力和航磁异

常梯度带
,

沿断裂有众

多的温泉出露
,

钱层地

震显示断裂切割晚更新

世地层

五桂山南麓断裂{沿五桂山南麓向南 N E E 】S ee {
`。一障期压剪性 晚期 }侵蚀断层崖清晰

,

切割

西
,

经斗门
、

都解

一线延入南海

6 0~

6 5
0

S S E 为张性正断层 燕山三期花岗岩
、

沿断

裂见断层角砾岩
、

糜棱

岩
、

挤压透镜体及燕山

晚期至喜山早期的闪长

扮岩脉和石英脉
,

航磁

异常反映明显
.

温泉成

带出现

珠江 口断裂 北起广州黄埔
、

经}N W 5 o }S W或 陡倾 1早期压剪性 晚期 !控制珠江三角洲断陷盆

狮子洋
、

出珠江口卜 60 N E 转为张性正断层

进入南海

地的东界
,

在狮子洋至

虎门沿断裂形成深50 一

70 m的深槽
,

沿断裂带

见断层角砾岩
,

压碎花

岗岩

西江断裂 沿西江经马 口岗
、

了哥山
、

均安
、

磨

刀门入海

Nw 4。

{
N E

{
7。

·

4
由 5 一 6 条大致平

障居i茜丘疏碴
.

、 一

雨藐皮
一o60 … { {行的断裂组成的断 }差明显

,

卫星影象线性

} ) {裂 束
,

早期 压剪…明显
,

沿断裂带挤压透

{ … ;性
,

晚期转为张性牌体
、

片理带和劈理带

1 ! 】正断层 {发育
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2 珠海地区断块构造格局及结构带

除上述围限珠海地区的北东和北西向两组区域性的几条主干断裂外
,

本区内部又发

育北北东
、

北东东和北西向三组次级断裂 ( 图 2 )
.

其基本特征如表 2 所示
。

表 2 珠海地区次级断裂构造特征简表
T a b

.
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。…
断裂名称 出露 }出露

长度
(女二 )黔

位 置
产 状

走向 {倾向 …倾角
主要宏观

判别标志

F
:

!唐家一一

南屏

南起南屏
,

经翠微

至唐家进入官塘环

S E 6 0~

80
“

A
、

B
、

C

E
_

F

…镜下签定的 一

」构造岩类型

…糜 棱 岩
、

粒 化

{岩
、

碎裂岩
.

硅

}化
、

叶腊石化
、

」构造角砾岩
’

第四纪活

动方式

张剪性

ó僳降
F : 唐家一一
山塘

西起山塘
,

东延至

唐家

N W A
、

B
、

C
D

、

E
棱岩

、

糜棱化
、

碎裂岩
张剪性

F , 鸡山 } 4 鸡山与菱塘厦所夹
的沟谷

近直立
、

绿泥石
岩

张剪性岩棱

一

nU一八U一n八 甘O一七J一月了

习山玩二二厂于
-

{一 {乌箍探雨面丽辱孚{丽 }
` ’

阵子石 { … 1B, 往南西延至山 {
一

}
{ ! } 】娜 ! l

A
、

B
、

C
、

D

张剪性

吉大一一

南屏

东东起吉大烟墩山
,,

往往南西经板樟山南南
麓麓延至南屏以西

,,

被被 F i
切割割

近直立

N 勺犷 40
0

7 0
。

湾仔 东起炮台山
,

经拱

北
、

湾仔延至莲屏

…踩恕厅
-

二

日豁严
凡一凡

F
,

{小横琴 小横琴岛南岸 不详

F ,

{大横琴 大横琴 岛北岸 不详 碎裂岩 张剪性

C一CB一BAE一AE

óùJù月U一钊八M丹O一厅̀一甲
.

..月

…
.

1
ì

…
一

…

!坦洲以东延至澳门hla }不刃不厂
se

}不面司
…入海 1 { } }D l

碎裂岩一一
洲门坦澳

F , 。

{珠海 {
` 5 3 0 wt 张剪性八“ó一比é一“Jn一巴」8一6一江7一6北起唐家 环 经 神 N W

前
,

溪
珠海南延至柠 }

月 。 。

i性 V

糜 棱 岩
、

粒 化

岩
、

碎粒岩

…
一…
一

…一油
l 一卜
l

S E A
、

B
、

C
、

D
、

E

碎裂岩
、

擦痕擦

阶发育
,

队巴田
l

一仄
l

3 1 0 S W 性

及一新一库一
、

一水堂一坑带一杭泞一东:--一东黄一一一
"

大一歌慨一于合一露北一露
、

一出其一出村一一堂一一坑宁一村一
东黄一新一F一F一

F 1 3

}
夕卜神前

}
5 夕卜神前一带

{
3 1。

。

}
S W

、

B
、

e
、

…碎裂岩
,

有石英
{
剪

…脉充填 !
、

e
、

E } {

宏观判别特征
:

A
、

构造破碎明显 , B
、

地貌反差大 , C
、

航片上线性特征明显 ,

D
、

控制第四系沉积 , E
、

控制水系分布 , F
、

钻孔揭露存在破碎带 ,

*

据广东省地震局钻孔资料
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三组次级断裂形成先后不一
,

规模大小有别
、

它们大体形成于燕山期
.

其中
,

北东

东向断裂活动较早
,

其构造形迹常被北北东断裂及北西向断裂切割
。

三组断裂的力学性

质原是压剪性断裂 , 挽近时期则多数断裂转变成高角度正断层
。

各组断裂
,

均有明显的破碎带或断裂影响带
。

如珠海市双石山北麓
,

沿吉大一南屏

断裂 ( F
。

)
,

从正常花岗岩到 2 00 m 的断裂影响带 ( 图 3 )
,

包括密集节理 带 ( 夹 石 英

脉体带 )
。

劈理带
,

透镜体夹片理带 ( 密集节理夹片理带 ) 等
。

此外
。

在珠海东坑
,

在

走向北西的新村断裂 ( F ; : ) 上
,
可见片理劈理带和密集节理带出露

.

图 2 珠海经济特区及其邻区断裂构造格局

F 19
.
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F ,

唐家一南屏断裂
,

F Z

唐家一山塘断裂
,

F 3

鸡山断裂
, F 。

山场一华子石断裂
,

F , 吉大一南屏断裂
,

F ` 湾仔断裂
,

F ,

小横琴断裂
,

F 。 大横琴断裂
,

F , 坦洲一澳门断裂
,

lF
。
珠海断裂

,

F , ,

东坑一黄宁堂断裂
,

F : : 新村断裂
F 1 3

外神前断裂
,

lF
:

石花山断裂

O 地震震中 震级 / 日期 10
.

68 土 。
.

1热峰光年龄值 (万年 )

在北东和北西向断裂交汇部位
,

常见两组不同方向的密集节理带相互交切
,

如在珠

海湾仔花地村北东向的 F
工。

( 珠海断裂 ) 与北西向的 F
.

( 坦洲一澳门断裂 ) 交汇部位 所

见者即是一例
.

又如神前村附近
,

在北东向的外神前断裂剖面上顺断裂倾向向南东依次

出露密集节里带
,

密集节理劈理带
,

透镜体夹片理带
,

糜棱岩带
,

片理带等 ( 图 4 )
,

该处为外神前断裂与珠海断裂 F
工。
的交汇部位

,
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图 3 珠海南屏双石山吉大一南屏断裂剖面图

F ig
.

3 S e e t io n o f t h e J i d a 一 N a n p i n g f a u l t
, a t S h u a n g s h i s h a n i。

N a n P i n g
, Z h 往h a i

① 密集节理夹石英脉 ,

④ 透镜体夹片理带 ,

C i t y

② 劈理带 ; ③ 密集节理带 ,

⑤ 密集节理夹片理带
.

本区次级断裂倾角一般较大 ( 60
“

~ 80
”

)
,

属高角度正断层
.

但它们的许多特征如

断裂延伸平直
,

沿断裂面常见水平擦痕和擦阶 , 断裂带的旁侧常见与断裂平行的小型剪

切面成束分布 ( 图 5 ) , 以及糜棱岩
,

构造透镜体等
,

又表明它们的早期历史具有压剪

性质
。

在华南沿海地区
,

这种先压后张的断裂是屡见不鲜的
。

图 4
.

珠海神前村附近外神前断裂

剖面 ( F
, 3

)图

F i g
.

4 S k e t e h o f t il e W a 三s h e n q i a n f a u l t

( F 1 3 )
, n e a : 5 11。 n q i a o V I l l a g e ,

Z h u h a i C i t y

①密集节理带 ; (匆密集节理 , 劈理带 ,

③透镜体夹片理带 ; ④绿泥石化糜校岩

带 , ⑤片理带 , ⑥密集节理带

图 5 珠海古香二石场东坑~ 黄宁堂断裂 ( F
l :

)

平行北东向剪裂面 ( 产状 1 2 5
。

( 6 5
“

)

F i g
。
5 T h e N E

一
t r e n d i n g s五e a r

r u P t u r e s ( a t t i t u d e : 1 25。 ( 65 0 )

p a r a l l e l t o t h e D o n g k e n -

H u a n g n i n g t a n g f a u l七
, a t t h e Zn d

q 认 a r r y i n G u x i a n g
,

Z h u五a i C i t y
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3 珠海地区第四纪时期的构造活动性

围限和控制珠海断块的北西和北东向两组区域断裂在更新世时仍在活动
,

它们不仅

控制着河流的流向
,

海湾的方向
,

以及热泉和地震的分布
〔 ` , “ 〕 .

而且大多还切 穿 整 个更

新统地层
.

地矿部第二海洋地质调查大队
,

广东省地震局和中国科学院南海 海 洋 研究

所
` ~

3 ’
分别在珠江 口外和磨刀门大桥桥址所作的物探和钻探剖面

,

充分证实了珠江口断

裂和西江断裂明显切穿上更新统 (图 6 )
,

显示这些断层在晚更新世的活动性
。

最近
,

刘宗

惠同志
` ’ 根据地矿部第二海洋地质调查大队的地震剖面资料分析

,

指出珠江 口北缘 断裂

( N E E走向 ) 也切割下中更新统和部分上更新统地层
,

并认为担杆列岛 外 海 域 1 1 4“ 0 产

~ 1 2 4” 1 3 产 E
, 2 1 0 5 1 尹 ~ 2 1 05 9 尸N 和 1 1 5 02 尹~ 2 1 5 02 3 了 E

,
2 1

”
4 5 了~ 2 1 “ 5 6 尹 N 还发育一组切割

上更新统地层的北西向断裂
。

与此同时
,

作者和有关单位对本区断层物质所作的热释光

测年
.

同样表明本区的断裂在更新世时期的活动性
。

其中西江断裂在斗门县的水鬼岩
、
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图 6 磨刀门大桥地质剖面 ( 据广东省地震局资料汇编 )
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2
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, 3

。

花斑状粘土
,

4
。

淤泥质 粉 砂
,

5
.

砂 ( 包括粗
,

中
、

细砂 )
,

6
。

花岗岩
,

7
. 皿̀ C样品位置及测年数据 ( 单位

:

年 )

8
。

物探推测断层
, 9

.

钻孔编号

l) 地质矿产部第二海洋地质调查大队
,

珠江三角洲沉积特征及沉积模式
,

19 86
.

2 )广东省地震局科技咨询服务中心
,

珠海市磨刀门大桥桥址初步的工程地质和工程地震勘 测研究

报告
,

1 9 8 9
-

3 )中国科学院南海海洋研究所
,

珠海磨刀门大桥桥位声波探测报告
, 1 9 8 9

.

4 )刘宗惠
,

南海珠江日盆地北缘断裂带的活动性及对滨岸工程地质条件的影响
, 1 9 8 9

.
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珠海市的挂旋角和磨刀 门西江河底 Z K一 1 3孔深 一 4 3
.

7 ~ 52
.

4m处的断层泥的热 释 光测

年分别为 2 0
.

0 8士 2
.

20 万年旬 , 3 5
.

4 3士。
.

2 36 万年及 2
.

3 4 士。
.

15 万年
,

时代属 中
、

晚 更

新世
。

五桂 山南麓断裂在逸仙水库坝址东侧侵入于断裂破碎带中的压碎石英脉热释光年

龄为 91
.

50 士 8
.

42 万年
。 , ,

时代属早更新世晚期 ( 图 2 )
,

台山中兴村燕山 晚期花岗岩中

的碎裂岩
,

电子 白旋共振 ( E S R )年龄为 4 1
.

78 土 1 2
.

53 万年
.

时代为中更新世早期
。

至于本区几条次级断裂
,

在晚更新世时期也有一定程度的活动
,

如热释光侧年资料

表明 N E走向的湾仔断裂
,

石花山断裂
、

鸡山断裂和 胡湾断裂 ( 相当本文的山场一华子

石断裂 ) 于不同地点选取的断裂岩样
,

其热释光年龄分别为 1 8
.

43 士 1
.

30 万年
、

1 2
.

17 士

。
.

88 万 年
, 1 0

.

68 士。
.

71 万 年和 1 3
.

88 士 1
.

00 万年
7 ’

( 图 2 )
,

表明上述四条断裂最后一

次活动的时间发生在晚更新世
。

广东省地震局对 N E E走向的白藤山一挂碗角断裂 ( 相当于本文 的吉大一南 屏 断裂

西段 ) 采集的两个断层 泥样
。

热释光测定的年龄分别为 4
.

66 士。
.

3万 年 及 5
.

94 士。
.

40 万

年
“ ’ ,

年代属晚更新世晚期
。

上述资料均表明本区断裂的活动年代发生在更新世
,

而在全新世
,

特别是中全新世

气候适宜期海侵以来未见断裂有明显的活动迹象
.

由此表明本区的断裂在最近一万年来

是相当稳定的
。

部分石英形貌电镜扫描所得的结果
,

也间接证实这一情况
。

例如
,

在斗

门县水鬼岩西江断裂的断层泥中的石英电镜扫描
,

发现石英颗粒外貌浑圆
,

普遍出现化

学溶蚀现象
,

边缘棱角已模糊
,

表明断层的活动年龄不可能太新
.

4 珠海地区的热震效应

由西江断裂和珠江 口断裂围限的珠江三角洲及其相邻海域范围内
,

在 1 3 7 2~ 1 9 9 0年

期间
,

曾发生 9 次 4
.

5级以上的地震
,

即 1 3 72 年 9月 17 日广州的 4令级地震
, 1 4 4 5年四会

的 4令级地震
, 1 6 5 6年 3 月高鹤的 4令级地震

, 1 6 8 3年 10 月 10 日南海县的 5 级地震
, 1 8 7 4年

6 月 2 3日担杆岛的 5令级地震
, 1 9 0 5年 8 月 12 日磨刀门的 5

.

5级地震
, 1 9 1 5年广 州 的 4令

级地震
,

1 9 3 6年 4 年 23 日中山小榄的 5 级地震
,

1 9 4。年 9 月南海县的 5 级地震
。

发生在

本区范围内的地震只有两次
,

即 1 8 7 4年 6 月 23 日担杆岛 5备级地震 和 1 9 0 5年 8 月 12 日磨

刀门的 5
.

5级地震
,

而且都发生在区内的边缘地带
。

即深圳断裂与西江断裂
、

滨海断 裂

与珠江 口断裂交汇部位
,

区内不 仅没有 4 级 以上的地震
,

而且小震群也不多
,

可见珠海

地区的地震频率低
,

震级小
,

是一个弱震区
。

从以上的 9 次 4
.

5级以上的历史地震分布情况看
,

本区地震有从北往 南 增 强 的 趋

向
,

这种趋向与华南沿海地震的 曾
、

趋向和地区的构造活动程度吻合
。

据广东省地震局研

究
” ’ ,

与本区地震发生密切相关的断裂
,

无论是北东东向还是北西向断裂
,

都有 由北往

南活动性越来越强的趋势
.

以北西向断裂为例
,

珠江口断裂北段 ( 东莞 沙 田 )
,

断 块

5 )中山大学地质系
,

广东第二核电站民选厂址如一 1 0 o k m范围区域断裂活动性调查报告
,

1 99。

6 )广东省地震局
,

珠 ; IJ币第一期地震小区划工作报告书
,

19 8 7

7 )广东省地矿局 75 7地质大队
,

珠海市区域地质综合调查报告
,

1 98 9
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升降速率为 1
.

26 m m /年 ; 中段 ( 深圳 固 戍 ) 为 1
.

26 m m /年 , 南 段 ( 深 圳 赤 湾
、

南头

湾 ) 为 2
.

25 m m /年 ; 白泥一沙湾断裂北段 ( 南海松岗 ) 断块升降速 率 为 1
.

64 m m /年
,

中段 ( 番禺灵山 ) 为 1
.

91 m m /年
,

南段 ( 番禺万顷沙 ) 为 2
.

65 m m /年 , 西江断裂 北 段

( 高要金利
,

) 升降速率 o
.

51 m m /年
,

中段 ( 南海九江 ) 。
.

86 m m /年
,

南段 ( 斗门 大 赤

坎一灯笼沙 ) 为4
.

85 m m /年
。

本区地震活动水平较低
,

可能与本区的高地热异常有关
,

现有资料表明
,

本区的温

泉温度较高
,

其中的官塘环温泉 97 ℃ ,

中山三乡温泉 92 ℃
,

斗门平沙温泉 76 ℃
,

是华南

沿海罕见的高温温泉群之一
,

地壳积累的应变能主要通过热能的形式释放
,

从而使地震

强度减弱
。

6 结 论

该区虽然断裂较发育
,

但除边缘地区的北东和北西向两组断裂规模较大外
,

其余区

内的北北东
、

北东东和北西向三组次级断裂
,

规模均小
,

它们的活动时间最晚也发生在

晚更新世晚期
,

尚未发现全新世有活动迹象
.

据此
,

可以认为本区的断裂在最 近 1 0 0 0 0

年来是不活动的或活动极微弱
。

该区及其附近地区
,

自1 3 7 2 ~ 1 9 9 0年共发生过的 9 次 4
.

5级以上的地震
,

大多 发 生

在本区的边缘断裂带中
,

仅两次发生在区内
,

微震也很少
,

并且不成带状分布
,

但区内

高温温泉较多
,

反映了本区地壳能量主要通过热能方式释放出来
.

今后在部暑大型工程建筑时
,

应尽可能避开边缘地区几条规模较大的断裂
,

以减少

因大量处理破碎地基而增加投资
,

而区内其余次级断裂
,

由于近代活动性不强
,

加之断

层破碎带不宽
,

只要加强对建筑场地破碎地基的处理
,

就能化不利因素为有利因素
,

充

分而又合理地利用土地资源
.
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