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海南岛西北部几处新发现的

海滩岩及其意义

王 建 华

( 地质学系 )

摘 要 在海雨岛折发现了只处 海滩岩露头
.

木文从岩石学
、

沉积学和地球化学 等方而探

讨了它们的成岩环境
,

结介 ” C 测乍分析
,

估算出凉西北沿海地区 4 0 0 0多年来的平均构造沉降

量大于 0
.

s m m a/
.

关健词 海滩岩
,

成岩环境
,

构造沉降

华南沿海海滩岩近年来成为研究较多的对象之一
,

有关报道和研究报道中所列出的

海滩岩分布地点有44 处之多
〔 ` ’ .

作者 曾于 1 9 8 7
、

1 9 8 8年两次赴海南岛考察海 滩 岩
,

先

后在临高县龙豪
、

澹县海头和排浦 3 处发现规模和特征不同的海滩岩
,

均未 见 被 报道

过
.

通过野外考察和室内分析
,

初步确定了它们的形成环境
,

并探讨了它们各自的古地

理意义
。

1 临高龙豪海滩岩

!
.

1 野外特征

木处海滩岩见于临高角西南方向的昌拱镇龙豪村一带海滩
_

匕 岩层沿南西西一北东

东方向沙滩呈带状分布
,

长约 1
.

5~ Z k m
,

宽约 5一 10 m ,

厚约。
.

7~ l m (图版 I一 1 )
,

其下为松散的黄色含贝壳屑粗
、

中砂
.

靠海一侧的海滩岩为胶 结较好的灰黄色含砾贝壳

粗砂岩
;
向高潮线方向岩石

I
仁白勺生物屑减少

,

陆屑渐变为分选好的中砂
,

并逐渐向潮上

带出露的砂堤岩过渡 ( 图 l
a

)
.

岩层表面由于受海水侵蚀和脱钙而显得疏松 多 孔
,

各

种海蚀微地貌较发育
,

低潮线 附近形成海蚀陡坎
.

剖面上海滩岩层呈迭瓦状向海倾斜
,

具倾角为 6
。

~ 1 0
。

的低角度交错层理
。

取潮间带中下部全岩样品 ( 88 临 1 ) 测得 “ C年龄为距今2 1 4 1 土 81 年
` ’ 。

1
.

2 镜下岩石学特征

潮间带中下部海滩 岩 ( 88 临 1一 2 ) 中含有较多的变质岩成因的多晶石英粗砂和细

砾
,

外形浑圆
。

生物屑粒径较粗
,

以珊瑚
、

钙藻
、

软体动物和有孔虫骨屑为主
,

含量约

木文 1 9 9 1年 1 月 5 日收到

l) 中山大学地质学系同位素年代实验室测定



中山夫学学报 (自然科学版 )第 31卷

为 25肠
。

胶结物 (占 0 2肠 )主要为方解石
,

按世代关系可分出二类
:

①亮晶方解石
.

它

沉淀在大部分孔隙及已溶蚀 ( 具褐色溶蚀 边缘 ) 的生物码孔洞吧
,

呈粗大柱
’

!尤
、

粒状
,

常在生物屑外缘见有马牙状。 细拉* 祖粒方解石的晶体依次向外生长
,

局部见有重力悬

垂构造形成
; ②文石针环边

.

生 长于文石质生物码孔腔壁或边缘
,

分布比较稀疏
,

晶休

长约 2 0 ~ 3 0召m ( 图 J反 I 一 2 )
.
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图 1

F i g
.

1 P r o f i l e ,

海 滩 岩 剖 面 及 采 样 位 置 图
0 f t h e b e a e h r o e k , a n d o a m P l i n g P o : i t i o n s

潮间带上部— 高潮线附近岩石虽现为海浪作用所及
,

但特征与砂丘岩相似
:

生物

屑细且多为溶蚀— 充填作用改造
,

陆屑为分选好的石英中砂
,

胶结物 以 马 牙 :状
、

柱

状
、

细粒状方解石为主
,

各种大气淡水渗 引

流胶结的特征组构均较发育
.

1
.

忿 较度特征

用稀盐酸除钙后的陆屑组 分 作 筛分

析
,

然后计算各粒度参数 ( 表 1 )
.

样品

88 临 2 为粗砂
,

分选较差
.

极正偏 和窄峰

态
, y ;

值显示为海滩成因
, 其粒度概率曲

线显示出一分选较好的
、

含量较高的滚动

组分 ( 图 2 )
,

表 明堆积时 波 浪 作用较

强
.

而现在处于波浪飞溅带的 88 临 4 号样

晶则表现为分选好的中砂
,

微 正 偏 和窄

峰态
, y :

值 接 近典型 风成 砂的 临界值

( 一 2
.

74 1 1 ) ( 2 ’ ,

表明其形成时 处于风

砂作用带
,

一 2 一 , 口 , 2 3 4 户

图 2 陆屑 组 分 粒 度 概 率 曲 线

F 1 9
.

2 L o g
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表 1 样

T a b
.

i G ra n u l o m o t r i
e

i n t il o sa m P le s

品 中 陆 屑 组 分 拉 度 参
P a r a m o t e r s o f til e e o n ti n e n ta l

数
e la s t f r a e t i o n s

样 号 di S K i K g
y :

值

(风砂
·

海滩 )

gq自内J月任2内01ó。,土
门
11勺O口月自叮̀njl勺,土勺山只ù月了ó”.21 11

。
3 2 2

0
。

7 8 2

1
。

2 7 7

1
。

2

0
。

9 1 5

0.一了,曰,。Rà八b00nJ引
ū了J往,土4

COù1门ùn材八“8 8临 2

8 8临 4

8 8澹 2

8 8澹 3

8 8排 7

0
。

4 5 1 1
.

6了9

1
。

6 0 2 0
。

6 1 9

一 0
。

0 8 3 1
.

2 0

0
。

0 2 9 1
.

1 0

0
。

5 5 7 1
.

5 5 7

1
.

4 石英砂表面微结构特征

扫描电镜下
,

潮间带样品中的石英砂表面密布机械撞击成因的 V形坑 ( 水 下 ) 和新

月形坑 ( 风成 )
,

并常见较清晰的海滩溶蚀作用形成的定向三角坑
,

这些现象表 明颗粒

曾受风沙吹扬作用与强波浪作用影响
,

后期 则受海水 的溶蚀
.

1
.

5 一些化学元素含盆特征

潮间带中部样品 ( 8 8 1右 2 ) 与砂堤岩 ( 8 8 1抬j 4 ) 中的元素对比 ( 表 2 )
,

除 M n 增

加之外
,

Z n 、

K等海相指示元素反而减少
,

C a
/ S r 比值因海滩岩中具较多的文石质生物

屑而下降
,

砂堤岩中 z n 、

K 等元素的增加与其现在受海水飞溅作用影响而积附了盐分有

关
。

表 2 岩石 中可溶组份 中元素含量
.

T a b
.

2 C o n t e n t o f s o m o e l o m o n t s i n t l: e s o l u b l e e o m p o n o n t s o f t h e r o e k s .

样 号 岩 性
M n

( P P m )

Z n K S r

( p p m ) ( p p m ) ( p p m )

C a M g e a / s : e a / M g

( % ) ( % )

1 2
。

7 9

9
。

5 1

1 0
。

7 4

9
。

3 8

4 7
。

4

5 6
。

1 1

9 7
。

7 6

2 5
。

35

一了丹OóXù内七llQ口丹匕1二
.

…
西09目noOltJ任,̀丹匕1`,上,叼,心20

。
2 7

0
。

1 7

0
。

1 1

0
。

3 7

内QO甘nJ
古
往一OJ

…
O甘OU

.

dù八Q月往ō只Uù洲比一O

1531弱0682打517388 临 2 海滩岩

88 临 4 砂堤岩

88 澹 1 海滩岩

88 排 7 海滩岩

9 5
。

0 9

1 4 8
。

4 5

5 8 7
。

9 1

2 9 0
。

3 7 4 2 8
.

7 4

八J凡b乃QJ任ǎ匕q山叮̀,土
.

…
”勺内匕厅了月了

。

由南海海洋研究所 I C P实验室分析

海滩岩中所含的牡 蜘 壳的 6
` 3 0 值为 一 4

.

5 0 士 0
.

2汤 ( p D B ) 带 ,

按 S h a e
k l e t o n 的

经验公式计算得古水温为 40
.

1℃ ,

显然不合乎实际
,

这是 由于岩石曾受淡水淋溶改造而

使 6毕O 出现高负值所致
〔 “ 〕 .

1
。

6 成 因

综合以上特征
,

龙豪海滩岩中碎川物质由风浪潮作用沉积于高潮线附近地带
,

然后

在以淡水淋溶作用为主的环境中先行胶结
,

后 由于海面的相对土升而使岩层处于以海水

渗流作用为主的环境中
,

故形成了充晶方解石
、

文石针两期性质不同的胶结物
.

山声阳地化所同位素实脸室分析
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2 澹县海头
“
海滩岩

”

2
.

1 舒外特征

本处
“
海滩岩

” 位于澹县西部海岸的海头镇新市一溺谷型港湾边
。

在受到海水侵蚀

而成崩塌陡崖状的古砂堤下部出露一系列胶结岩
,

其底部为一厚数十厘米的黄色含贝壳

砂砾质胶结岩
,

发育似水平层理
,

平时高潮时为海水淹没 ; 向上渐变为具板状交错层理

和似水平层理交替出现的粗砂质胶结岩 ( 图版 I 一 3 ) ; 砂堤上部为松散的风成砂 ( 见

图 l b )
.

取底层胶 结岩作“ C测年得距今 4 4 3 9 土 12 3年
.

2
.

2 镜下岩石学特征

镜下见岩石中陆屑颗粒为磨圆度颇高的石英及钾长石
.

生物碎屑量较少 ( < 10 肠 )
,

底部胶结岩中生物屑 部 分 保留原来的结构
,

而其上覆岩层中的生物屑则多成方解石的

充填铸模
.

岩石中所有胶结物几乎全为亮晶方解石
,

它们 以中一粗晶贴面嵌晶产出
,

在

部分颗粒 ( 尤其是生物屑 ) 周围还常有粗大的柱状一栉壳状亮晶方解石晶体形成
,

并伴

随有重力悬垂组构出现
,

证 明为大气淡水渗流作用的产物 ( 图版 I 一 4 ) ,
另在底部胶

结岩胶结物的电镜扫描时发现有极少量的蜂巢状分布的高镁方解石泥晶
,

为现代海水渗

流环境下的产物
,

但由于砂堤不断受侵蚀而崩塌故未能形成一定宽度的潮间带
,

限制了

高镁方解石等海水成因的胶 结物的沉淀
。

丸 3 较度特征

底部胶结岩中陆屑为祖砂质细砾
,

显然不可能为风砂作用堆积
,

只能够是波浪或风

浪潮堆积
.

在具板状交错层与似水平层交替的部位 ( 88 澹 2
、

88 澹 3 )
,

陆屑为租砂质

( 见表 1 )
,

分选较差
,

ly 值 也偏大
,

概率曲线图上见跃移组分分选差 ( 见图 2 )
,

滚

动组分量多
,

分选也颇佳
.

从粒度上看
,

它们与海滩沙沉积很相似
,

结合层理类型
,

可

以认为它们很可能是高潮线附近的风浪潮堆积
。

2
。

4 石英砂表面徽结构特征

多数石英砂有较高的磨圆度
,

其表面具密集的V形撞击坑及快速摩擦造成的一系列

弧形凹坑
,

表明受海水搬运时波浪能量相 当大
,

部分颗粒在前者之上又叠加了十分清晰

的新月形撞击坑 ( 图版 I 一 5 )
,

表明风砂作用的参与
.

2
.

场 一些化学元素含组特征

底层胶结岩具高K
、

Z二和低 S : 、

M g的特点 ( 见表 2 )
,

原因是由于早期成岩环 境

以大气淡水渗流作用为主
,

使文石质
、

高镁质生物屑被溶蚀
、

改造
,

并形成亮晶方解石

胶结物 ( 低 S r 、

M g )
,

但现代又为海水所 浸
,

故 K
、

Z n
等海相元素积附于岩石中

。

2
.

6 成
.

因

海头
“
海滩岩

”
实际上为高潮线至潮上带风浪潮 作用的堆积

,

其早期成岩作用在大

气淡水渗流带中进行
,

后期由于海平面相对上升而使岩层下部处于潮间带
,

但由于古砂

堤现处于不稳定状态
,

故海水胶结作用实际上不发育
.

3 澹县排涌海滩岩
a

.

1 野外特征

排浦海滩岩出露于澹县排 i市镇北东约 1 k m 的潮间带
,

岩石以零星分布的斑块 紧附
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于晚更新世粉晶白云岩侵蚀平台边缘 ( 图版 I 一 6 )
,

位置约为潮间带中部 (见图 1 )
,

斑块最大者长可达 l m ,
但由于岩层厚度

、

宽度均较小
,

很少引起人们的注意
。

海滩 岩

层表面呈现侵蚀外貌
,

.

岩中未见清晰的层理
,

由新鲜面见岩石为黄灰色含贝壳粗砂岩
,

胶结程度高
,

由全岩样品测得其
’ 吸

C年龄为距今 1 0 8 7 士 8 6年
.

.3 2 镜下岩石华特征之
_ .

岩石颗粒成分由磨圆较好的长石石英祖砂 ( 占全岩 6 5肠 ) 以及钙藻
、
软体动物

、

珊

瑚
、

海胆
、

苔醉虫等生物屑 ( 占全岩 25 肠 )
。

组成
,

岩石具典型的颗粒支撑结构
,

无杂

基充填
.

胶结物除了局部有少量微 ( 泥 ) 晶镁方解石之外
,

几乎全部由短拄状镁方解石

组成
,

电镜下见这些晶体呈长菱形的偏三角面体
,

长约 5即 m ( 图版 I 一 7 )
,

能谱测试

显示 含有少量的镁
,

但不如一般的高镁方解石泥晶含镁量高
.

它们在生物屑周周形成了

排列颇为整齐的环边结构
,

在 陆屑颗粒周围虽然也形成环边
,

但晶体生姆定向性差且较
稀 疏

,

粒径也偏大
,

岩石中生物屑均保持原矿物构成
,

悔胆碎片周围也未风共轴增生胶
结现象

,

在黔些珊瑚骨屑中还见
一

有由于藻类钻孔活动产生的泥晶微孔洞` 鲜上的岩石胶

的海滩岩中尚属少见
, 但其
麟

环境无疑为海水渗流隽馋
·

体上属祖砂粒级
,

具较差的分选性
、

负偏态以及窄的峰卜雀…
,

一

y : 值较高

( 表 1 ) 一概
全新世海滩岩

线图上有一含量高达 63 肠的滚动总体 (
「

图 2 )
,

这些特点均为海南岛
常见

. 一

愁
.

:

;)邢猫
;

、
;

.35 一些化学元素含 , 特征 一
几

一

厂一
全岩中可活性组分的 M n

几喊
z n
等元素含量均较高 (见表 : )

,
一

显
麒

海成的 特

点
, 岩石中文右质生物屑较多使 c a

/ s r比值偏低
,

并使 c a
/ M g比值偏高护后一个比值高

同时
一

也与胶结物的含镁量不够高的特点有关
.

岩石 中所 含扇贝的 占’
吕
O 值为 一 3

.

82 士

。
.

2汤
,

计算得古水温为 3 4
.

8℃ ,

高于现代水温
.

3
.

6 成
:

因

排浦海滩岩的各种特征农明其碎屑物质沉积于动荡的潮间带海滩 环境
,

并 在 海水

蒸发作用影响下比较迅速地胶结成岩
,

其斑块状的分布特点一方面可能与侵蚀平台凹处

中沉积物颗粒间较稳定并能聚集较多次J孔隙水的原因有关
,

另一方面也 可能为人类破坏

了的海滩岩残块
.

4 讨 论

本文所涉及的三处新发现的胶结岩均处于海南岛西北部沿岸
,

就构造位置而言
,
临
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第 1期 王建华
:

海南岛西北部几处新发现的海滩岩及其意义

高龙豪海滩岩处于雷琼坳 陷区西部
,

另二处海滩岩则处于琼南拱形隆起区的西部下降地

带
,

两区域间为主五一文教大断裂所分割
〔 ` 〕 ,

从所测得的 “ C年 龄 看
,

与 海 头
“
海 滩

岩
”
同期形成的西沙东岛

、

饶平海山
、

澄海内底等处海滩岩现均处于海平面之上高程不

一的位置
,

与龙豪海滩岩年代相近的深圳西冲
、

润 洲岛
、

阳江青洲岛等处海滩岩现在分

布的位置也较高
,

按赵希涛等
` “ 〕
所推测的全新世海平面变化曲线

,

海头
“
海 滩 岩

”
形

成时的古海平面为 + o
.

6 m
,

龙豪海滩岩形成时的古海 平面约为 十 2
.

o m
.

由此看 来
,

这

两处胶结岩相对于其形成时的原始位置的下降纯由构造沉降造成
。

若不计岩石形成时的古海平面与现代海平面之差
,

海 头
“
海滩岩

”
在 距 今 4 4 3 9 士

1 23 年以来仍有 Z m 左右的下沉量
,

由于与其处于同一构造单元的排浦海滩岩 自形成 (距

今 10 8 7士87 年 ) 以来稳定地处于潮间带
,

故
一

可认为在这两个年代之间的时期 ( 3 3 52 年 )

中
,

该段海岸 曾有过每年。
.

6 m m 的下沉速率
.

尔后
,

其构造升降与海平面变化趋 于 平

衡
,

若将古海平面高度考虑进来
,

则前段时期海岸的下沉速率可达每年 。
。

78 m m 多 对位

于雷琼坳陷区的龙豪海滩岩来说
.

若不计古海平面高度因素
,

该段海岸在 2 1 4 1 土 81 年来

仍有 1
。

Z m 左右的下沉量
,

即平均下沉速率为每年 o
.

5 6 m m ,

若考虑古海平面的高度 ( + 2

m )
,

则平均下沉速率可达到每年 1
.

s m m 左右
.

由此看来
,

这一构造单元里海岸的下沉

速率很可能大于前一区域
,
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