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,

离体胚轴
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一
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;

芒果是世界五种热带名果之一
,

果实色
、

香
、

味极金
,

一

直富音维全素万
,

一

多菜用实

生` 嫁接
、

压条等方法繁殖单
〕 ,

二

老果种子是顽拗性种子 ; 寿命非常短沁不耐脱水
`

及零
壬僻溢

, ” ,

目前还没有适宜方法能将其长期贮藏;
’

现在有人发现油称
〔 `气

厂

南洋杉忆石的

离体胚能耐干燥及液氮保存
,

这为顽拗性种子的长期贮藏开辟了一条新的途径
。

要进行

芒果离体胚轴灼液氮保存
,

首先要求一套体外培养技术使离体胚轴在经过干燥及贮藏后

能再生植株
.

叮是
,

芒果离体胚轴的植株再生较困难
,

外植体常常发生褐变而死亡
.

目

前
,

芒果灼组织培养国内未见报道
,

国外则有从珠心组织诱导出体胚并再生植株
〔 “

~
“ 〕 。

本试验旨在探讨艺果种子离体胚轴植株再生的条件
,

为继续深入研究其脱水及低温贮藏

特性以及为研究芒果的快速繁殖奠定基础
.

1 材料和方法

1
.

1 材杆及肖毒处理 海南本地芒果 ( M an ig 了。 a in dl’ ca L
.

)采自海南省昌江县石碌水库

果场
.

成熟果实用 自来水洗净后
,

在 70 肠乙醇中浸泡 s m in
,

再用 0
.

1肠H g CI
:

溶 液消毒

10 m in
,

用无菌水冲洗 3 次
,

然后剥出种子
,

再分离出胚轴 ( 包括胚芽及胚根 )
,

为了

不伤害胚轴
,

剥取的胚轴留有少量子叶
.

1
.

2 防止外植体揭变的方法 采用 D K 液体培养基
,

附加 6 m g / L BI A 和 4 m g / L K T
, 3 呱

蔗塘
,

p H为 5
.

5
,

再向培养基中分别添加不同浓度的硫代硫酸钠
、

大牛血清蛋 白
、

抗坏

血酸与半恍氨酸的混合物 以 及 聚乙烯毗咯烷酮 ( P V P )和活性炭
.

另外也试验光照对外

植体褐变的影响
。

1
.

3 基本培养基的 筛选 基本培养基为D K
,

M S
, 12/ M S

,

W P M培养基
,

附加 6 m g / L

BI A
, 4 m g / L K T

, 0
.

5肠活性炭
,

3 %蔗糖
,

p H值为 5
.

.5

1
。

4 培养条件 2 5 ℃ 士 Z oC
,

每天照光 1 2 h
,

光强 1 0 0 0 ~ 2 0 0 0 L x

结果与讨论

2
.

1 外植体褐变的 防止
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2
.

1
.

1 不同抗氧化剂的效果
.

于D K 培养基中加入不同浓度的硫代硫酸钠
、

大 牛血清蛋

白 以及抗坏血酸与半胧氨酸的混合物
,

试验结果如表 1
。

表 l 不同杭氧化剂及吸附剂防止芒果离体胚轴褐变的效果

T a b
.

i E f f e e t s o f d i f f e r e n t a n t i o x i d a n t s a n d a e t i v a t e d e h a r e o a l o n P r e v e n t i
n g

o x i d a t i v e b r o w n i
n g o f e x e i s e d e m b r y o n i e a x e s o f m a n g o .

抗氧化剂和吸附剂种类及浓度

1
,

5
,

10 ( g / L )硫代硫酸钠

。
.

5
,

1
,

1
.

5 ( g / L )大牛血清蛋白

1 0 9 / L抗坏血酸 十 2 9 / L半耽氨酸

0
.

1 %
,

0
.

5 %
,

1 % P V P

。 .

1 %
, 。 .

5 %
,

1 % 活性炭

防止褐变效果

接种一周后
,

外植体全部褐变死亡
.

同上
.

接种 10 天后
,

外植体逐渐褐变死 亡
.

褐变程度减轻
,

但培养 20 天后外植体最终全部褐变死亡
.

外植体在 0
.

5 % 及 1 % 活性炭的培养基上未褐变
,

发 芽率

达 10 0%
,

可成苗

I
袒汤

有色

2
.

1
.

2 不同吸附剂的效果
.

试验了 3 种浓度 的P V P 及活性炭 ( 表 1 )
: 0

.

1肠
, 0

.

5 肠及

1 %
,

发现培养基中加入。
。

5肠一 1 肠的活性炭可有效地抑制外植体褐变
。

2
.

1
.

3 铁的影响
.

在分离外植体时
,

若用铁刀
,

则外植体切面很快褐变
,

但若用自制的

铝刀来分离外植体
,

则其切面褐变较慢
.

同时
,

我们也试验了不加铁元素的液 体 D K 培

养基来培养外植体
,

发现外植体褐变较慢
,

但最终仍全部褐变死亡
.

2
.

1
.

4 光照的影响
.

试验了在光下 ( 1 0 0。一 Z o 00 L x
) 及黑暗中培养外植体

,

结果 发 现

黑暗中培养的外植体褐变程度及速度与光下培养的外植体相同
,

说明光对芒果离体胚轴

的褐变影响不显著
。

褐变是外植体中的酚类物质被多酚氧化酶氧化后产生棕褐色的醒类物质
,

然后扩散

到培养基中
,

抑制其它酶的活性
,

毒害整个外植体组织
〔 。 〕 .

在培养基中加入抗氧化剂
,

可以防止某些外植体的褐变
,

如硫代硫酸钠 可防止核桃外植体褐变
〔 ’ 。 ,

” 〕 .

但 我们的结

果表明培养基中加入硫代硫酸钠
、

大牛血清蛋白以及抗坏血酸与半胧氨酸的混合物
,

不

能有效地控制芒果离体胚轴的褐变
.

0
.

1肠一 。
.

5肠活性炭对吸附酚类氧化物也有明显效

果
〔 “ 〕 ,

同样可有效地防止某些植物外植沐
二

为褐变
.

如 0
.

5肠活性炭可防止龙眼外值体褐

变 〔 ` “ 〕 , 0
.

25 %活性炭 十 0
.

6肠蔗糖 溶液预处理油棕叶片
,

可以减少其褐变 〔 ’ “ “ .

我们汽」

试验结果也表明用 0
.

5肠活性炭就可有效地防止芒果离体胚轴的褐变
.

2
.

2 基本培 养基 的筛选
`

基本培养基为 D M
,

M S
, 1 / 2 M S

,

W P M液体培养基
,

每种 培养

基外加 6 m g / L I B A
,

4 m g / L K T
,

0
.

5肠活性炭
, 3 肠蔗 糖

,
p H S

.

5
。

结果如表 2
.

结果表明
,

芒果离体胚轴 叮在 D K 及W P M液体培养基中正常成苗
,

W P M 培养基效

果更好
.

芒果离体胚轴在 M S及 1/ 2 M S液体培养基中皆可萌发
,

但最后 仍褐变死亡
,

不

能成苗
,

其原因有待进一步研究
.

2
.

3 蔗糖浓度及 p H值 的影响 W P M 液体培养 基中 各 加入 l 肠
, 3 肠

, a %
, 7 肠蔗

糖
,

同时加入 6 m g / L BI A
, 4 m g / L K T

, 0
.

5肠活性炭
, 一

p H S
.

5
`

结果发 现 3 肠~ 5 弧

约蔗糖浓度较适宜芒果离体胚轴的萌发和生长
.
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表 2 芒果 离体胚轴在不同培养基中的萌发及生长情况

T a b
.

2 G e rm in a t io n a
n’d g分 o w t h o f e x e i

s e d e m b r y o n ie

o n d i f f e n t m e d i a

a x e s o f m a n g o

培养基种类 培养结果

1 00 % 发芽率
,

接种10 夫后
,

根长约l
.

sc m
,

长芽约 1 m m
,

可成苗
`

1 00 %发芽率
,

接种 10 天后
,

根长约 0
.

sc m ,

刚出芽
.

但 20 天后
,

全部褐变死亡
,

不能成苗
.

同 上
。

1 00 %发芽率
,

接种10 天后
,

根长约 工一 3 c m
,

芽长 1 ~ 3 m m
,

可成苗

KSDM

1 / Z M S

W P M

W P M液体培养基中加入 3 呱蔗糖
, 。

。
5 务活 性 炭

, 6 m g / L BI A
, 4 m g / L K T

,

然

后将 p H值分别调至 5
.

2 , 5
.

5 , 5
.

8 , 6
.

2 , 6
.

7 , 7
.

0
.

结果发现芒果离体胚轴在 p H S
.

2~
7

.

0的范围内皆可萌发
,

但在 p出
.

玄的培养基中
,

材料最后变红耐宛亡
,

在 p H合
.

7 ,

夕
.

。

今 考 文 献

黄昌贤
.

中国果树栽培学 (中国农业料学院某树拼究拼主编 )
.

北京
:

表业出 版社
,

1加 :
:

1 1 06 ~ 1 1 1 9

K主n g M W e t a l
.

r n R e e a l e i f r a 。 七 C r o p s
`

e e j s ( E d , C五i 。
,

H户
。云d R

咖
。 t` *

E H )
.

下 r o p i c叭 P r e s s ,

M a坛 y , i a
,

i , 5 0
: 5感~ s ,

G r o u t B W W e亡 a r
.

A。 五a l s o f B o t a o y
,

1 9 5宫示 ` 2 :
3 9士~ , s`

P r i t e h a r d H W 考r a l
.

J o u r n a l o f E x p e r i位 e d亡合1碗 f成 n了
,

z吞珍6
,

.

3 7 : 主5 8它、 1 5怪了

D e w a l d 5 G e t a l
.

J o u r n a l o f t城 A m e r i e a n
乳亡i e t了 f o r H o r 悦七 u l t u r a l S e i e 廷 e e ,

1 9 8 9
,

1 1 4: 7 1 2 ~ 7 1 6

D e w a l d 5 G e * a l
.

J o u r n a l o f t h e A m e r i e a n S “ ie t y f o r H o r t i e u l t u r a l S e i e n e e ,

1 9 8 9
,

1 1 4 : 8 3 7~ 8 4 1

L i t z R E
.

H o r t s e i e n e e ,
1 9 8 4

,
1 9 : 7 1 5~ 7 1 7

L i t z R E e r a l
.

P l a n t C e l l R e p o r t s ,
2 9 5 2 ( i ) : 2 6 4 ~ 2 6 6

陈正华
.

木本植物组织培养及其应角
.

北京
:

高等教育出版社
,

功礴
:
时~ 36

刘淑兰等
.

北京农业大学学报
,

1 9 8 6
,

1 2 :

14 3 ~ 1 48

刘淑兰等
.

植物生理学报
,

1 9台9
, 1 5

:
9 8 ~ 1 0 0

魏文雄
.

木本植物组织培养岌真应用 (陈正华主编.) 北京
:

高等教育份版社
,

1蛇小 ` 08 一41 ,

崔元方等
.

木本植物组织培养及其应用 (陈正华主编 )
.

北京
,

高等教育出版社
, 1的 6 :

诱66 ~ 48 0

78911101213



第 1期 王晓蜂等
.

芒果离体胚轴的植株再生 1 3 1

补
P l a址 r at io n f r o m E x e i s e d E m b r y o n i e A x e s o f M a n

Og

W
a拄夕 X i a o

el
。夕. F u J f a犷 u` H u a n g H u i l in夕

A b s t r a e t D i f f e r e n t k in d s o f a n t io x id a n t s a n d a e t i v a t e d e五 a r e o a l w e r e e x a口 i n e d t o

P r e丫 e n t o x id a t iv e b r o w 公 i n考 o f e x e i s e d e m b r y o n i e a x e s o f m a n g o e u l tu r e d o立

m e d i“ 皿
.

I t w a s f o “ n d t五a t o
。

5%
a e t i v a t e d 。五 a r e o a l w a s s u e e e s s f u l in p r e v e o t i n`

o x i d a t i v e b r o二 n in g o f e x e r s e d e m b r y o n f e a x e s o f m a昭 0
.

P al 毗 r. ` e n e r a t io奋 f r o班 e二 e i s e d e m b r y o n ie a x e s o f m a n g o w a s s u e e e s s f u l

, 、 e。 t i
e r , e r。 。 u

众
u r e d 。 。 w 户血 l i q u i d m e d i u m s u p p l o m e n t e d , i t五 0

.

9拓

a e t i , a t e d c h a r e o a l
,

6 m g / L I B A
,

4 tn g / L K T a n d 3 % S u e r o : e ,

p H 5
.

5~ 5
.

5
。

.

K一y w o r d s P l a n t r e g e n e r a t i o n , e x e i s e d e m b r y o n i e a 二 e , ,

m a n g o

我

臀

亩云

D e P a r t tn e n t o f B i o l o g y


