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高温超导薄膜射频溅射靶的简便制作

陈宝琼 张世宏 唐桂英 彭少麒

�物理学系�

摘 要 木文报导了一个极其简便的高温超导薄膜溅射靶的制作方法
�

并制浮可控制名 义

组分的��
一
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一
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�的超导薄膜
，
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。 、 温度为�理�
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关键词 高温超导薄膜
，
射频溅射

研制高温超导薄膜常用的是射频溅射工艺
〔 ‘ ，“ 〕 ，

该工艺主要包括溅射靶的制作
、

薄

膜的溅射及退火
�

如何选择合适的溅射靶材组分
，

控制合适的溅射参数及适当的退火温

度是获得性能良好的超导薄膜的关键
�

而其中溅射靶材的制作是一个十分重要的环节
。

通常
，

它的制作是采用常规的固态反应工艺
，

工艺过程比较复杂
，

组分控制比较困难
。

我们用射频溅射法研制 ��
一

��
一

��
一

�� 一
�超导薄膜中所采用的涂层靶

，

制作工艺简单
，

只需将各组分的金属氧化物或碳酸盐均匀混和
，

加适量水调匀
，

涂于铜基板上
，

厚度约

�一 ���
�

红外灯烘干即可
。

用 溅射法研制超导薄膜
，
由于靶材各组分 溅 射 率 的 差

异
，

淀积的薄膜与靶材之间会产生成份的偏离
�

而正确地调整靶材的组分配比 �薄膜的

名义组分 �
，

对薄膜的超导性能有着决定性的作用
，

因而采用简单的涂层靶就显示出其

既方便又经济的优点
。

我们采用国产的��
一
���射须溅射装置

，
以���单晶为衬底

，

采用 ��
一

�卜��
一

��
组

分的涂层靶迸行薄膜的溅射
。

为了研究靶的稳定性
，
对一涂层靶进行了累计约���的溅

射
，
其间连续 �次用� 光电子能谱分析薄膜的组分

，

结果如表 �
。

表 � 靶的组分与薄膜实际组分的比较
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靶 的 组 分 测 序 薄膜的实际组分
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从薄膜组分的分析中可肴出
，

使甩该涂层靶溅射所得薄膜的成份基本上是稳定的
。

溅射后期薄膜中铜的成份稍有增多
，
估计是该靶涂层稍薄以致铜基板中铜的成分被溅出

之故
。

此情况是可避免的
。

图 �是采用上述涂层靶
，
用射频溅射
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法制得的高温超导薄膜电阻一温度特性曲 要
线

。

溅射靶的组 分 为 �全�价
�
�压

��粉 二 工�

。 。
�‘ ���

。
�

，

衬底用 ���单矗 �溅射时衬
�

· 。

底不加温 �
，
溅射所得薄膜呈灰黑色

，

厚

度约�
�

���
，
经空气中适当退火处理后

， �
’ 。

�光电子能 谱分析薄膜的实际组分为 ��
� ， � 。

�� �����。 二 ���
�

�����
�

薄 膜 的 �妞 为

名��
，
零电阻温度为��

�

��
，

据报导一般性能 较 好 的 ��
一��一���

��超导薄膜其成份比为� � � �或 � � �

�等 〔 “ 〕 。

如果我们调整靶的 组 分
，

使之

相应的溅射薄膜符合上述组分比
。

并改善

图 � 薄膜的电阻
一

温度曲线
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溅射条件
，

如增加衬底加热等
，
薄膜的超导性能是有可能提高的

�

在此过程中
，
简便的

溅射靶的制作是很有必要的
。

显然
，
以上方便调整薄膜组分的制靶工艺也适用于�

一
��

一
�� 一

� 或其它组分系统
，

特别有利于新型高温超导薄膜的研制工作
。
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