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摘 要 小叶买麻藤 ( G 。 e * “ m p a r v i f o l i。 。 C
.

Y
.

C h 。 n g )的大分子 r R N A S
’

端 15 5个核

普酸序列已被准确测定
.

与 4 种裸子植物
、

5 种被子植物及 1 种绿藻的同源序列比较分析所

构建的种子植物系统树图表明 : 买麻藤类的系统位置比较特殊
,

其与裸子植物关系较密切
,

但是它们也有可能与裸子植物和被子植物形成三支并列的关系
.

关健词 买麻藤
,

序列分析
,

大分子 r R N A

买麻藤是一小群形态结构特殊
、

系统位置孤立的种子植物
.

买麻藤植物泡子体的与

众不同的器官学和解剖学
,

以及生殖周期的许多特征
,

一个多世纪以来吸引了许多植物

学家们的注意
,

并已做了大量的工作 〔` ~
“ 〕

。

由于还没有确切的化石记 录
,

人们只能根

据其形态解剖等表形特征来研究这一群孤立的植物
,

而买麻藤的形态解剖结构又是 整个

种子植物中最为特殊的类型
.

M u h a m m ad 〔“ 〕指出
: “ 与大多数分类群相比

,

买麻 藤属

似乎是原始性状和进步性状的一个组合舞台
. ” 因此关于买麻藤的系统位置长期以来存

在着争议
.

本文报道了小叶买 麻藤 L 卜 r R N A S 了
端两 个保守区 1 88 个核昔酸序列

,

并与

部分裸子植物和被子植物的同源序列进行比较分析
,

对买麻藤植物的系统位置从分子水

平上进行 了初步的探讨
。

1 材料与方法

小叶买麻藤
、

G n e i u m Pa , v i f
o l i u m C

.

Y
.

C h e n g 树叶采自中山大学 校园
.

行 一 “ Z
P )

A T P购自北京福瑞公司
,

T 4 噬菌体多核昔酸激酶和逆转录酶购自华美公司
。

1
。

1 大分子
r R N A的制备 〔4 〕

新 鲜 买 麻 藤 树 叶用 研钵研磨 成粉末
,

以适 当体积 〔30 m l / 2 9树叶〕抽提 缓冲液

( i o o m m o l / L T r i s 一 H C I
, p H s

.

o ; s o m m o l / L
,

E D T A
,

p H s
.

o , s o o m m o l / L N a C I ;

1 0 m m o l / L统基 乙醇 )和 S D S (终浓 1肠 )以及醋酸钾浓液 〔终浓 z m o l / L〕 抽 提
, 1 2 0 0 o r p m

高速离心 20 m沁取水相
,

以 。
.

6倍 ( V / V )异丙醇沉淀核酸
.

再以氯化锉 (终浓 Z m ol / L )沉

淀大分子 R N A
,

以 2
.

5倍 ( V / V )无水 乙醇沉淀 R N A
, 一

20 ℃冰箱保存待用
.

丫

本文 1 9 9 2年 9 月 7 日收到
·
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1
。

2 r R N A序列侧定

测序用 D N A 引物 D l a 和 D l e
对应于水稻O a , z a s a ri v a L

.

2 5 5 , R N A S尹端第 5 0~ 1 0 6

和 3 70 ~ 3 92 两段序列 〔6〕
.

引物以 (丫
一 3念p ) 标记并以逆转录 酶延伸

,

在双脱氧核昔 酸的存

在下
,

直接测定
r R N A序列 〔. 〕

.

1
。

3 序列比较及系统树的绘制

将已测得的小叶买麻藤2 5 5 r
R N A S 尹 端部分序列与裸子植物苏铁C , c a s : e o o l u ta

T h u n b
。 ,

银杏 G i ,
k夕

0 bi OI b a L
.

,

水松 G ly P to s t r o b u s Pe n s i l i s
( S t a u n t

.

) K o e h
,

海南粗桃

C e Ph a l o t a x u s 人a i n a n o n s i s L i 〔` ’ 5〕
,

被子植物西红柿 L , c o
P

e r s i c u m e s c u l e n tu m M i l l
.

〔, 〕 ,

烟草 N i c o ti a n a ta b a c u m L
. ,

十字花 科云 苔属一种 B r a s s i e a n a p u s L
.

,

玉米Z ae 二 a , s

L
.

〔. 〕 ,

水稻 〔“ 〕及一种绿藻 P g : a二 i m o , a s p a r
k

e a e 〔. 〕的同源序列进行排列和比较分析
,

以

K i m ur a 公式 〔 ’ “ 〕校正核昔酸差异数
,

并以简单成聚法 ( U P G M A ) 〔
2 ` 〕构建

r
R N A 系统树

。

2 结果与讨论

小叶买麻藤 L卜 r R N A S了端 D la 区和 D l。区 1 88 个核昔酸序列 已被准确 测定
,

将其与

4 种裸子植物和 5 种被子植物以及一种绿藻 的同源序列进行比较分析
,

结果见图 1
、

2
。

比较所得差异矩阵列于表 l
。

由表 1数据
,

我们得到一个种子植物
r

R N A分子系统树图

(图 3 )
。
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图 i 种子植物 2 5 5 r R N A S
’
端部分序列 ( D l a区 )排列

x 代表未测出的核普酸序列
, ·

表示缺失的核昔酸

( 更正
: “

T
.

m a i r e i
”

改为
“

C
.

h a i n a n e n s i s ” ,

下同 )

F i g
.

1 S e q u e n e e s a l i g n m e n t s f o r t h e n u e l e o t i d e s o f 2 5 5 r R N A S , t e r m i n a l D l a r e g i o n

f r o位 s e e d P l a n t s .

T h e n u e l e o t i d e s t h a t w e d i d n 少 t s e q u e n e e a r e d e n o t e d b y x a n d

d e l e t i o n s a r e d e n o t e d b y
*

( C o r r e e t i o n : “
T

。

爪 a 亡r e `
” s h o u l d b e “

C
.

ha i” 。 ” e o s `s ”

)

由分子差异矩阵和树图可以看到
,

买麻藤植物在整个种子植物中是非常 特 殊 的一

支
,

它与其余裸子植物及被子植物之间的分 子差异都较大
,

所以
,

有可能与裸子植物和

被子植物共同形成并列的三大分枝
.

但相对来说
,

买麻藤植 物与裸子植物的关系更为密

切一些
。

关于 买麻藤类的系统和亲缘关系方面的研究
,

一百多年来 已有大量的文 献
,

主要围

绕着以下三个问题进行讨论
:

①一些学者根据买麻藤具导管
,

无颈卵器
,

苞片特化成花

瓣状等被子植物的典型特征
,

主张买麻藤是裸子植物和被子植物之间的
“
连结环节

”
或

“
过渡类型

” ,

并认为被子植物的祖先距买麻藤不远 〔’ 2 〕
。

②多数学者和教科 书将买麻
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图 2 种子植物 2 5 5 r R N A S ’
端部分序列 ( D l e )区排列

F 19
.

2 S e q
u e n e e s a l i g n m e n t s f o r t h e n u e l e o t i d e s o f 2 5 5 r R N A S

, t e r m i n a l D
: e

r e g io o
.

( C o r r e e t i o n : “
T

.

o a ` r e i
” s 五o u l d b e “

C
.

h a i ” a n e n s i s ”

)

表 l 种子植物 2 5 5 一 r
R N A S尹端保宁 区 ( D l a + D l

e

)序列比较

( 表右上方 为不同植物之间的核昔酸差异数
,

表左下方是经过校正的 K
n

uc 位 )

T a b
。

1 P a i r w i s e c o o p a r i s o n o f 2 5 5 r R N A S ’ t e r o i n a l e o n s e r v e d r e g i o n s ( D i a +

D i e ) s e q u e n e e s f r o m s e e d p l a n t s .

( T h e n u o b e r s o f n u e l e o t i d e d i f f e r e n e e s b e t w e e n

a l l t h e s p e e i e s a r e s P e e i e s a r e g i v e n i n t h e u p P e r r i g h t h a l f o f t h e t a b l e , a n d e o r -

r e s p o n d i n g K n u e v a l u e s i n t h e l o w e r l e f t h a l f o f t h e t a b l e )

G
.

口 C
. r G

.

b G
一

p e .

h L
. e H

.

t B
, n 2

.

口 O
. s P

一

p

O甘1QURù盛UO甘0
. .玉n.o甘.1,曰.1,l, .̀,几Ò勺̀弓̀,二189101213651 2 1 6 1 6

9 1 1 1 1

5 10 1 0

2 1 1 1 1

1 0 1 0

0
。

0 5 5 8

0
。

0 55 0
。

0 1 7

0
。

0 66 0
。

0 3 3 0
。

0 2 7

0
。

0 6 7 0
。

0 49 0
。

03 9

0
。

0 6 1 0
。

0 44 0
。

0 44

0
。

1 03 0
。

1 1 1 0
。

1 1 4

1 8 1 7

1 6 1 5

1 4 1 3

1 4 1 3

1 2 1 1

9 8

7 8

1 0 1 1

1

O
。

0 0 5

0
。

11 . 0
。

1 1 0

131061 1

4

玄

C
.

p a r v i f o l i u m 2 3

C
一 r e v o l u t a o

。

0 7 3

G
一

b i l o b a o
。

0 61 0
。

0 2 1

G
一

P e n s i l i s 0
.

0 7 3 0
.

05 5

C
,

h a i n a n e n s i s o
。

0 6 7 0
。

0 4 9

L 声 s e u l e n t u 口 0
.

0 9 1 0
.

0 6 1

N
。

t a ba e u m o
。

09 1 0
.

0 6 1

B
一 n a P u s 0

.

1 0 3 0
。

0魂9

2
一

m a y s o一 03 0
.

0 9 1

0
. s a t r v a 0

.

1 0 4 0
.

0 55

P
一

P a r k e a e 0
.

11 0 0
.

1 22

0
。

0 32

0
。

0 2 7

0
。

0 55

0
。

0 55

0
。

05 5

0
。

0 7 9

0
。

07 3

0
。

10 3

0
。

0 1 1

0
。

0 6 1

0
。

0 6 1

0
。

07 2

0
。

07 9

0
。

07 3

0
。

1 0 3

0
。

0 5 6

O
。

0 61

0
。

1 2 2

了

藤类隶属于裸子植物门下的一个目或亚纲
,

认为尽 管买麻藤有许 多特征与被子 植物相

似
,

但仍然可以认为是表面现象和平行演化的结果 〔` . 〕
。

③还有不少学者则主张买 麻藤

类应独立出来 〔’ ` 〕
。

从我们获得的分子生物学证据来看
,

买麻藤是一类较为特殊的种子植物
,

它们与所

有其它裸子植物的分歧远远早于苏铁
、

银杏与松杉类之间的分歧
,

即发生在裸子植物与

被子植物分歧之后很短的时期
。

最近
,

我们对大分子
r R N A 基因的分析 表 明

,

买麻藤

植物与其它裸子植物有相似的分子特征
,

而与大多数被子植物有明显的差别
。
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图 8 种子植物 2 5s r 狡N A系统树 ( 1D
。 +

lD
c区 )

,

用表 1 中的K n o c值和简单成聚法构建
,

2 个

物种间的距离仅仅与它们在 x 轴 ( i 2/ K n u c )上的总长度成正比
,

Y轴上的距离是任意的

F i g
.

3 P五了l o g e n e t s。 t r e e 。 f r R N A f r o , : e e d p l a n t s ( D` 。 + D: 。 )
.

T五 e t r e e 二 a s

e o n s t r u e t e d b y u s i n g U P G M A m e t五o d w呈t五 K n u e
.

v a l u e s o f T a b
。

1 In t h i s

r e P r e s e n t a t i o n ,

t h e d i s t a n e e b e t w e e n t w o s P e e i e s 15 P r o p o r t i o n a l t o t h e

s u m o f t h e p r o j e e t i o n s o n t h e X a x i s ( i / 2 K n u 。 ) o f t五e b r a n e il l e n t h e s ,

o n o n 二五i l e t h e Y a x i s a r e a r b i t r a r y
.

( C o r r e e t i o 。 : “

T
.

tn a i r e i
” : 五o o l d

b e .

C
.

五a i n a n e n s i s ” )

娜
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