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马尾松生长分析

陈章和 ” 王伯荪 张宏达

( 中山 大学生物学系 )

丫

摘 要 以生长分析及树干解析法
,

分析了黑石顶自然保护区马尾松 (尸 i。 “ : , n 。 : 。 川助。

L a m b) 种群从幼苗幼树至成熟个体的生长特点及规律
.

①总生物量的增长从幼苗 期 开始 便

呈幂函数增长
,

直至整个生长旺盛期
.

②最初几年的幼苗
,

具较高的叶生物量和较低的根生

物量 ( 分别占总生物量的30 % ~ 60 %和幼% 以下
,

最低仅 6 % ~ 7 % )
.

和径向生长相比
,

幼苗高生长较快
.

③自然生长的 2
、

3 年生幼苗的相对生长率分别为 3
.

49 9 x 10
一 2
和 6

.

6 18 x

10
一 2 9 / g

·

w e e k )
,

净同化率分别为 6
.

3 1o x z o
一 2
和 0

.

2 2 7 ( g / g
·
w e e k )

.

关键词 黑石顶
,

马尾松
,

生物量
,

生长
,

生长分析

补

马尾松是我国亚热带山地丘陵植被中具重要经济价值与生态价值的树种 〔 ’ 〕
.

对马

尾松林的生产力及生长已进行了初 步研究
,

并已取得初步成果 〔2 ~
5 〕

.

对马尾松生 长的

分析常用解析木法
.

但大径级的解析木常掩盖幼年期的生
一

长特性
,

小径级的解析木又无

法了解以后的生长特性
,

因而结果具一定的局 限性
.

本文对其幼苗幼树和成熟个体的生

长进行分析
,

以图较全面地分析马尾松的生 长特点及规律
.

1 取样地自然环境概况

取样地位于黑石顶自然保护区内的独田
.

海拔 20 0 ~ 40 0m
,

具南亚热带湿润季风气

候
.

植被以低山常绿阔叶林为主
,

外缘有针
、

阔叶混交林及针叶林分布
.

土壤为花岗岩

发育的砂壤土至粗砂壤土 〔。 ~
吕〕

。

2 研究方法

2
.

1 树千解析

在自然阔叶林
,

伐取 2 株生长 正常
、

处于群落上层的马尾松大树为标准木
.

测得高
、
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枝下基径
、

胸径等 , 称出枝
、

叶
、

树干重量 ( 干重为新鲜样本于 80 ℃ 烘箱中烘至恒重后

称得 )
,

大树干则员出体积
,

并测出其比重
,

据体积和比重算出重量
.

在树干基部
、

胸

高 ( 1
。

3m )处及胸高以上每隔 Z m锯取圆盘
.

圆盘刨光滑后
,

数清年轮
,

用游标卡尺量出

半径 ( 形状规则的圆盘 量互相垂直的 4 个半径
,

不规则的量 6个半径 ) 的年增量
.

高生

长量 (H功据相邻两圆盘的年龄差 (
。 i 一 。 i + ,

)和两圆盘的距离 ()L 算得平均值
:

H g = L / (
n ` 一 n i , : )

在阔叶林外围的针
、

阔叶混交林
,

伐取生长正常的较年轻 ( 30 ~ 35 年 少的标准木 4

株
,

以便对大树解析结果进行比较
、

补充
.

2
.

2 幼苗生长分析

在森林外围
,

挖取各年龄级的幼苗 ( l ~ 3 年生幼苗每龄级 10 株左右
,

其他龄级一

般 5 ~ 10 株
,
9 年生以上 1 ~ 2 株 )

,

测量高
、

基径和根
、

茎
、

叶等各部分重最
,

并另

称出当年生叶重
.

据基部年轮得出年龄
.

针叶面积按下式计算
:

丫
s = 工 二 1〔+d( +dl) 寺洽箫〕

式中 s为针叶表面积
,
l为叶长

,
d为针叶平坦面宽度

,
d
:

是与平坦面垂直的厚 度
.

d 和

d : 均取每一针叶等距长度 4 个量值的平均值
.

生长分析用 E v a n s ( 1 9 7 2 )的方法 〔“ 〕
.

结果与分析

整千解析

图 1
、

2 反映了胸径
、

高度及材积的生长
.

胸径生长在最初 10 ~ 15 年很慢
,

10 ~ 15

年后明显加快
.

10 ~ 30 年生长最快时 期
,

此后逐渐减慢 ( 图 1
,

图 Z A )
.

胸径连年生

长量和平均生长量曲线在 30 ~ 40 年相交 了图 Z A )
.

高生长似乎与径向生长不同
,

一开始便有较快的速度
.

30 ~ 35 年生长的速度最快
,

以后逐渐减慢 ( 图 1
,

图 Z B )
.

60 年后
,

生长量很小
.

高生 长的数量成熟 期在40 年左

右 ( 图 Z B )
.

材积生长前期很慢
,

20 年后才显著加快
,

加 ~ 50 年为材积生长最快 时期 ( 图 1
,

图

Z C )
.

图 Z C显示样木 57 材积生长数量成熟期为 65 年左右
,

而样木 17 并无明显的数 量

成熟期
.

生长末期
,

在高度和径向生长极小的情况下
,

由于树干高大
,

年绝对材积增长

仍较多
.

因而材积的生长和高度及径向生长相比
,

可延续较长时间
.

样木 17 与 57 生长量差异十分显著
,

它反映了不同生长条件对马尾松生长的影响
.

样

木 17 生长的土层较浅 ( 约 l m
,

其下是母岩 )
,

肥力也差些
.

样木 57 生长 的 土 层 深厚

( 3 m 以上 )
,

肥力较好
.

因土壤条件不同 ( 山坡下部和山脊 ) 导致生长差异 ;很大
,

这

样情况也见于其他样木
.

有吟
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3
.

2幼苗幼树的生长

马尾松幼苗幼树各部分生物量总生物量及均随年龄呈 幂函数增加 (图 3)
.

总生物蚤

与地上部分生物量增长趋势相近
.

根系和叶的生物量增长趋势则有明显差 异
.

年 龄 越

小
,

叶生物量较根生物量越显著
.

随着年龄增加
,

根的生物量相对增加较快
.

8 年 ( 图

3
, x = 2

.

1处 ) 后
,

根生物量超过 叶 生 物量
.

图 4 进 一步显示
,

1 一 4 年生的幼苗
,

叶生物量一般占总生物量的勿帕以上
,

尤以 1 ~ 2 年生幼苗为高 ( 50 肠~ 60 % )
.

而根

生物量不超过 20 肠 (最低仅 6 肠一 7 肠 )
.

幼苗生长的土壤为粗砂壤土
,

一般较疏松
,

深

厚
,

不会限制根系生长
,

对比常绿阔叶林下生长的黄果厚壳桂 (C
, 夕p le c a : 万。 c o n c f n n a )

,

差异显著
.

黄果厚壳桂最初几年
,

根生物量超过叶生物量
,

地上部分 /根系比 值最初几

年低
,

表明其根系生长占优势
.

丫
r
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护口、叮夕、
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.、
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O

年* 对橄

马尾松幼苗树生物量与年龄的关系

年龄 ( 2 )

.

3 R e l a t i o n b e t w e e n t h e b i o m a s s

a n d a g e o f t h e s e e d l i n g s o f

P
.

优 a甜 o n i a 月a

,J
g图F

( 1 ) 总生物量
,
( 2 ) 地上部分生物量

,

( 3 ) 叶生物量
,

( 4 ) 根生物量 ( 全部直
线方程均达极显著水平 )

图 4 不同年龄的幼苗树叶 ( 实线 ) 与根

( 虚线 ) 生物量占总生物量的比例

F i g
.

4 E v o l u t i o n w i t h a g e o f t h e

P e r e e n t a g e o f l e a f ( e o n t i n u o u s

1i o e s ) a o d r o o t b i o m a s s ( d o t t e d

1i n e s ) i n t o t a l b i o m a s s o f t h e

s e e d l i n g : o f P
。
川 a s公o n i a o a

a n d C
. e o , e f” ” a P m : P

.
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百番

幼苗高生长及径向生长呈较弱的幂函数上升 ( 幂指数分别 为1
.

39 和 1
.

43
;
图 5 )

.
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图 5 马尾松幼苗的直径 ( A ) 和高度

( B ) 的生长曲线

F i g
。

5 G or w t h e u r v e s o f d i a m e t e r

( A ) a n d h e i g h t ( B ) o f t h e

s e e d l i n g , o f P
.
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3
.

3 生长分析

表 1是幼苗生长分析结果
.

R和 E值均比 J a r v is 的结果低 〔’ . 〕
.

接近W ih t m or
e
等对
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A g at 形: sP P
.

研究的结果 〔’ ` 〕
.

但他们的结果是基于温室较短时间栽培的结果
,

其 生长

条件一般比马尾松生长的自然条件 ( 特别是上壤 ) 好
.

和黄果厚壳桂比
,

马 尾松 的 R

和 D值均较高
.

表 1 幼苗生长分析结果

T a b
.

i G r o w t h a n a l y s i s o f 3 e e d l i n g s o f P
.

阴 a : 5 0 。 à n o L a m b

种 名 马 尾 松 黄 果 厚 壳 桂

树 龄 (年 )

松 黄 果 厚

3 22 3

叶净同化率 ( E )g / g
·
w ” e k

g / m
Z ·

w e e k

相对生长率 ( R )g / g
一

w e e k

6
。
3 1 0 x 1 0

一 2

3
。

14 1

3
,

49 9 x 10
一 2

0
。
2 2 7

1 1
。
2 76

6
.

6 1 8 x 1 0
一 ,

l
。

8 96 x 1 0
一 2

1
。

66 0

5
.

73 9 x 10
一 ,

1 5

8 5 1

。

1 1 7

。

51 3

x 1 0
一 2

飞

含卜

4 讨 论

马尾松幼苗叶生物量在最初几年最显著
,

高生长较快
,

反映了马尾松先锋树种的特

性
,

有明显的生态适应意义
.

可以设想
,

阳性先锋树种
,

自然状态下幼苗生存的最主要

的影响因素是阳光而不是土壤
.

幼苗具较大的同化面积及较快的高生长
,

对于加快生长

速度
、

防止被荫蔽
,

是十分重要的
.

相 反
,

生长于荫蔽森林下的黄果厚壳桂幼苗
,

具明

显的耐阴性
,

生长发育特性明显不同
.

研究表明
,

幼苗的不同形态结构特性
,

反映出种

的生态习性及生存环境 〔 ’
卜 ’ 召〕

.

本文结果表明
,

幼苗不同的生长特点
,

也反映出种 的生

态习性
.

另一方面
,

马尾松幼苗的生产比黄果厚壳桂幼苗的生产力高得多
,

这与二者不

同的生长环境 ( 特别是光 ) 相关
.

但从植物本身的角度看
,

二者不同器官比例
,

特别是

同化器官的比例
,

具明显的差异
.

幼苗同化器官的比例
,

与生产力是否有必然联系
,

有

待进一步探论
.

由于马尾松生物量一生差异 巨大
,

树干解析结果不易清楚地反映幼年期生长及生物

量增长特点
.

对幼苗幼树的研究分析
,

有助于全面了解马尾松的生长规律
.

综合高生
一

长
、

径向生长与材积生长特点
,

马尾松生长旺盛 期为30 ~ 35 年左右
,

这和

在鼎湖山的研究结果相似 〔“ 〕
.

而材积生长高峰期可延至 50 年
.

高度
、

胸径生长 的 数 量

成熟期在拍年左右
,

材积生长的数量成熟期在 65 年左右或更迟
.

可见
,

衡量马尾松生长

发育是否成熟
,

不同利用 目的
,

应不完全相同
.

对于木材生产
,

除了某些特殊径级的需

要和间伐外
,

合理的砍伐 期应在 60 ~ 70 年以后
.

不同土壤条件对马尾松生长影响极大
.

因此
,

适当的管理措施
,

将能大大提高马尾

松林的生产力
.
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