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人 芽囊 原 虫扫描 电 镜观 察
`

何建国 江静波

( 生物学 系 )

`于仁

摘 要 扫描电境观察
,

人芽囊原虫空泡型虫休的表面较光滑 , 阿米巴型虫体表面高低 不

平
,

呈锯齿状和块状突起 , 颗粒型虫体表面呈长条形内陷
.

颗粒型虫体表面的颗拉是在细胞

质中产生的
,

细胞外膜破裂后露丁休表
,

脱离表面后
,

表面留有半球形凹陷
.

颗粒型虫体内

和表面的圆形颗粒性质
一
致

,

为线粒体
、

微小体等结构
.

纤丝层在空泡型虫休中可能起着维

持虫体形
,

增强虫休表而强度的作用
,

老化的空泡型虫体失去了上述功能 ; 在阿米巴型虫体

中
,

起着 {卜专 一性枯着细菌的功能
.

木文认为人芽囊原虫细胞外环境与细饱内环境之间有潜

在通道
.

关键词 扫描电镜观察
,

人芽囊原虫
,

空泡型虫体
,

颗粒型虫体
,

阿米巴型虫体
,

复分裂

型虫体

人芽囊原虫 ( lB o i oc 班 tt’s llo 二 in 行 ) 是人畜共患 肠道寄生虫
,

广泛寄生于人 和其他

灵长类动物
,

在狗
、

猫
、

小鼠
、

大鼠
、

家兔
、

豚鼠
、

蛙
、

蛇
、

蛆妇
、

家禽和猪中也有发

现 〔 ’ ~ “ 〕 。

该寄生虫形态结构复杂
,

分为空泡型虫体 ( ya
o u

ol
a ted f o r m )

、

颗粒型虫体

( g r a n u l a r f o r m )
、

阿米巴型虫体 ( a m e b a f o r m ) 和复分裂型虫体 (
, n u l t ip l e f i s沂i

o n

of r m )
〔 “

~
` ’ .

由于其细胞质和细胞核占虫体体积 10 肠、
,

30 肠
,

其余为中央体 (
c
en t r al

b o d y )
,

虫体极易破损变形
,

前人一直未采用扫描电镜 技术研 究虫休的表面结构
.

T a n

等
〔 “ , 和 Y o s h ik a w a

等
〔 “ 〕
先 后用冰冻 蚀 刻 ( f

r e e z e 一 f r a e t u r e
) 技 术 研 究 了 细胞外膜

(
o u t e r e e l l m e m b r a n e

)
,

ha 胞外膜不是虫 体最外层结构
,

最外层结 构纤 丝层 ( f i l
a -

m en ot ls[ la ye
r )未能得到研究

.

本文采用扫描电钮技术
,

观察了人 芽囊 原虫 4 种类型

的表面结构
,

结果表明
,

不同类型虫体
,

表面结构不同
.

1 材料与方法

1
.

, 人芽衰原虫的来源

R株虫体来源于广少l{市红十字会医院一个腹泻住 院成年病人粪便
.

L株虫体 来源子

广州市动物园一 名饲养猩猩 ( p
。 :
卯妇 ,

: 。 。 su ) 的饲养员粪便
,

无腹泻症状
.

M株虫体

来源于本丹究室 的一只无腹泻症状的称 猴 ( M ac ac a m 好at t。 ) 粪便
,

称猴消瘦
,

毛松
.
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1
.

2 体外培养
3 株虫体按 Z i e r dt ( 1 9 7 a) 方法

〔 “ ’

培养
.

R株和 L株虫体转种保存 1年 6 个月
,

M株

虫体转种保存 6 个月
。

.1 3 扫描 电镜观案
子

体外培养 3 e h 的 L
、

R和 M株虫体
,

5 0 0 9离心 l o m i n
.

o
.

l m o l / L二甲肿 酸钠缓川
,

液

( p H 7
.

0) 清洗离心 2 次
.

虫体用 o
.

l m ol / L 二甲肿酸钠缓冲液配制的 2
.

5肠戍二醛前固定

30 m in
。

缓冲液清洗离心 2 次
,

每次30 二 i n
。

丙酮梯度脱水至无水丙酮
,

乙酸异戍醋置

换后
,

取少量 L
、

R和 M株虫体分别置 3 块盖玻片上
,

于 日立H C P
一 2 型临界点干燥器

中 C O : 临界点干燥
.

带虫的盖玻片贴于样品台上
,

于 I B
一 2型离子镀膜仪中喷金

,

在日立

S
一

45 。型扫描 电镜 (S E M )下观察拍照
.

2 结 果

人芽囊原虫三株虫体的表面结构没有差异
.

同一株不同类型的虫体
,

表面结构明显

不同
。

2
.

1 空泡型虫体

表面较光滑
,

无明显的突起和凹陷
,

略有些不 明显的皱折 ( 图版 I
一 1 )

。

老化虫

体表面部分内陷
,

并有点状突起 ( 图版 I
一 2 )

,

这一虫体部分表面放大
,

呈现许多小

孔
,

大小约 0
.

0 5产 ( 图版 I 一 3 )
.

2
.

2 阿米巴型虫体

阿米巴型虫体表面高低不平
,

明暗不一
,

形状略不规则
.

一种类型是形态变化不显

著的虫体
,

表面呈大小不一
,

形状各异的块状突起 ( 图版 I
一 连 )

。

第二种类型是形态

变化显著
,

伪足活动迅速的虫体 , 有的虫体突起规则 ( 图版 I 一 5 )
,

将其放大更清楚

显示虫体表面锯齿状突起 ( 图版 l 一 1 ) , 有的

形态的阿米巴型虫体成环状中空状态
,

是虫体砰

( 图版 I
一 2 )

.

第三种

一起而成
,

表面呈锯齿状

突起 ( 图版 l 一 3 )
。

阿米巴型虫体表没有发现小孔
.

.2 3 盆分裂型虫体

S E M观察结果进一步证实了光镜和透射电镜观察到 的复分裂型虫体
〔 ` ’ .

如图版 I -

4 所示
,

3 个由二层细泡内膜和其中间的细胞质和细胭核组成 的隔层
,

将中央体分割成

4 个小空泡
。

空泡中有圆形颗拉和形状不规则的相互连接的结构
,

前者可能是虫体破裂

污进入空泡的细菌等
,

后者可能是细胞核和细胞器等结构
。

细胞外膜和隔层上有小孔
,

大小约。
.

1产

2
.

4 城粒型虫体

光镜下观察到的颗粒型虫体的一种
,

表 面上的团型颗拉和半球形凹陷
〔 ` ’
在 5 E M下

得到较好的观察
.

如图
了

反 l 一 5 所示
,

有的颗粒已脱 离体表
,

体表留有半珠形凹迹 , 有

的倾粒暴露于体表
,
有沟颗粒尚在细胞质中

,

其上是细胞外膜
。

由此说明这些颗粒 是在

细胞质中产生
,

细胞外
、 ’

题破裂后
,

颗粒露于体表
,

最后脱离虫体表面
,

在表面留有半球

形的凹陷
。

颗粒型虫体表面凹凸不平
,

成格子形 ( 图版 互
一 5 , 6 )

,

这种形态可能是

虫体老化的标志
.
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圈版 葺 人芽囊原虫空泡型和阿米巴型虫体的扫描电镜观察

p ! a t 。 ! s EM 切少e r J

哪
p五 。 f v a e o o za 士e d a n d a m e b a f o r犯 。 o f 刀l a s t o e夕。*￡:

1
.

空泡型虫体 ( v a e 议o l a t o d fo r m )
,

表面较光滑
, x 95 00

2
,

老化的空渔裂虫体
,

表邃凹陷并有点状突起
, x s 。。。

3
.

图 2部分放大
,

示小孔 ( p , P o r 。 )
, 汉 28吕0 0

簇
.

阿米巴型虫体 ( a 垃 e b a f or 二 )
,

示表面大小不一
,

形状不规则的块状突起
,

5
.

阿米巴型虫体锯齿状突起
, 狱 4 6 40

h o ,” 宕” f公

义 768 0

3 讨 论

人芽囊原虫的透射 电镜研究报道较多
,

但未利用扫描电镜观察它的最外层的表面结

构
.

虽然 T a n
等

〔 “ ’ 和 Y os h i k a w a
等 〔“ ’ 利用冰冻蚀刻技术研究了细胞外膜的结构

,

但纤丝

层没有得到研究
.

木文结果表明
:

空泡型虫体表面较光滑 , 颗粒型虫体表面有裂痕 , 阿

米巴型虫体表面凹凸不平
.

本文认为不同形态的表面结构在不同类型的虫体中功能不同
.

D n u :
等

` ’ 〕

认为阿米巴型虫体纤丝层
,

作为虫体吞噬过程的一个环节
,

具非专一性地识别

和粘着细菌的功能
,

但未说明在空泡型虫体和颗粒型虫体的功能
.

纤丝层在空泡型虫体

中可能具有增强虫体表面强度
,

维持虫体形状的作用
,

在颗粒型虫体中失去了上述功能
.

颗粒型 j工体止砂颗粒分为 3 种
:

代谢颗粒 ( m e t a b o l i e g r a n u l e s
)

,

脂肪颗 粒 ( L ip i d



中山大攀学报 (
`

官然科学版 ) 第3 1卷

心

奋

孕

. 湘 皿
,

.

人梦班原康阿米巴型
、

滋分裂型和

P l a t e 1 S E M m i e r o g : a p h o f a口 。 b。
, 雄 u l t

o f B l a 言t o e 夕公t `5 h o用 ”̀ 15

粒型虫体的扫描电傀观察

l e f江, , ! 0。 a o d g r a o u l a r f o r口 s

顺
.

甲

1
.

图版 I
、

s部分放大
,

示阿米巴型虫体 ( 。 m e b a f or m ) 的锯齿状突起
, x 3 2。。

2
.

示阿米巴塑虫体的伪足 ( p : ) 及表面块状和锯齿状突起
, K 81 0 0

3
.

阿米巴型虫体变形`
’

形成中间套的形态
, x s

卿
4 `

.

复分裂型虫体 ( m 吐t油肠 f i” 迈冬 f ot m ) , 三个隔层分割中央体
,

形成 4 个空泡
.

细

胞外膜和痛层上有小孔 ( p )
,

k 740 。
`

。
.

颗粒型虫你、 9 r a 。 。 1, 。
`

of 痴 卜丁示细施表面和细胞质内的圈形颗拉 ( g r ) 和表面的半

球形凹陷
, x 12 O00

.

6
.

颗粒型虫体表面的格子形凹陷和半球形凹陷
, x 1 7。。

g ar “ “ 玩 s
) 和繁殖颗粒 ( f叩 or d

u t扭。 客r ` n o l e :

) j 这些预拉有的在虫体表面
,

有在的

虫体内
〔 3 , 4 , 。 ’ ,

其中是否有繁殖颗拉意见还不统一
〔 “们

。

本文结果 表 明
,

光 镜 下 观

察到的虫沐表面的圆形颗拉是在细胞质中产生的
,
细袍外 膜破裂后

,

这些颗拉露于体

毒
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界

介

黔

灸

表
,

脱离表面
,

在表面留下半球形凹陷
,

因此认为位干虫体中央体中的一些颗粒也是在

细胞质中形成的
,

细胞内摸破裂后
,

颗粒进入中央体
,

虫体表面和虫体里面的颗粒性质

一致
,

为线粒体
、

微小体等结构
.

人芽囊原虫空泡型虫体 和阿米巴型虫体中有细菌
〔 ” ” .

阿米巴型虫体可以通过吞噬

作用获得细菌 , 在空泡型虫体中
,

细菌是以什么方式进入还不清楚
.

T a n
等

〔 “ ’ 观察到

虫体细胞外膜上有小孔
,

认为是细胞外环境与细胞内环境之间的直接通道
,

但超微结构

不能证明这一点
` ’ , 。 , ’ 。 , ,

Y os h i k a w a 〔 “ ,
认为这是人 为 现 象

.

本 文结 果表 明
,

有 的

虫体表面有圆形小孔
,

与 T a n
等

` “ ’ 描述相同
,

人芽囊原 虫细胞内环境与细 胞外环境之

间可能有潜在通道
,

利于细菌进入虫体
,

这一通道还有待于进一步研究
.
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