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光 敏 核 不 育 杂 交 稻 种 子 纯 度 的 研 究

李率杰 傅家瑞
( 生物学系 )

摘 妻

本文利用等电点聚焦电泳测定醋酶同工酶以鉴定光敏核不育种子纯度 , 胚芽的醋酶同工

酶谱能真实地显现该品种的特征
,

用作种子的鉴定材料为好 , K s 一 盯 T 37 。为互补型同 工酶

谱
,

而W 6 1 54 /特青为杂种型酶谱 , 严重劣变的种子
,

在等电点聚焦电泳下
,

仍能保持该 品

种特征的酣酶同工酶谱
。

关链词 光敏核不育
,

等电点聚焦电泳
,

醋酶同工酶
,

杂交水稻
,

种子鉴定

光敏核不育杂交稻使三系组合变为两系组合
,

为制种节省了大量的人力物力
,

是水

稻生产上的一大突破
。

光敏核不育杂交稻种子纯度与生产关系密切
,

使用了纯度较低的

种子
,

不但达不到增产的 目的
,

甚至还会导致减产
,

造成经济损失
。

因此
,

鉴定光敏核

不育杂交稻种子纯度是生产 上巫待解决的问题
。

对三系杂交稻种子纯度的鉴定已有不少

报导
` ’
~

` , ,

但对光敏核不育种子纯度的鉴定尚未 见报导
.

I 材料与方法

i
。

1 供试材料 有K
s一 9 / T s 7 o

、

W 6 z 5 4 /特青
,

W 6 15 4 / 3 5 5 0
、

K s 一 g
、

T 3 7 o
、

W 6 i s ` 、

特青及 3 5 5。
,

由华南农业大学及广东省种子站提供
。

1
.

2 材料处理 供试材料于 27 ℃恒温下催芽 7 h2
,

把萌发种子分为胚芽
、

胚根
、

胚乳和

胚芽胚根混合等不同器官
,

分别测定其醋酶同工酶
。

1
。

3 用等电
,

氛聚焦 电泳法测 醋酶同工酶 将两性载体电解质和丙烯酞胺制成 7
。

5%的凝

胶
,

阴极以。
。

4肠的三乙醇胺
,

阳极以 。
.

2肠的硫酸作电极液
,

电泳 4 h
.

电泳结束后取出凝

胶
,

经蒸馏水漂洗
,

于 “ 一
醋酸蔡醋染色液中

,

37 ℃下染 色
,

脱色后于 5 80n m波长扫描
。

2 试验结果

2
.

1 种子不同器 官的醋酶同工酶谱 种子萌发前期
,

当种子仅长出胚芽和胚 根
,

但 尚

未长出须根时
,

分别测定胚芽
、

胚根屯胚 乳和胚芽胚根混合的醋酶同工酶
。

试验结果表

明
,

种子各器官中酶谱有明显的差异
,

酶的含量和种类以胚芽最多
,

胚乳次之
,

胚根最

少
。

K s 一
9/ T 3 70 同工酶谱中

,

胚芽有 14 条同工酶谱带
,

胚乳有12 条
,

而胚根仅有 9 条
。

W 6 1 5 4 /特青的同工酶谱胚芽有 17 条酶带
,

胚乳有 13 条
,

而胚根只有 12 条
。

K s 一 9 、
T 3 7。

、

W 61 54
、

特青及W 6 1 4 5 / 3 5 5。等种子的各器官都有同样趋势 (图 1 )
.

胚芽胚根混合材料
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测定
,

与胚芽相比
,

其醋酶同工酶的含量有所 增 加
,

但 同 工 酶 的 种 类 反 而减 少
。

K s 一 9 / T 37 。组合中胚芽的同工酶有 14 条酶带
,

而胚芽胚根混合组中
,

其同 工 酶仅 有 9

条酶带
。

W 61 5 4 /特青
、

K s一 9
、

T 37 O
、

W 6 15 4
、

特青等材料中也均如此
。

这是由 于 胚

芽胚根混合后
,

酶的含量增加
,

附近一些含量较低的酶带被复盖
,

显示不出来
,

因而显

现出的酶带比单用胚芽少 ( 图 2 )
.

一 胚芽 肠恨 服乳 +

树 6 1肠材特份

旅井 挂伍

K卜 , 汀 3m

肠乳 十

图 1

F 19
.

1 P a t t e r n s o f e s t e r a s e

萌发种子各器官醋酶同工酶谱
i s o z y m e o n d i f f e r e n t o 佬 a n s o f g e r m主n a t i n g s e e d s

图 Z F , 代胚芽胚根与胚芽醋酶同工酶

的比较

F i g
.

2 C o m P a r i s i o n o f e s t e r a s e

i s o z y m e P a t t e r n s o n t五e

p l u m u l e a n d r a d i c l e

e o m b i n e d w i t h P l u m u l e

o f F -

!日川日日日

. 胚芽胚很 胚穿 十

K卜 9 / .3T 7o

一 肛穿胚权 任慈
、

宁

U很玉s .tI 令汤育

2
.

2 光敏核不育 F
,

代酶谱特征 我们研究了 K s 一
刃 T 37 。

、

K s一 9
、

T 370 和 W 61 54 /特青
、

W 6 1 5 4
、

特青的醋酶同工酶谱 , 发现 K s一盯 T 370 和 W 6 15 4 /特青属两种不同类型的同 工
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酶谱
。

K s一
洲 T 3 70 酶谱中

, 2 , 4 ,
5

, 8 ,

1 1
,

12
,

14 和 15 等酶带原自K s
均的 酶 谱

,

2 , 4 ,
8

, 1 0 , 、

1 4和 1 6等酶带 原 自T 3了。

的酶谱
,

因此
,

它是互补 型酶谱
` W乒1 5 4 /

特青酶谱中有12 条同工酶带
,

而仅有 1 条酶

带原自W 61 .51 酶谱及另一条酶带原 自特 青

酶谱
,

其余酶带均非原自亲本自邻酶谱
,

因此

可以认为
,

W 6 1 5 4 /特青是属 杂 种 型 酶 谱

( 图 3 )
.

:
.

.2 3 不同活办尤教核 不育杂界稻砂子
’勺同

工酶谱 将光敏核不育杂交稻种 子 贮藏 在

75 肠相对湿度
、

室温下 4 个月
,

种子的发芽

率和 活 力指 数 均 急
`

剧 下 降
,

品 质 变劣

( 表 1 )
. _

`
-

. .

介

K卜 g K卜脚
’

f O7o T 37 o 甘 6 1 , 4 甘石1 5 4脸青特青

互冲卜型 杂种型

C.o
. l e
二

n t a r y t pj
0 1玉y d lr

. a t l o n 乞抑
.

图

F i g
。

光敏核不育 F ,

代酶谱类型

T y P e s o f e s t e r a s e i s o z y m e

P
a t t o r n s o n H P G M R F I

3
no

表 1 水稻种 子贮藏后种子活 力的 变化

T a b 1 C h a n g e o f v i g o u r o n r i e e s e o d s a f t e r s t o r a g e ( 60 粒种子平均值 )

品 种 K s 一 9 / T 37 o K $
一
9 T 3了0 W 6 i 5 4 /特青 W 6 i s理 特青 W 6 1 5 4 / 3 55 0

硅胶贮藏

4 个月
* *

饱和 N a c l

贮藏 4 个月

发芽率 (% )

活力指数 *

发芽率 (% )

活力指数
-

9 3
。

3

1
。

86

5 6
。
3

0
、 6 2

8 1
。
6

1
。

2 2

8 5

。
8 7

9 6
。

6

2
。

3 1

9 5

l
。
1 7

名3
。

3

l
。

8 3

7 8
。

3 1
。
6 (卜 0 1

。
6

1
.

0 1 0
.

0 4 0 0 0
。
0 1

. 活力指数 = 发芽率 (
.

% ) x 胚恨长 二 硅胶为 15 % R H
,

饱和N a C I为75 % R H
,

室温贮藏

随着种子活力的下降
,

其醋酶同工酶也发生明显的变化
,

酉每的含量显若减少
,

有些

同工酶带消失
,

也有些新的酶带出现
,

不论是亲本或是 F
,

代
,

均为如此变化 ( 图 4 )
.

劣变严重的种子的发芽率已降到 1 呱
,

活力指数也巳降到最低点
,

但其酶还能保持

该品种同工酶谱的特征
,

表明脂酶同工酶较稳定
,

是种子纯度鉴定的一个好指标
.

3 讨 论

等电点聚焦电泳是现代用以努离旦白质和同工酶中最有力的新技术之一
,

它不仅具

有凝胶电泳的电场效应和分子筛效应
,

更重要 的是两性载体电解质在电场作用下
,

自动

形成匕个从 阳极到阴极连续增加的
p H梯度

.

各种同工酶 自身都带有各自不同的 电 荷
,

在电场作用下各自向它自己的等电点位量移动
,

最后达到静电荷为零则停止移动
,

然后

浓缩聚焦
.

这样
,

根据各种同工酶表面所带的电荷不同
,

就可以把差异很小的同工酶进

行分离
,

所以它是现代电泳技术中分辨率最高的一种方法
。

在本实验中
,

我们选用 p H 3
.

5~ 10 的电解质 ( S馆m a
公司出品 )

,

因 此 等 电点 从
3

.

~5 飞
。的各种向工酶都能显现子同一酶谱中

.

迁 、 · :



第 8 期 李卓杰等
:

光敏核不育杂交稻种子纯度的研究

K a一 9 I T3冲 术: 心 I舀” , 6工̀材特青 ` 61̀ 4 / , , 50

了 : 象

图 4 不同贮藏条件种子醋酶同工酶谱

F i g
.

4
.

E , t e r a s e i s o z y m e p a t t e r n s o f

— 硅胶贮藏 4 个月

忘妊
e d

,
:乞 d i许 e论

: : 。 n d i t i。 n 。 。 f : t o r a g e

一饱和 N a C I贮藏 4 个月

酶是基因表达的产物
。

由于基因的表达有组织特异性
,

同时又受发育所控制
,

所以

不 同的组织或器官中所具有的同工酶可能是不同的
〔 5 , “ ’ .

为此我们对光敏核不育杂交稻

种子萌发前期的不同器官进行醋酶同工酶分析
.

实验结果表明
,

光敏核不育种子中
,

胚

芽
、

胚根和胚乳醋酶 同工酶谱有明显的差异
,

胚芽中醋酶同工酶的含量最高
,

且种类最

多
,

显示了该品种的特征
.

在胚芽胚根混合组中
,

由于同工酶的含量过多而掩盖了附近

一些小的同工酶带
,

所 以酶谱中同工酶的种类 L啊芽少二 由此
,

我们认为
,

在种子纯度

鉴定中以胚芽作鉴定材料为好
,

因为它能更真实地显现该品种的特征
.

品种之间基因型存在差异是其同工酶谱出现差异的基础
,

只有品种间的同工酶谱有

差异
,

其杂种后代才有可能出现与双亲同工酶谱有差异的酶谱
〔 了〕 。 、

两个水稻品种 进 行

杂交
,

其杂交 F
:
代的同工酶谱可能出现多种类型

;

与双亲同型
、

单一亲本型
、

互补型和

杂种型
,

F
:

代中出现哪种类型
,

这要取决于两个亲木的同工酶基因型差 异 的 大小
.

若

亲本间的同工酶差异是受共同显性基因的控制
,

则杂种后代可能出现互补型或杂种型同

工酶谱
.

在 K s一 9/ T 37 0的醋酶同工酶谱巾显现 12 条同工酶带
,

其中有 8 条原自其亲本
,

因此是互补型酶谱
。

在W 6 1 5 4 /特青的同工酶谱中显现 11 条同工酶带
,

但仅有 2 条 原自

双亲本酶谱
,

且不是特征酶带
,

因此它属杂种型酶谱
.

这也说明W 6 15 4和特青两 品 种

的基因型有较大的差异
’

种子在贮藏期间由于贮藏条件不适而发生劣变
,

种子的D N人
、 ,

R N A
、

蛋白质 和同

工酶均显著下降
` “ ’ ·

光敏核不育杂交稻在 7 5肠相对湿摩
、

室温下贮藏 4个月 后
,

不 仅

发芽率
、

活力指数下降
,

其醋酶同工酶也发生显著变化: ;
酶的含量显芳下降

,

有些酶带

消失
,

也有些新的酶带出现
,

但其酶谱中还能保持本品种的特征酶带
,

表明种子中醋酶

同工酶较稳定
,

是种子纯度鉴定的一个好指标
,
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