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引力模型在游客预测中的应用
�
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�地理学系�
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摘 婆 本文利用北京市����年 �月份国内游客抽样调查资料
，
应用引力模型

，
选用 若 干

指标建立了北京市 �月份国内游客预测数学模型
�

关健词 引力模型
，

游客预测
，
北京市

旅游研究中的基本引力模型

引力模型在旅游研究中主要用于预测旅游客源地到旅游目的地的游客量
。

����年
，

�
�

�
�

��
����

�
首次明确说明引力模型在旅游研究中的实用性

，

他的基本引力模型为

�‘，一

中�����幼 ���

�

卜

式中
�

及�为旅游客源地 �与旅游 目的地�之间游客量的某种量度
，

�，� 为旅游客源地 �人

口规模
、

财富或旅行倾向的量度
，
��为旅游目的地 �吸引力或旅游容量的某 种 量 度

，

刀��为旅游客源地 �与旅游 目的地�之间的距离
，
�

、
�为系数

�

对旅游业来说
，
�是 个 调

节其它变量大小的比例常数
，
以尽可能准确地解释���的观察水平

，
�值反映距离作为一

种阻力函数对旅游影响的相对程度
，
�值越大

，
距离对于减少游客量的作用就越大

。

以�工�式形式给出的引力模型有两方面的弱点
，
一方面是模型无约束

，

也就是说漠

型预测的游客量没有上限
�

另一方面是模型有夸大预测短距离游客量和偏小预测长距离

游客量的倾向
。

因此
，

必须进行修正
，
解决的方法是发展有确定的实际上限的有约束模

型和修正距离的变量
。

� 引力模型在北京市国内游客预测中的应用

�
�

� 影响北京游客量的 因素分析

�
�

�
�

� 北京市国内游客规模
。

按照世界旅游组织 ��盯�� �。 。 汀�� �切��艺“ ‘����的 定

义
，

国内游客��
。 二 。 �

滋 彻
、�
�’���是指那些在本国内到一个旅游 目的地参观的旅游者 ，

逗

留时间不少于���但未超过一年
。

其 目的是康乐
、

度假
、

运动
、

商务
、

会议
、

学 习
、

探

亲访友
、

健康和宗教活动
�

国内短途游客 ��������� ����，��������是 指在旅游目的地停

留时间少于���的旅游者
，

其 目的同前
。

根据这个定义
，

我们把全国各省
、

市
、

自治区到京旅行
、

办公
、

开会
、

短期学 习
、
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�
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购物
、

治病
、

探亲访友
、

结婚的人统称为国内游客
，

北京本市游客称为国内短途游客
。

根据����年 �月份北京市委政策研究室在故宫
、

八达岭
、

颐和园
、

北海
、

陶然亭等 �个

主要风景旅览区所作抽样调查统计
，
在 �月份 日平均接待的国内游人��万人次中

，
国内

游客为��
�

��万
，

占��
�

���
，

国内短途游客为��
。

��万
，

占��
。
��肠

。

�
�

�
�

� 北京市国内游客结构
。

根据上述抽样调查
，

北京市国内游客结构如下
�

①地区结构 �

国内游客最多的前��个省市的结构如表 �所示
�

数据表明
，

各地游客

乳多少符合距离衰减规律
�

表 � 北京市国内游客空间分布

���
�

� ������������������� �� �������� �������� �� �������

地区 河 北 辽 宁 山 东 江 苏 湖 北 河 南 黑龙江 四 川

百分比� ��
。
�� ��

�

�� �
�

�� �
�

�� �
。
�� �

�

�� �
。
�� �

。
��

地区 吉 林 山 西 湖 南 上 海 内蒙古 陕 西 广 东

百分比� �
�

�� �
�

�� �
�

�� �
�

�� �
�

�� �
�

�� �
�

��

②组成结构 �

文化程度
，
国内游客中

，
大学以上文化程度的占��

�

�肠
，
中等学校的

占��
�

�肠
，
两者之和为��肠

，

小学文化程度的只占�
。
�肠

。

年龄
，
国内游客中

，
��一��岁

的中青年占��
�

���其中男性占��
�

�肠
，

女性占��
�

����
，
��岁一退休年龄 �男性��岁

、

女性��岁�的中老年占��
�

�肠 �其中男性占��
。
�肠

，
女性占�

。

��肠 �
。

收入 水 平
，
中

等收入水平的游客占��
。
�肠 �中等收入者家庭人均实际收入为�����元 �

，
其中人均收

入�����元的占��
�

��肠
，
收 入��一��元 的��

�

��
。

职 业
，
比 例 较 高 的 是

�

干 部 占

��
�

�肠
，
工人占��

�

�肠
，

教师占�
�

�肠
，
学生占�

�

�务
，
�月份调查结果与暑期高峰时有

较大差别
，

暑假教师和学生比较高
�

到京目的
，
公务占��

�

�肠
，

会议占�
�

��肠
，

学习占

��
。
���

，

探亲占�
�

��肠
，
结婚占�

。

��肠
，

购物占�
�

��肠
，
治 病 占�

� “ 肠 ，
旅行游览占

��
。
���

。

�
�

�
�

� 影响北京游客量的主要因素
�

从游客的结构分析可以看出
，

北京 的 国内游客受

地理的空间分布
、

经济发达程度
、

文化教育水平
、

职业
、

性别
、

年龄
、

到京 目的等因素

的影响
�

北京作为中国的政治
、

文化中心
，

旅游资源非常丰富
，
是大多数国内游客作长

途旅游的第一选择
�

其旅游吸引力在国内是第一位的
。

国内游客到京旅游
，

影响其决策

行为的因素主要是距禹和支付能力
，

而各省
、

市
、

自治区的人 口基数是影响游客量的主

要因素
�

因此
，

在模型的建立中
，

选择距离
、

经济收入和人口作为建立模型的参数
。

�
。
� 预测模型的建立

�
�

�
�

� 模型的基本型式
�

修改���式为建立模型的基不型式
�

�、，一 � �
子一寥�

“
几 “ 二 �

，
�……�了，，一 ，�

式中
�
�‘，为某拜�段全国各省

、

市
、

自治区到北京的游客量 �西藏
、

���

台湾除外 �
， � �

为各

省
、

市
、

自治区游客经济收入
�

介为各省
、

市
、

自治区人口
，

价
，

为各省
、

市
、

自治区到

京距离
，
�

、 � 、

夕
、
丫为系数

。

�
�

�
�

� 建立模型的数学方法
�

采用多元回归力法建立模型
，
从影响北京游客量 的 因素
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分析中
，
我们已知几，，��，��，

��，， 建立模型的关键是要求出�
、 � 、

口
、
丫等系数

，

数学上达到要求
。

将���式两边取对数
，

得到
�

���‘， � ���� � �����夕���
� � 了�����

并使模型在

���

令 ’�几，� �
几

，

���式变为
�

�� ‘ 二 ‘ ， ，
��� ，� ��

�
几

� � ‘ � ��

�
� 刀�二

，
���

十 ��
几

�� �

二
，
���‘，二 ��

，

这样
，

�
。
�

。
�

就可以应用多元回归数学方法求取系数�
产，� ，

夕
，
了

，
然后

，

指标的选取及模型建立
。

要得出游客量与地理空间距离
、

�理�

整理 成���式的形式
�

经济收入
、

人 口 �个

参数之间的数学模型表达式
，
指标的确定十分重要

。

①�‘，一各省
、

市
、

自治区到京游客量
。

取一个指标
� �月份游客量

� ②� �一各省
、

市
、

自治区游客经济收入
�

取两个指标
�

职工年平均工资
，
职工年平均工资与从省城到

北京火车票票价之比
�

③介一人 口 �

取两个指标
�

大学毕业生 �包括在校生和肄业生�
，

大学毕业生加上高中生
� ④���一地理的空间距离

。

取两个指标
�

铁路距离， 从省城到北

京乘火车需用的时间 �四川由于重庆是最大城市
，

成都是省城
，
距离取两者到北京的平

均距离 �
。

我们将上述 �个参数的 �个指标组成 �组几，， ��， ��，

价，， 将这 �组的数据输入计算

机
，
得出 �个模型

�

给定显著水平� 二 。 �

��
，� � �

�

���
� � � �

�

��
，
当第一 自 由 度 为 �

，

第二自由度为�时
，

查�表得�
�
值分别为�

�

��
， �

�

��和�
�

��
�

只有当计算出来 的 模 型
‘

的�值大或等于某一��值
，

我们才能认为弓与
二

�
，

衬
，

心在某 个显著水平上线性 关系密

切
，
回归方程有实用价值

�

经检验
，
符合要求的数学模型如下 〔已整理成���式形式 〕 �

�
叮�人

�通

�
，��

��压
曰

以���� �
�

����

其中
�

�� �
�

����
，

� � �

一�
’
�‘ “ ‘
一�

’ ‘ ’ ‘

丫
�

����
，

� � �
。
�� � � �

。
���

，
�� �

。
����

���

�汀为各省
、

市
、

自治区 �月份到京游客量 �单位
�

万人 �
，
��为职工平均工资与火车票价比

， ��为

大学毕业生人数 �单位
�
万人 �

，

���为从省城乘火车到北京需用的时间 �单位
���

。

� 讨 论

设各省
、

市
、

自治区单位时间内 �具体到模型���
，
即 �月份 �输送游害到京的能

力为马�
，

北京市单位时间接待国内游客的旅游环境容量为�
，
那么

�

�����、了 ���

��

习 八�镇� ��二 �
，
�

，……���
�� �

���

模型����没有上限
，
属非约束引力模型

，

����一般来讲较为稳定
，
并且随 着 交 通运

输工具的发展有下降的趋势
， �，

和��不断增大
，

����也将随之不断增大
�

但运输能力和北

京的旅游容量有限
，
控制及�不断增大的办法之一是减少�，，

也就是提高火车票 价 用 经

济手段限制几
，扩大

。

旅游业是一项季节变动很强的行业
，
因此预测模型结果一般不宜变 动 时 间 季节外
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推
。

北京市 �月份国内游客预测引力模型的建立
，

基于一次抽样调查的数据进行模拟
，

从实际应用角度来讲是不充分的
，

但作为一种方法的应用探讨则是可行的
。

中国国内游客数据厦乏
，

是引力模型在我国应用最大的难点
。

我国国内旅游长期以

来处于自发
、

无组织状态
，
政府对国内旅游没有足够的重视

，
有关国内游客的资料在 ��中

目旅游统计年鉴 》 中是空白
。

而引力模型的建立
，

其基本条件是要求知道在某一时段内

�月
、

季
、

年 �从客源地到目的地的游客量
，
从而进行模型模拟

。

因此
，
在国内游客数

据还未进行统计之前
，
主要靠大规模市场抽样调查获取数据建立模型

。
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