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百

摘 要 5
,

3 ` , 5 ’ 一

三经基
一
7 甲氧基二氢黄酮 ( T D )F 及谷氨酸钠均能抑制 U v 引起的黄 鳝

离体红细胞血红蛋白的释出
,

U V照射引起黄鳝肝脏匀浆脂质过氧化物的增高
,

并随着照 射

时间的延长而有所上升
,

T D F一定的浓度能抑制 U V照射所引起的黄缮肝脏匀浆脂质过氧化

物的增高
,

谷氨酸钠在本实验中对脂过氧化未显示其抑制作用
.

关键 词 紫外线照射
,

艾纳香提取物 ( T D F )
,

谷氨酸钠
,

红细胞
,

脂质过氧化物

许多学者重视辐射损伤的生物学效应 〔’ ~
` 〕

.

如应用
。。C 。 一丫射线进行辐射损伤以及

各种防护药物的机理研究 已有许多报导 〔6 ,已〕
,

但 U V辐射引起的生物学效应
,

尤其是脂

质过氧化的变化则较少报导
,

我们 在过去工作的基础上 〔 7〕 ”
,

应用 U V 引起的辐射损伤

效应
,

用 5 ,

丁 ,5 产一

三羚基
一 7 一

甲氧基二氢黄酮 (艾纳香提取物
,

以 下称 T D F ) 内 作 为

抗辐射药物与谷氨酸钠作对比
,

并以血红蛋白释出和脂质过氧化为检测指标进行研究
。

禽

犷

1 材料与方法

1
。

1 动物材料

黄鳝购自农贸市场
,

平均体重 2 59 左春 体长约 2 c5 m
. _

从 2
一

试 料

T D F
:

5
,
3尹

,
5 / 一

三狸基
一 7 甲氧基二氢黄酮

,

先用 D M S O溶解
,

并用生理盐水稀释

至 4 0 0 m g /m l备用
。

谷氨酸钠 ( S
o d i u m G l u t a m a t e )

,

硫代巴比妥酸钠 ( T B A ) 0
.

5 1肠
,

十二烷基硫酸钠 ( S D )S 8
.

1肠
,

N a
CI

: 0
.

7 %及。
.

9肠
,

乙酸盐缓 冲液 ( N
a A c) ( 0

.

2

m o l / L
, p H 3

.

5 )
,

K C I
: 1

.

1 5肠
.

1
.

3 仪器设备

紫外线灯
:

波长 2 5 3 7人
,

72 型分光光度计等
.

1
。

4 实验方法

红细胞悬浮液的制备及血红蛋白的测定参照 文献 〔7〕脂质过氧化反应及 O
.

D测定
:

本文 1 9 9 1年 9 月 2 5日收到
·

周卫东和邓一军参加部分实验工作

l ) 陈舜华等
.

紫外线
、

电子束
、 `“ C。

一
下射线对动物红细胞膜的损伤与保护作用的研究

,
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①黄鳝肝脏匀浆液的制备参照文献〔 9 ~ 1 1〕 , ②用 D M S O溶解 T D F (按 1
.

2 )
,

药 物加

入时间为U V 照射前 l h
,

分别加入 T D F和 D M S O 以及谷氮酸钠
.

药物的终浓度如表 1

所示
,

加入药物后肝脏匀浆的终浓度为 10 肠 ( w / v)
,

空 白对照组加入 与药 物等体积的

1
.

15 肠 K CI
,

样品分装于价2
.

sc m的玻璃小培养皿各2m l
, 5 ~ 6个平行 , ⑧ U V 照射的

方法同〔 7〕
,

照射时间 。
、

30
、

45
、

60
、

7 5m in
、

照后进行脂质过氧化的测定 , ④脂质

过氧化的侧定及换算
: 参照文献〔 9 ~ 11〕以 1

.

1
,
3

.

3 一 四 乙氧丙烷 ( T E P ) 作为检测丙二

醛 ( M D A )的标准
,

取 s n 二 01 T E P按同法操作测定光密度并按下式 计算100 m g肝 组织

中 L P O道 〔’
, “ 〕 :

L P o (
。 m o l M D A ) / 1。。m g 肝组织 = ; x

兽
x

森
x ; 。

f 七 入 O

其中
: K 为标准管 T E P含量 (

n m ol )
,

f 为肝组织匀浆光密度
,
F为标准 ( T E P )光密

度
,

C为肝组织匀浆液浓度
,

S为匀浆液量 ( m l)
。

2 实验结果与讨论

2
。

1 T O F及谷奴 . 幼对黄 I 离体红细脸受 UV服射的形晌

陈去恶 〔 ’ 2 〕等报导谷氨酸钠能防止 U V
、 . O

C 。 一了射线对离体红细胞膜的损伤
,

我们也

曾报导 〔, 〕’ ` ’ , 广辐
一
I号 (即谷氨酸钠 ) 能防止 U V

、

电子束
、 。。 C。 一丫射线对离体红细胞

膜的损伤
,

降低血红蛋白的释出
.

为了研究T D F对红细胞膜的防护作用
,

我们在过去工

作的基础上应用谷氨酸钠作为对比
,

研究 T D F对 U V引起的离体红细胞膜损伤的保护作

用
,

结果如表 1
。

表 i 药物对 U V引起的黄鳝离体红血细胞血红蛋白释出的影响

T a b
。
1 E f f e e t o f d r u g s o n t h e r e l e a s e o f h e m o g l o b i n e r y t h r o e y t e s o f M o n o P

-

t e r u s a l b u s i n v i t r o e a u s e d b y U V i r r a d i a t i o n

U V照射3 0m i n

( 0
.

D值 )
溶血串
( % )

溶血率
( % )

0
.

3 3 9士0
.

0 3 7

2 士 0

17
。

0

10 0

0
.

18 4士0
.

0 2 1 9
.

2

2 士 0 1 0 0

白溶

组一空全

0
.

18 9士0
.

0 1 7

0
.

2 12士 0
.

02 1

0
.

2 44士0
.

03 2

0
.

3 77士0
.

0 89

0
.

5 09士 0
.

0 67

0
.

46 2士 0
。

06 6

9
。

4 5

10
。

6

12
。

2

18
。

9

2 5
。

5

2 3
。
1

0
.

192士 0
.

0 3 1

0
.

199土 0
.

0 08

0
.

1 78士 0
.

02

0
.

163士0
。

0 19

0
。

144士0
。

0 03

0
.

1 85士 0
。

0 13

一勺,曰

201015.0.0

加药组

T D F (拼 g / m l )

D M S O (% )

谷氨酸钠

( m m ol / L ) 1 9
.

25 0
.

18 9士 0
。

0 05 0
。

1 83士 0
.

0 05

表 1 可以看到红细胞受 U V照射 30 m i n
,

血红蛋白释出为全溶血的 17 肠
,

T D F 及谷

氨酸钠均能防止 U V 引起的黄鳝离体红细胞膜的损伤
,

抑制血红蛋白的释出量
,

当 T D F
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浓度为 2即 g / lm 时
,

血红 蛋白释出量为全溶

血的 9
。

45 肠
,

为空白对照组的 55
。

59 肠
,

表

中列出 T D F的 3 种不同浓度的测定结果看

来
,

以 2。拼g / m l 的含量
,

能较好地抑制血红

蛋白的释出
,

与谷氨酸钠的作用相接近
。

图 1 说明U V 照射引起黄鳝离体肝脏匀

浆脂质过氧化的变化规律与其他辐射引起的

效应相类似
,

即脂质过氧化作用随照射时间

(剂量 )的延长而增高
,

照射组 测定的 0
。

D

值换 算为 L P O 值与对 照 组 相比较
,

脂质

过氧 化 物 增 加 分 别 为 7
。

35 帕
、

9
。

31 肠
,

1 9
。

61 肠和 2 1
.

0 8肠
,

照射时间越短
,

脂质过

氧化物增加越少
.

0 多0 八5 6 0 7 , . I n

翻射时阅

图 1 U V照射黄鳝离体肝脏匀浆

脂质过氧化的变化

F 19
.

1 C h a n g e : o f L p o o f l i v e r h e m o -

g e n a t e o f M o n o P t e r u s a l b u s i n

v i t r o e a u s眨d b y U V i r r a d i a t i o n

图 2 显示所加入的药物中 T D F的不同浓度
一

(40
,

20 以及 1即 g / m l) 能够抑制 U V照射所

引起的脂质过氧化物的增加
,

与不加药物的照射组相 比较
,

抑制率分别为1 6
.

4帕
, 1 5

.

9呱

及 14
。

3劳
,

P值均小于。
.

。。 1 ,

具有显著 性差异
,

作为溶解 T D F 的 D M S O
,

当 溶液

浓度为 2 肠时无抑制作用
,

浓度为 1 肠及。
.

5呱时
,

抑制率分别为 3
.

17 肠及2
。

1肠
,

作用

不明显
,

P < 。
.

01
,

而谷氨 酸钠的 3 种不同浓度对黄峪肝组织匀 浆液未 显示其抑制作

用
。

ǎ̀.古的.sr、魂。r它
.三减pù司

a 1b l ! e ld l e l l r !` ! h l li l j l k

月 不
封 瓜

tI

介0 之0 , 0

( u g / . 1 )

T D下扭

2 1 0 6

侣 )

O M OS .

77 芡
,

, 甲裕巧

(m u
)

谷奴 . 锐 .

图 2 药物对 U V引起黄鳝离体肝脏匀浆脂质过氧化的影响

F i g
.

2 E f f e e t o f d r u g s o n t h e L P O o f L i v e r h e m o g e n a t e o f M o n o p t e r u s a l b u s

i n v i t r o c a u s e d b y U V i r r a d i a t i o n (图中 , u应为 , , 0 1 )

a 。

i r r a d i a t i o n e .

4 0“ g / m l f
。

2% i
。

7 7 m m o l

b
.

w i t h o u t i r r a d i a t i o n d
.

2 0“ g /二 1 9
.

1% j
。

38
.

5坦 m o l

a ,

b
. e o n t r o l g r o u p e .

20拜 g / m l h
.

0
.

5% k
.

i ,
.

25m m o l

e ,

d
, e .

T D F g r o u p f
,

g
, h

.

D M S O g r o u p i , j
,

k
. s o d i u m g l u t o m a t e g r o u p

丫
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根据我们的实验
,

黄鳝肝脏匀浆在室温 (25 ℃ )放置 s h
,

或在 冰箱 4 ~ 8 ℃放置 l吕

h
,

或 37 ℃水浴 1
.

h5
,

脂质过氧化物的生成量变化不大
.

实验初步证明 T D F能防止 U V所引起的动物离体红细胞血红蛋白的释出
,

它与谷氨

酸钠的作用效果相近似
.

据据程龙生〔` 3〕的实验证明了射线照射红细胞时
,

在细 胞悬液中

加入 O H
’

清除剂 PA B G A (对氨基苯甲酞基
一
L
一

谷氨酞 )能有效地保护红细胞 防止溶血
,

他们还进一步阐明 O H
.

引起溶血的机理可能与 光致溶血相同
,

辐射作用于膜引起膜的

阳离子通透性增加
,

导致胶质通透而溶血
。

据此推测 T D F 与谷氨酸钠 很可能也是 一种

O H
.

的清除剂
。

单独使用D M S O不能防止 U V引起的溶血现象
,

且有加剧溶血的趋势
,

但加入 D M S O不照射则对溶血无影响
。

因此说 明作为O H
.

清 除剂应是 T D F 本身的作

用
。

实验还证明T D F一定浓度范围能抑制 U V辐射引起的动物离体肝组织匀浆脂质过氧

化的作用
,

单独使用溶解它的介质 D M S O效果远不及 T D F
,

所以起主要作用的也应是

T D F
,

根据脂质过氧化物产生的原因是一个自由基链式 反应的过程
,

即 射线使脂质分

子脱氢并与氧反应而形成脂质自由基和脂质过氧化物的反复进行的过程 〔’ ` 〕
,

这 也就可

以推测艾纳香提取物T D F具有抗氧化作用
,

它能够抑制自由基对 肝脏细 胞膜不 饱和脂

肪酸的氧化之连锁反应
,

因此若能够清除脂质自由基的产生也就能够抑制脂质过氧化物

的生成
,

实验初步结果表明T D F连同溶解它的介质联用
,

具有消除由于 U V 引起的脂质

自由基的作用
。

正如 N
a k az

a w a ,

T
.

〔“ 〕等的研究证明
:

膜的损伤是由于 电离辐射和 U V辐射通过脂

质过氧化并伴随膜渗透性的改变所引起的
,

因此中药艾纳香提取物T D F 在 U V辐射中能

防止红细胞的溶血以及降低脂质过氧化的作用是由于它能消除辐射对膜的有害因素的作

用
,

我们根据有关理论推测 T D F具有消除或抑制自由基的特性
.
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