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珠江口现代沉积速率与沉积环境
*

陈 耀 泰

( 河 口 海岸研 究所 )

摘 要 采月i丙史海图分机讨比
、 2` 。 P b 测 年数据校核等力法

,

综合推算出珠江 口不 同 地

段的现代沉积速率
.

依据沉积速率大小和分布的特点
,

将珠江 口划分出高速率沉积
、

快速率

沉积
、

中速率沉积和慢速率沉积或稍有侵蚀等 4 个分区
.

再结合她形
,

动力和沉积特征方面

的关系
,

又将该海区归纳为 4大类沉积环境和 8 个亚环境
.

最后论述了高盐陆架水的上升作

用习 珠汪 日海区沉积环境的入侵和影响
.

关键词 珠歌止日
,

沉积速 疑
,

沉积环境
,

陆架水人侵

前
-」 .

肖

近几年
,

随着三角洲整治
、

航道港 口建设
、

水产养殖以 及海上石油勘探的开展
,

有

关珠江口沉积的研究逐渐为人们所重视
.

所涉及内容主要为水文动力
、

沉积物粒度成分

及结构构造特征等方面
〔 `
~

舀二 .

本文在前人研究的基础上
,

根据作者在珠江 口工 作 中所

积累的认识
,

采用历史海图分析对比法
,

参照和考虑有关
“ ` O

P b 的测年资料
,

对该海区

的沉积速率及其分区进行研究
,

并结合水劝力条件及沉积化学
、

沉积生物
、

沉积物拉度

成分等特征
,

对珠江口的现代沉积环境进行了综合探讨
.

2 珠江 口概况

珠江汇集西江
、

北江
、

东江后进入三角洲网河区
,

最后分由虎门
、

蕉门
、

洪奇沥
、

横门
、

磨刀门
、

鸡啼门
、

虎眺门和崖门等八大口 门注入南海
.

珠江 口是上述八大 口 门与

河 口湾及湾内水域的总称
.

它北起虎门南至万山群岛附近 ( 约 25 一 30 m 水深 ) 海 域
,

东

界香港西至上川岛
,

总面积约 1 、 1 0 `
k o

2 .

珠江口具有径流强
、

潮流较弱的特点
.

由于

各江河及口门来水来沙的悬殊差异
,

以及河 口地形及其他海洋动力因素的不同 (见表 1 )
,

而导致海区沉积速率的复杂多变与沉积类型及沉积环境的繁多
.

根据图 1可归纳出珠江

口形态及沉积物分布有如下 3 个主要特点
,

本文 1 9的年 11 月 了口收 , i

,
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表 1 珠 江 口 八 大
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咸淡水混
合类型

洪季缓混
合

、

枯季
强混合

洪 季 高 度 成 层
,

枯 季 缓 混 合
洪季缓混
合

、

枯季
强混合

河 口类型
潮流作用
为主 河 作 用 主

潮流作用
为主

交

.

据文〔 4 〕改编

( 1 ) 河 口东
、

西侧是两个 喇叭 状 海

湾
。

东侧伶仃洋河 口湾
,

北起虎门向南发育

成两条水深较大 ( 6 一 20 m ) 的 川鼻一矾石

水道 ( 伶仃洋东槽 ) 和伶仃水道 ( 伶仃洋西

槽 )
,

以及东
、

中两系列纵向水下浅滩 ( 伶

仃洋东滩 ) 和沙坝 ( 伶仃洋中滩 )
。

西侧黄

茅海河口湾
,

北自崖门向南形成一水深 5 ~

n m 的潮道及水深小于 s m 的水下浅滩 或拦

门浅滩
。

潮道现代沉积多为砾砂
、

中粗砂
、

细砂等粒度较粗的物质
,

水下浅滩和拦门浅

滩以粉砂粘土占优势
。

( 2 ) 两河 口湾间的沿岸地带是西
、

北

江的主要分流口 蕉门
、

洪奇沥
、

横门
、

磨刀

门
、

鸡啼门和虎跳门的淤积带
,

地形平缓广

阔
,

水深一般小于 s m
,

沉积物主要为细 砂

}}}一 二二夕
一

)
-

一一
}}} 性井弃』 中祖砂砂

}}} 巴卫
细砂砂

}}} l又而澳U 枯土砂砂

}}} 〔互三日 细砂枯土粉砂砂

}}} 签还习 砂粉砂枯上上

}}} 里些 砂枯土土

}}} 四翌鲤 粘土粉砂砂

}}} 佳卫习 粉砂钻土土

}}} 贬亘塑 等深线线

}}} 仁皿互到 砂砾砾

图 1

F 19
.

1

珠江 口地形
、

沉积类型

T o p o g r a p h i e a n d s e d i m e n t a r y

t y p e s 主n t五e P e a r l R i v e r 也 。 住 t h
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和粉砂
。

( 3 )珠江口南端 10 m等深线附近
,

水下地形有一明显坡折
.

坡折之南属南海 内陆

架北缘的浅海区
.

沉积物以粘土质粉砂和粘土质砂为主
,

万山群岛附近见有中粗砂和细

砂沉积分布
。

3 珠江 口的现代沉积速率

沉积速率系指由重力
、

沉积物及流体的物理
、

化学特 性与动力环境相互作用而产生

的单位时间内沉积物堆积的厚度
.

目前计算沉积速率的方法有多种
. 2 ` 。

P b 法是 最近兴

起和应用的测年新技术
,

此法能直接较准确测定近几十年到百余年内的沉 积 速 率
,

但

分析费用大
,

要求样品采取和保管的技术条件较高
,

暂时还难以广泛采用
.

目前获得的

有限数据
,

还不能全面系统地反映珠江口现代沉积的规律
,

对局部区段仅能起到校核控

制性的作用
,

历史海图分析对比法现时仍不失是直接求算河口三角洲沉积速率既较准确

又较灵活简便的一种方法
。

3
.

1 沉积速率的求算

采用历史海图求算沉积速率
,

首先根据海图测量精度较高
,

其前后年代间 隔 合 理

( 河 口三角洲一般为 10 ~ 5。年 ) 的原则选好图件
.

本文选用了珠江 口 海 区 1 : 1 0 0 0 0
、

1 : 3 0 0 0 0
、

1 : 5 0 0 0 0
、

1 , 1 0 0 0 0 0的中日版海图以及 1 : 3 0 0 0 0
、

z : 5 0 0 0 0美版海图共 5 8

幅
.

第二
,

把珠江 口海区划分为内伶仃洋
、

磨刀门
、

鸡啼门
、

黄茅海和外伶仃洋 5 个分

区
,

把海图划分为 1 8 5 6年
、

1 9 0 1年
、

1 9 3 6年
、

1 9 4 9年
、

19 5 0年
、

1 9 5 4年
、

1 9 5 6年
、

2 9 7 4

年
、

19 7 7年
、

1 9 8 8年等 10 个时段
,

分别采用代表剖面面积分析对比法进行冲淤变化的量

算
,

求算出各分区历史海图分析对比法的沉积速率
。

最后参照
“ ’ 。
尸b 法测出的数据及考

虑有关沉积速率的一些定性方面的依据
,

综合推算出各分区的平均沉积速率 ( 表 2 )
。

表 2 珠 江 口 海 区 沉 积 速 率 求 算

T a b
.
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冬

3
.

2 现代沉积速率分区

根据沉积速率的不同及其分布的特点
,

把珠江 口划分成 4 个不同的现代沉积速率区

( 图 2 )
。

3
.

2
.

1 高速率沉积 区 平均沉积速率> 2
.

sc m a/
,

分布于伶仃洋西滩至磨刀门和 虎 跳

门的西
、

北江主要分流河 口的弧形淤积带
.

其中伶仃洋西滩北段 ( 蕉门
、

洪奇沥和横门

三 口门附近 ) 沉积速率高达 3
.

。一 5
.

oc m a/
,

而南段仅有 1
.

。~ 2
.

oc m a/
.

磨刀门口外 浅

海湾沉积速率 2
.

0一 3
.

oc m a/
,

局部地段高达 4
.

0 ~ 5
.

oc m /
a ,

为珠江 口现代沉积作用 是

最为活跃之地段
。

3
.

2
.

2 快速率沉 积 区 沉积速率 2
.

5一 1
.

sc m /
a ,

见于河口海区东
、

西侧两个喇叭状的

河 口湾
,

以及内伶仃岛以南 5 一 10 m 等深线之间的海域
,

内伶仃岛附近及局部潮道的浅

段沉速较大
.

3
.

2
.

3 中速率沉积 区 包括伶仃洋东滩及外伶仃洋的广大海区
,

平均沉积 速 率 1
.

5一

0
.

s e m /
a 。

3
.

2
.

4 慢速率沉积 或稍有侵 蚀 区 分布于 20 ~ 30 m深的海域
,

沉积速率。
.

5~ 1
.

oc m a/
,

万山群岛附近局部地段出现侵蚀冲刷现象
,

沉积速率约为 一 o
.

cZ m a/
.

阅 例

! 三角洲前蜂区
I ,
河口 沙坎

I : 水下文退

I
。
分旅间海今

I 。
份 . 加积带

, 前三角洲区
I 何口海区
, .

栩道

, :

有流沙规
. 。
水下浅滩

,
.

翻坪

, 陆翔拢海区

为幕

图 2 珠江 口现代沉积速率区示意图 图 3 珠江 口沉积环境图

F i g
.

2 S u b
一 s e e t i o n s o f m o d e r n s e d i m e n t a r y

v e l o e i t v i n t h e P e a r l R i v e r M o u t h

F i g
.

3 S e d i m e n t a r y e n v i
r o n m e n t s

i n t h e P e a r l R i v e r
M o u t五

4 珠江口的现代沉积环境

根据沉积速率大小
、

分布及其与地形
、

动力
、

沉积物成分和沉积化学
、

生物等的相

关特性
,

把珠江口海区综合划分成下述几类沉积环境 ( 表 3 , 图 3 )
,

并对其主要特征

作概要的描述
,
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: 1 三角洲前缘区 ( I )

分布于伶仃洋西北侧至黄茅海东侧
,

大约 s m 等深线以内的沿岸地带
.

西
、

北江的主

要水
、

沙经这里的六大分流口入海
.

径流作用强劲
,

沉积速率最大
.

沉积 物 粒 度 最粗

( M d功二 1一 5 )
,

重矿物种类多含量高
,

并出现铁质浑园物的特征成分
.

粘土矿物以

高岭石含量最高
.

广盐种属的有孔虫
.

本区可进 一步分出 4 个亚环境
:

( 1 ) 河 口沙坝 ( I
,

)
.

出现于 口 门附近
.

平面呈指状
,

沉积物主要为 细 砂
,

其

中值粒径 M d功2
.

5一 3
.

7
,

分选系数 Q D必< 。
.

6
,

概率累积曲线一般为推跃 悬 三 段型
,

频率曲线多呈单峰型
.

这些粒度较粗
、

分选较好的泥沙随径流和落潮流由分流口 以喷射

流的形式进入河口 湾后
.

由于 自身的重量
、

流速 l为骤减使挟沙能力下降
,

不断产生机械

分异而沉降
,

而在口 门附近分别形成伶仃洋西部浅滩和磨刀门口外浅滩
.

前者平均沉积

速率为 3 ~ 5 c m /
a ,

口 门向海延伸速度平均达8 。~ 1 2 0 0 m /
a .

后者局 部地 段沉 积速率

高达 4 ~ 5 o m /
a ,

口 门向外延伸速度平均达 100 ~ 1 30 m a/
.

( 2 ) 水下义道 ( 1
2

)
.

位于河口沙坝之间
,

为陆上河流的水下延伸体
,

从 整 体

看
,

处于河 口沙坝内坡的义道
,

一般随着三角洲的向海伸展其深弘也向海拓展
.

如磨刀

门 s m 深槽于 1 5 5 5 ~ 1 9 7 7年的 9 4年间向海推进约 3 2 k m ” ,

平均速度为 3 2 m /
a .

沉积物以

粒度较粗 ( M d必二 。
.

5一 2
。

o )
、

分选中等 ( Q D功二 1
.

4 ~ 2
.

2 ) 的中粗砂为主
。

处 于 河

口沙坝外坡的义道
,

由于潮流顶托使水动力变弱
,

细砂级泥沙淤积严重而表现出逐渐的

淤浅萎缩
.

( 3 ) 分流间海湾 ( I
。

)
.

如前所述
,

下泄的细砂组分于 口门附近沉降形成 河 口

沙坝
,

粒度较细的 ( M d叻二 3
.

4 ~ 7
.

4 ) 粉砂和粘粒组分继续向口外扩散
,

淤积于砂体的

外围
,

形成所谓
“ 分流间海湾

” 沉积
,

沉积速率一般较河 口沙坝小
.

( 4 ) 前缘加积带 ( I
`

)
.

呈弧形带状沿岸展布
,

是一种潮汐与河流相互作 用 的

沉积环境
.

由于水动力的进一步哀减以及絮凝作用加强
,

粉砂粘土级组分不断向海方落

淤迭置
,

加积于河口沙坝的外坡或海底
,

其垂直层序常见有粉砂一粘土互层
,

显示出季

节沉积的特 性
。

4
.

2 河 口湾区 ( l )

出现于珠江口东
、

西侧的两个喇叭状海湾
,

平均沉积速率 1
.

0 ~ 2
.

sc m /
a .

前 者 稍

大于后者
.

本区动力沉积总的特点有
:

①潮流
、

径流相互作用
,

以潮流作用为主
; ②拦

门浅滩大致出现于河口 湾的湾腰部位
.

洪季其北侧
,

以河流作用为主
.

湾腰处则位于咸

淡水交混区限
,

而河 口湾的南端深槽底部受到南海高盐陆架水的入侵和影响
.

枯季径流

锐减
,

盐水可分另]J入侵到狮子洋和银洲湖
; ③沉积物以粉砂粘土为主

.

有孔虫 含 量 较

高
,

多为广盐种属
.

重矿物以云母类含量最高
,

并偶见有海相的黄铁矿
、

重晶石产出
,

该区还可细分出下述 4个亚环境
。

( 1 ) 潮道 ( l
,

)
.

分布于两河口湾的中部
,

它是潮流进出海湾的主要 通 道
.

蚀

淤状态因动力环境差异而各处不一 位于拦门浅滩南侧和北侧
,

水深 1。~ 30 m 的涨
、

落

1 ) 罗章仁等
.

龙滩水电工程对珠江三角洲生态和环境影响研究
.

中山大学环境科学研究所
、

地

理学系编
,

1 9 5 9
.

4 9 ~ 5 3
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潮冲刷槽
.

如伶仃洋的川鼻深槽 及其东南的暗士顿一急水门深槽
,

底质多为分 选 较 差

( Q D叻= 2
.

2 ~ 3
.

0 )
、

并经粗化的砾砂
、

中粗砂的蚀余堆积或基岩
; 水深小于 10 m 的浅

段潮道
,

则为涨
、

落潮细颗泥沙 ( M d叻二 7 ~ 8 ) 的淤积地段
.

如伶仃洋西槽中
、

南段

淤积严重
,

平均沉积速率高达 5
.

4 ~ 7
。

oc m a/
。

黄茅海西槽现只能靠疏浚维持通航
。

( 2 ) 潮流沙坝 ( l
:

)
.

主要见于两河口湾的东北部
,

呈纵向排列
,

走向大 致 与

潮流方向一致
.

由细砂
、

砂一粉砂 质粘土组成
.

当落潮水流 远离河口 时
,

于潮道的侧向

上流速迅速减弱
,

由下泄流挟带的或冲刷潮道而来的泥沙堆积于潮道两旁而形成沙坝
。

( 3 ) 水下浅滩 ( l
。

)
。

介于潮道之间或两侧
,

水深 3 ~ s m
,

为咸淡水高度混合

的环境
.

在潮汐与絮凝的作用下
,

广泛沉积了大量中值粒径 M d叻> 8 的粘 粒 组 分
.

平

均沉积速率 1
。

。 ~ 2
.

oc m a/
,

尤以内伶仃岛附近沉速最大
,

平均高达 2
.

0 ~ 3
。

oc m a/
.

显

示出河口湾的湾腰地段系沉积作用较活跃的环境
。

( 4 ) 潮坪 ( l
;

)
.

呈带状分布于伶仃 洋 的东岸和黄茅海的西岸
,

受潮汐涨
、

落所

控制
,

涨潮淹没落潮出露
.

潮坪以枯季淤积最为显著
,

哪些洪季落淤于 河 口 前缘 斜坡

的粉砂或粘土
,

因枯季潮流作用增强而被冲刷重新悬浮
,

再由潮流和随陆架水入侵带回

到河 口潮坪区段沉积
。

4
.

3 陆架浅海区 ( 万 )

珠江口海区 10 m等深线之外区域为南海内陆架北缘的浅海区
.

区内除受 冲淡水流
、

潮流等作用外
,

主要还受到深层陆架水的入侵和影响
.

深层陆架水终年存在于香港以南

60 海里 50 m 水深处
〔 6 , ,

为一高盐 ( 盐度 3 4
.

5肠 ) 低温 ( 水温 22 ℃ ) 的水体
.

当 夏季 表

层陆架水因珠江泄出大量淡水而退向海外时
,

深层陆架水则向岸运动产生上升流
.

伶仃

洋夏季测流资料表明
,

其前锋可伸入到河口湾中心腹地
,

大致内伶仃岛以南
、

10 m 等深

线以外广大海区均受到此水体的入侵和影响
。

深层陆架水的向岸运动加大了底层涨潮流

的流速
,

强大的上溯水流可以把下泄流带 出的部分悬浮泥沙沿底部搬回到河口湾区域内

沉积
,

甚至可以冲刷起动已沉积于床底的泥沙使之再悬浮并向陆搬运
.

因此
,

受陆架水

入侵控制的浅海地区 ( 如外伶仃洋 ) 淤积作用微弱
,

平均沉积速率 为 0
.

5 ~ 1
.

oc m a/
,

沉积物为混合型的粘土质砂
,

其中值粒径 M d功2 ~ 3
.

5
,

分选中等 ( Q D功= 1
.

4 ~ 2
.

2 )
,

累积概率曲多呈跃悬二段型
。

浅海的局部地区 ( 如万山群岛附近 )
,

分布有残 留 的 细

砂
、

中粗砂沉积
,

其中值粒径M d功。
.

7 ~ 2
.

5
,

分选好 ( Q D叻
= 。

.

6~ 1
.

4 )
,

显 示 为一

局部的侵蚀区
。

此外
,

该区的有孔虫以窄盐种属为主
,

常见有特征矿物海绿石的产出
.

粘土矿物中伊利石含量最高
.

表明该区较典型的海相环境
,

以及南海高盐陆架水的重大

影响
。

4
.

4 前三角洲区 ( l )

介于三角洲前缘区 ( I )
、

河 口湾区 ( l ) 及陆架浅海区 ( 万 ) 之间
,

其动力条件

和沉积特征均具有过渡沉积环境的属性
.

5 小 结
( 1 ) 珠江口现代沉积速率是以历史海图对比为主

, “ ` 。
P b 测年数据校核而 综合 推

算出来的
,

因而具有较高的可信性
,

并能较切合实际地反映该区现代沉积作用特征及淤

积状态
.
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( 2 ) 一般认为
,

珠江河 口为个淤进型的河口湾
.

从 N W向 S E
,

由陆至 海
,

依 据

沉积速率的大小和分布的特点
,

可划分出高速率沉积
、

快速率沉积
、

中速率沉积和慢速

率沉积或稍有侵蚀等 4个现代沉速分区
。

现代沉积速率大小与河流作用成正相关
,

而与

潮流作用成负相关
。

( 3 ) 根据沉积速率及其与地形
、

动力和沉积特征的相关性
,

把珠江 口海区归纳为

四大类沉积环境和 8 个亚环境
.

三角洲前缘区以河流作用为主
,

是 目前该区淤积最为严

重的地区
。

河口湾区潮汐作用明显
,

具有中速率的沉积环境
。

陆架浅海区受南海高盐陆

架水的入侵与影响
,

为一缓慢沉积或稍有侵蚀的海相环境
.

前三角洲区介于上述三区之

间
,

动力条件及沉积特征则具有过渡相沉积环境的属 性
。

( 4 ) 南海高盐陆架水对近岸的上升作用
,

对珠江口海区的沉积环境有着重要的影

响 〔 ” .

受陆水入侵控制的区域淤积作用微弱
,

局部甚至出现侵蚀冲刷现象
.

而受 陆 架

水体顶托影响的冲淡水区域沉积作用活跃
,

淤积现象明显
。
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