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多目标决策问题的交互式保守最优方法

岑 成 德

( 管理学院 )

摘 要 对多目标决策问题提出了交互式保守最优方法
,

并给出了数字例子
.

本方法具有

对决策者所提问题很简单
,

以及能自动保持前后一致等特点
.

关健词 多 目标决策问题
,

交互式方法
,

保守最优解

在多目标决策问题的研究中所提出的一类交互式方法
,

是决策者 与分析者的一个对

话过程
,

这类方法力图充分反映决策者的意愿
,

利用决策者的宝贵经验及其提供的信息

来进行决策
.

但现有的不少交互式方法往往需要提出一些常使决策者感到困难的问题
.

本文提出一种交互式保守最优方法
,

该方法要求决策者回答的是容易回答的问题
。

1 作为方法基础的定理

这一交互式方法的提出
,

考虑多 目标决策问题 Q
。
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定理 1 假设在多目标决策问题 Q 中
,

X为凸集
,

f找x) 为凹函数 ( i = 1
, 2 , … , m )

。

设 B q ( Q )为以 q为起点的保守最优解集
, 夕。 B q ( Q )

。
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使这一分组满足
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,
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2 交互式方法

对多目标决策问题 Q提出这一方法
。

第 O步 决 策者给出一个起点 f0 =

满足
:

存在 x0
,

使了( x0 ) ) f0 )
.

下面假设问题 Q满足定理 1 中的条件
。

( 在实用上
,

这一起 点只要
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第 1步 以 广(伦 tI )为起点求解问题口
,
的起点型保守最优解

.

{
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X〔人 t

记其解为
x ,
( 由于各解的目标值相同

,

故只须取解集中任一解即可 )
.

如果对所有 f叮 , , 厂` (
x , ) =

if( xt
一 ,

)
,

由决策者决定是否重作划分 (
“ 划分

” 的含义

见第 3 步 )
。

若不再重作划分
,

执行第 5 步 ,
若重作划分

,

令 t二 卜 1 ,

决策者 在第 3

步重作划分时须异于上一次的划分
。

第 2 步 以声( x
, ) 一 尸为依据

,

按定理 1中的分组方法将人(
·

) ( i叮 ,
)分组 ( 其中 kl 二

k l ( t ) 二 I ,的元素个数 )
.

第 3 步 决策者选择需要提高的目标与不 能再降低的目标
。

使决策者在
“
若提高第

h组中某 目标
,

则不能保持第 1 至人组中所有目标不降低
” 的前提下选择

.

选择的结果将

tI 划分为 3 部分
:

月 , : 当 i`月 , , f i ( x ,
)需要提高

,

B , :

当 f o B , , f、 (
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C t : 当 i o C t , f` (
x ,
)可以降低

.

简称这一过程为一次
“ 划分 ” .

若 tA “ 价
,

执行第 5 步
。
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返回第 1步
。

第 5 步 若 xt 是问题认的唯一保守最优解
,

结束
.

否则
,

以 f ( xt )为起点
,

求问题 Q

的起点型保守最优解
,

结束
。

为了保证算法能在某一步之后停止
,

决策者可事先给出一个正数
。 ,

求解时认为小

于 。的差别是可以忽略的
.

这时只要理想点 存在
,

则必然可在有限步内结束决策过程
。

可以看到
,

这一交互式方法除了有对决策者所提问题很简单的特点之外
,

还有一个

特点是我们通过算法本身的机制
,

使得无论决策者的各次划分如何
,

都能自动保持决策

过程前后的一致性
.

当决策者在提高一 目标之后再使该 目标可降低
,

运算的结果总保持

这一 目标最低不会降到决策者尚希望提高时的水平之下
。

另外
,

这一方法将决策者认为

需要保持不降的目标化为约束 ( 并且在之后的各步也都只作为约束 )
,

这就减少了目标

数
,

从而降低了决策者作选择的难度
,

便于决策者更集中地考虑余下的目标
。

而且 , 这

也将使计算量减少
。

3 数值例子
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先求出各目标分别所能达到的最大值
,

提供给决策者作为参考
:
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.
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.
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。
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决策者选择
:

不再提高 f ,或 f
。 。

上一步的解是唯一解
。

结束
。
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