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幻 嵌入不等式
,

证明一类拟线性退缩椭圆组弱解的 L p

估计和全局正则性
.

关镇词 退缩椭圆组
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·
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文 [ 1 ]建立了带 M u e k e n h o u p t 〔2〕权函数的 S o b o e v
嵌入不等式和 P o i n e a r亡不等式

.

文

[ 3〕 建立了一类非线性退缩椭圆组弱解梯度的 L
尸

估计
.

文 [ 4〕 证明了对角形退缩椭圆

组弱解在某一特殊结构下的局部正则性
.

本文证明一类拟线性退缩椭圆组弱解的全局正

则性
,

把 iG aq iu nt a
5[] 对同类形椭圆组弱解的局部正则性推广到退缩情形弱解的全局正则

性
,

而且本文的增长条件还包含控制增长条件和低于二次的自然增长条件
.
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一类拟线性退缩椭圆组弱解的全局正则性
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笋( P ) 成 C尸
+ a ( 3 6 )

与 ( 3 5)
,

( 3 6 ) 推导一样
,

得

千
、 }

·
!六 “ X “ c p ” “

经过 m

由于

根据

笋( P ) ( C P Z声+ e

步迭代后
,

当 , 满足

( m 一 1 )夕+ 8 ( Zn 一 2 + Za
( m月+ 夕

充分小
,

所以当 R < R :
时

,

有

, ( , , 、 C

[
(贵)

2

一
“ R , + 产

一」、
c`

一
丁
、 ( l守

·
l̀ X 、 ( , ( , ) )`

.

、 e尸一

( 3 7 )

M o r r e y 定理 [ 5〕
,

定理得证
.

4 边界正则性

考虑 ( 2 0 ) 的 D ir i e h l e t 问题
,

边值函数 h ( x ) e H
`

·

户 (豆
,

R N ,

入)
,

令 U = u 一 h
,

则 U

的边值为零
,

故不妨设
,

在 日Q 上
,

h (x ) ~ 0
.

设 口Q 任 lC
,

则存在徽分同胚

G
:

豆
:
( x

。

) ~ B才( 0 ) 且 刁Q 门 B
,

~ 厂
2
( 0 )

由扭盖定理知
,

只需考虑满足

万
一 众 (群

L
u = 0

( x
, u ) D , u 少

+
a了( x

, u ) ) = B
、
( x

, u ,

甲
u )

x 任 厂
2
( O )

x 任 刀才( 0 ) ( 5 5 )

的
u
在 B广U r ;

上的正则性
.

引理 5 设 又( x ) 〔 A
Z , u 〔 H , ( B声

,

R N ,

人) 满足

{
{

_ 。 ·
, (二 ) D , , 。

。

, d二 一 。 ,

J 暇
V 甲任 H孟( B声

,

R N , 又)

( 3 9 )

。
}
: ,

( x
。
) = 0 ~ 1 ,

2
, 二 , N

这里 x 。
〔 尸

, , a 明 ( x ) 满足 ( 2 1 )
,

则存在 C = C ( A
, n ,

N ) 和 古任 ( o
,

l )
,

使对 V P < R 有

丁带 } V “ }
一

Q̂ x 、 “

(丽 ) 丁( } V “ }
一

超 x ( 4 0 )
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证明 对 V o ( 户( R / 3 2
,

取 甲= ( u 一 u

泰功
, ,

由 ( 3 9 ) 可得边界上加权 C a e e ip p d i 不

等式
,

再利用 〔1〕

丁
,

;

定理 2
、

4
、

6 和 ( 7 )
,

得

,叫
’

dxA 镇 CP一

怒 份dxA
·

(剖
’ `

由 ( 1 5 )得 ( 4 0 )
.

如果 R / 3 2簇 P < R
,

( 4 0 ) 是平凡的
.

定理 4 设 * 2 ( x ) 任八 2 ,

且有界
,

条件 ( 2 1 ) 一 ( 2 5 ) 和 ( 1 1 )成立
, 。

e 万 ,
n 乙

,二

料 (刀才

R N ,

又) 满足 ( 3 8 )
,

且
u
}
: : (。 , = o

·

则
u 任 C

,
’ `

( B广 U r , ,

R N )
·

证明 设 x 。
任 厂:

和 R ( 1
, u

( x ) 是 D i r i e h l e t 间题

{
{

_ a ·
, (二 )几 , 。 , , d二 一 。 ,

v , 。 。 合(。 声
,

R “ ,
* )

J 服 ( 4 1 )

少 一 u `
任 H孟( B

: ,

孟) i = 1
,

2
,

…
,

N

的解
.

由 ( 3 8 ) 和 ( 4 1 )
,

对 V P e ( 0
,

R )
,

有

丁犷 I V “ l
一

超x 、 以贾 ) 丁亏 I v “ l
一

阴二 ( 4 2 )

类似 (3 2) 推导
,

存在 R孟
,

当 R < R毛时
,

有

于引伽 ,
2

磁“ 「(引
’ “ 一 “ ` “ + 沪 +

·

」乎
、 ,叫

’

椒

+ c

千
·
; 一 }尚 “ X + cR

Z一 ’ ` “

( 4 3 )

由 ( 7 ) 得

手
B

: : ,尚“ 二 + 《 c (

丁
、 ,

·
,态

.

料“ X ,卜 ,
千

B
: ,甲

·
,
’ “ 二 ( 4̀ ,

把 ( 4 4) 代入 ( 43 )
,

由 L eb eg ue 积分的绝对连续性
,

当
:
足够小时

,

利用 【5〕 第 I 章

引理 2
.

1 知
,

对 V x 。
任 r

, ,

存在 R
3 ,

使得对 O < P < R < R 3 ,

有

, (x
。 ,

, ) ( e r(菩}
’ ” 一 ’ 十 , “ , ( x

。 ,

* ) + , 2一 : + 、

1
` \ n , 日

( 4 5 )

我们断言
:

对 V x 、 任 B广 U r
; ,

存在 R
,

使得对所有 P < R
,

有

冷11产使“ x l ,

“ , ` C

[(贵
事实上

,

设 x ,
任 B广

,

选 x 。
任 r

: ,

2月一 2 + 2“

“ X l ,

R , + , 2

一」 ( 4 6 )

d = d i s t ( x
: ,

r ; ) = . x
; 一 x 。

l
,

取 R 镇 m i n ( R
, ,

R
3 ,

1 )
.

对 p ) R 8/
,

(4 6) 是平凡的
.

对 p < R 8/
,

分两种情形讨论

( i ) 若 R / 8 ( d
,

则 B , /。 二 B广
,

利用 ( 3 7 ) 有

, ( x
l ,

, ) 《 e f }粤}
’ “ 一 ’ 十 ’ “ , ( x

、 ,

; ) + ; 2一 : + ,

门
` \ 皿、 I J

ii( ) 若 R 8/ ) d
,

又分两种情形
:

a ) 当 P ) d / 2 时

B才( x ; ) 仁 B春( x
。
) C B南

2
( x

。
) 仁 B声( x

;
)

由 ( 4 5 ) 得 , ( x
; ,

。 ) 镇 e
f }粤}

’ ” 一 2 + 2` , ( x
; ,

, ) + 尸一
: + :

门
` \ 八 l 司

b) 当 P < d / 2时

B
,
( x

l
) 仁 B 己 / : ( x

;
) c B鑫( x

。
) c B南

2 ( x
。
) 仁 B二( x

,
)
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利用 ( 3 7 ) 和 ( 4 5 ) 有
` (X l , , , 簇 C

[(贵)
’ ” 一 ’ ` ’ `

, ( X
l ,

R ) + ,
2

一」
由零延拓和 M or er y 定理

,

定理得证
.

附注
:

(1 ) 如果增长条件改为
:

{
a , ( x

, u ) }镇 产* ( x ) ( l
。 l亏+ }五

,。

} )

】B
`
( x

, u ,

户) ! ( 产又( x ) ( lp l
’

+ lu i
尸一 `

}g
`

})

则可证明
“ 任 H

` (豆
,

R衬
,

幻 定理结论成立
.

(2 ) 如果
u
有界

,

则条件 矛 ( x ) 任 A :
可改替为 袱 x ) 〔 A 2

.
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