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两用核不育杂交稻生育后期施氮

钾肥的生理效应及产量
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摘 要 两用核不育杂交稻
,

w 6 1 5 4s x D F 。
、

w 6 1 54s x 特三矮开花前和开花后 6 一 7 天追

施氮
、

钾肥
,

明显提高生育后期叶片含氮量
、

叶绿素含量
、

绿叶面积
, ’ ` c 一

同化产物从剑叶的输

出率 ( % )及分配到 稻穗的量增加
,

可溶性糖和淀粉含量增加
,

穗粒性状改善
,

稻谷产量提高
.

但不同组合杂交稻上述性状有差异
。

关键词 两用核不育杂交稻
,

生育后期
,

氮
,

钾
, ,

地
一
同化产物

,

谷产量

分类号 Q 9 4 .5 ]

中国水稻育种工作者利用光
、

温敏感两用核不育水稻配组杂交选育出一批杂交稻
,

已

在生产上试种和示范
.

为了充分发挥两用核不育杂交稻的杂种优势
,

我们着手探讨在其生

育后期施氮
、

钾肥对剑叶
’ ` c 一同化产物运转和分配及其它生理性状效应与稻谷的结实状

况
,

了解生育后期施氮
、

钾肥的增产效果
.

1 材料与方法

1
.

1 材 料

两用核不育水稻 (F
l
)有 w 6 154 s x D F 。 、

w 6 1 54 s 又 特三矮
.

均由广东省两用核不育杂

交稻杂种优势利用及研究协作组提供
.

1
.

2 方 法

氮
、

钾肥试验设 4 个处理
:

①空白 (不施肥 ) (B ) ;②施基肥
,

每盆 ( 1 0L )施尿素
、

过磷酸

钙
、

硫酸钾各 s2 (C K ) ; ③基肥 + 开花前 6一 7 天施尿素及硫酸钾各 0
.

59 /盆 (B F N K ) ; ④

基肥 + 开花后 6 ~ 7 天施尿素及硫酸钾各 0
.

5 9 /盆 ( A F N K )
.

每盆定植 4 株苗
,

置于玻璃

网室内一致管理
.

收稿 日期
:
x 9 9 3 一 0 5 一 18



中山大学学报 (自然科学版 ) 第 33 卷

1
.

3 生理指标分析

叶片含氮量用凯氏定氮法
;
叶绿素含量采用 A r

no
n
方法

:

叶面积测定采用美 国出厂

的叶面积分析仪 (L I一 3 0 0 0) ; ’ ` c 一同化产物采用放射性同位 素分析法
〔 `’ ;
可溶性糖和淀粉

含量分析参照文献
〔 2〕方法

.

穗粒性状分析用 20 个穗的平均值
,

谷产量用 20 穴的平均值
.

2 结 果

2
.

1 剑叶叶片含氮 t

图 1 表明
,

水稻生育后期施氮
、

钾肥 (即处理 3
、

4 )
,

均能提高开花期
、

灌浆 (乳熟 )期
、

黄熟期和收割前剑叶叶片含氮量
.

2 个两用核不育杂交稻都有同样 明显效果
.

2
.

2 叶绿素含 t

图 2表明
,

经后期施氮
、

钾肥
,

植株上部 3 片功能叶叶绿 素总量增加
,

与叶片含氮量相

吻合
.

叶片含氮量和叶绿素含量与光合强度呈显著正相关
〔 3〕

.
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生 育期

W6 ] 5 4 S X O F

2 3 4

生 育期

毋6 1 5 4 S X 特 三矮

1 2 五

上 位叶序号

灌 浆期
W 6 ! 5 4 S X D F

o

1 Z j

上位叶序号

开花期

W6 } 5 4 S x 特三 矮

即i.gF图 1 两用核不育杂交稻 (F
l

)生育后期施氮
、

钾

肥剑叶含氮量

F i s
.

1 N i t r o s e n e o n t e n t i n f la s l e a f o f P T G M
-

S L R F
I u n d e r t r e a t m e n t o f N i t r o g e n a n d

P o t a s s i u 币 a t l a t e g r o w t h s t a s e

, 1
.

开花期
,
2

.

灌浆期
,
3

.

黄熟期
,

月
.

收

割前

2
.

3 绿叶面积

两用核不育水稻 (F
,
)生育后期施

,

氮
、

钾肥

对叶绿素含量 (总量 )的影响

E f f e e t s o f n i t r o g e n a n d P o t a s s i u m t r e a t -

m e n t a t la t e g r o w t h s t a g e o n e h l o r o P h y l l

t o t a l e o n t e n t s o f P T G M S L R ( F
;

)

图 3 表明
,

经生育后期施氮
、

钾肥 比不施肥 (空 白 )和 只施基肥的植株各生育期绿 叶面

积增加
.

2
.

4 ’

弋 一
同化产物

表 1表明
,

经生育后期施氮
、

钾肥的
’ ` c 一

同化产物分布在稻穗 (% )比不施肥和只施基

肥的多
, ’ , c 一同化物从剑叶的输出率 (% )及在稻穗的输入积 (% ) 〔

` ’ 也以后期施肥的高
。

后
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图 3 两用核 不育水稻 (F )生育后期施氮
、

钾肥对绿叶面积的影响

F 19
.

3 E f fe e t s o f N i t r o g e n a n d P o t a s s i u m t r e a t m e n t a t l a t e g r o w t h s t a g e o n s r e e n l e a f a r e a o f P T

G M S L R ( F
l
)

期施肥加 l o m g / L G A 处理的有利于
’ `
c 一同化物从剑叶输出和分布在稻穗的量增多

.

表 1 两用核不育杂交稻灌浆期剑叶
’ ` c 一 同化物从剑叶输 出

及在稻德的分布和输入积
〔’ 〕

T a 匕
.

1
’ ,
e 一 m e t a b。 一ie p r o d u e t e x p o r t e d f r o m fl a g 一e a f a n d d全s t r ib u t e d

i n p a n ie 一e 。 n d I A P 〔 , ; a t m i一k y s t a g e o f P T G M s L R ( F \ 一 l ) %

处 理
1 ,

c 输出及分布 W 6 1 5 4s x D F 。
w 6 x 5 4s 又 特三矮

w 6 1 5 4 S X 特三矮

+ G A 1 0 m g
·
L 一 ’

①

从剑叶输出

在稻穗分布

在稻穗输入积

从剑叶输出

在稻穗分布

在稻穗输入积

从剑叶输出

在稻穗分布

在稻穗输入积

从剑叶输出

在稻穗分布

在稻穗输入积
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后期肥

③

后期肥

④

7 8
.

8 8

7 1
.

6 0

5 6
.

4 8

7 7
.

5 9

8 4
.

2 0

6 5
.

3 3

8 1
.

1 2

7 9
.

5 5

6 4
.

53

2
.

5 可溶性铂和淀粉含里

表 2 表明
,

生育后期施氮
、

钾肥使灌浆期器官可溶性糖和淀粉含量提高
,

而黄熟后期

可溶性糖含量减少
,

淀粉含量与开花期和灌浆期相比明显增加
,

这与生育后期施氮
、

钾肥

促进两用核不育杂交稻植株运输功能较强有关
,

与表 1 的结果相吻合
.
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表 2 两用核 不育水稻经 后期氮
、

钾肥处理的植株

可溶性糖和淀粉含量 (占干 重 % )

T a b
.

2 s o l u b l e s u g a : a n d s t a r e h c o n t e n t s (% j n d r y w
.

)
o f P T G M s L R ( F

,

)
u n d e r t r e a t m e n t s

o f n i t r o g e n a n d P o t a s s i u m s u P P l e d a t l a t e g r o w t h s t a g e

W 6 1 5 4 4 5 只 D F
o

W 6 15 4 45 只 D F
o

生育期 处理 可溶性糖 淀粉 可溶性糖 淀粉

茎 鞘 谷 谷 茎 鞘 谷 谷

开花期 1 3
.

2 4
.

4 8
.

8 2 2
.

9 5 4
.

1 3
.

0 7
.

9 2 6
.

6 8
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.

2 5
.

0 7
.
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.

4 7 3
.

5 4
.

1 9
.

0 3 1
.
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.
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.
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.
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.
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.
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.
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6 穗粒性状和谷产量

表 3 表明
,

生育后期施氮
、

钾肥均能使两用核不育杂交稻的穗粒性状改善
,

结实率提

高
,

充实粒数增加
,

谷产量提高
。

表 3 两用核不育水稻经后期施氮钾肥处理的穗拉性状和谷 产量

T a b
.

3 P a n i e l e e h a r a e t e r s a n d s r a i n y i e l d o f P T G M S L R ( F
I
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a n d P o t a s s i u m s u P P l i e d a t l a t e g r o w t h s t a g e

季别
杂交水稻

( F
,

)
处理

每穗充

实粒 / g
充实粒率 / %

每穴理论

产量 /数

每穴实际

产量 / g
千粒重 / g
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.
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9
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.
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3 讨 论

水稻结实期生理性状与谷产量的关系密切
.

目前 国内对结实期生理 的研究尚少
.

为进

一步提高水稻单位面积产量
,

结实期生理就成为一个重要的研究课题
.

作者等试验证明三

系杂交水稻 (F
,
)开花前后施氮

、

钾肥能改善结实期植株的生理性状和提高谷产量
〔刁一 6〕 ,

生

育后期施 N O 。 一 N 和 N H , 一 N 也证 明有良好的生理效应
〔 7〕

.

瓜菜作物生育后期适施氮
、

钾

肥也有利于改善开花结实期生理性状和促使花球产量及提高瓜果产量
’ ,

2 ’ .

本文报道两

用核不育水稻生育后期施 氮
、

钾 肥的结果与上 述结果相近
,

更与三 系杂交 稻的试 验结

果 〔, 一 的相似
,

增加
` 改
c 一同化产物从剑叶输出 ( % )和向稻穗分布

,

提高
’ 刁c 一同化物在稻穗的

输入积
〔 , 〕 ,

促进
“

源
” 、 “

库
”

协调
,

增加稻谷产量
.

虽不同组合的杂交稻对施氮
、

钾肥的效应

有差异
.

因此
,

我们认为
,

水稻除必须在生育中期适当施肥
〔 8一 “ 〕以外

,

在开花前和开花后 6 ~ 7

天适施氮
、

钾肥 ( 60 一 7 5 k g / h a)
,

对改 善结 实期 间的植株生理性 状和提 高谷产量是 有益

的
.

但必须创造具备施中期肥和施后期肥的条件
〔 5一 ’ 。〕

.

从作物生理学研究出发
,

进一步研究水稻等作物的结实期生理
,

其 中包括营养生理
,

水分生理
,

群体生理及果实结实生理等
,

对提高作物产量仍然是值得引起重视的
.
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