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云开地体罗定信宜地区多期构造

演 化 史 初 探

吉 雄

( 中山大学地质学系 )

飞

摘 要 云开地体罗定信宜地区经历了多期次
、

多层次
、

多型式 的构造演化
.

加里东期 ;发生

了陆陆
,

或弧陆碰撞
,

形成了云开复合地体
,

并表现为低缓角度的褶皱造山作用
.

海西期
,

云开地体北部沿罗定一广
`

护断裂带与钦州复合地体发生碰撞
、

拼贴形成一系列断面
,

褶皱轴

面向南东倾的构造和同碰撞构造型混合花岗岩体一那蓬岩体
.

西部沿岑溪一博白断裂带与钦

州复合地体发生碰撞产生东吴运动
,

使钦州地区出现强烈造山性质的褶皱运动
,

从而结束了

钦州联合地体早古生代一早二叠世冒地槽发展史
.

这期碰撞事件使云开地体在早期低缓剪切

推覆作用的基础上叠加后期逆冲推覆作用
,

并形成分界倒转不整合的构造格局
.

印支期由于

粤东南地体沿吴川一四会断裂带与云开复合地体碰撞使该区进入活化阶段并形成以N E向为

主的构造格局
.

印支末期至燕山期
,

该区转化为伸展构造体制并形成罗定盆地和向SW突 出

的弧形格造格局
.

关健词 云开复合地体
,

碰撞拼贴
,

推覆作用
,

伸展作用

动卜
云开地体北部以罗定一广宁断裂为界

,

东部以吴川一四会断裂为界
,

西部以岑溪一

博白断裂为界
,

南部以遂溪东西向断裂为界
.

本文重点讨论罗定
、

信宜地区
.

该区经历

了多期次
、

多层次
、

多型式的推覆
,

滑覆构造演化
,

形成 了极为复杂的构造图案
.

许多学

者对其进行了探讨 〔’ ~ ’ 〕
.

30 年代初
,

徐瑞麟等把该区片岩
、

大理岩
、

石英岩划归为寒武

纪一前寒武纪
,

而把眼球状片麻岩
,

长石黑云母片麻岩归为太古界
” .

莫柱孙认 为 云开

大山地区的变质岩系属前泥盆纪幻
.

并根据 广西博白黄陵一带 奥 陶 系底部发现 有 来源

于混合岩及变质岩类的祖粒长石石英砂岩
,

推断云开群的形成时代可能早于奥陶纪
.

但 1 / 2 0万罗定幅
3 ’
在云浮茶洞降 面等地采获晚古生代抱粉化石

,

并经 填图发现该套

变质岩系整合位于中泥盆世东岗岭组之上
.

因此创建
“
南盛组

” ,

时代定为晚泥盆世
.

本文 19 9 2年 4 月 20日收到

l) 徐瑞麟等
.

广东西江沿江地质矿产
,
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与此观点相反
, 1 / 2。万阳春幅

` ’
认为上述变质岩系是属于

“
倒转不整合

”
下 伏 于 泥 盆

系地层之 F
。

并依据 混合岩中测获的同位素年龄数据
,

认为该套岩系时代属于寒武纪并

分为
a ,

b
, 。 ,

d 4 个层位
.

1 / 5。万广东地质图说明书把该区变质岩系改为震 旦 系 并 划 出
a ,

b
, 。 ,

d 4 个岩性段
“ ’ 。

陈挺光
。 ’
认为这套浅变质岩与中泥盆桂头群是连 续 整 合 接 触

关系
。

因此将云开大山的变质岩系归为晚泥盆世
。

广东省区域地质志内 正式将粤西 这

套变质岩系命名为
、

震旦系云开群
,

代表一套巨厚的浅海相类复理石建造
.

俞受纂等持相

同观点 〔勺
。

南颐
7 ,
则将云 开群归为中

、

晚元古代并建立了 5 个组
.

因此
,

深入 研 究 云

开地体地层时代
,

岩浆活动
,

构造特征
,

对解开云开地体的形成演化史以及该区的找矿

方向具有重要意义
。

l 云开群地层时代特征

罗定分界以南及其邻 区云开群的主要岩性可分为灰紫色簿层状绢云母
、

白云母片岩
、

千枚岩与变质粉砂岩互层夹变质长石石英砂岩
。

岩性在尼格里投影图中反映是一套 以类

复理石砂泥质沉积岩为主
,

夹有变质火山岩 〔` ~ ’ 〕
.

在 分界一罗够路线剖面上我们采集

了 5 个样品进行全岩枷镊等时线年龄测定
,

获该区年龄道为 1 9 4 4士 44 M a
.

S r 8 7 / S
r 8 6初

始值 R
。 二 0

.

7 1 2 2士 0
.

0 2 8
,

其相关系数为 0
.

9 9 0 2
,

年龄值误差较小 〔。〕
.

此外
,

在云开群罗璐组片理化英安斑岩对错石 以铀一铅法三阶段模 式 处 理 获 模式

年龄 r。 == 4 5 3 1
.

2 土 6 o M
a

( 代表地球年龄 )
, t : = 9 1 0

.

7士 i 1M a
( 代表岩石形成 年 龄 ) ,

t: = 2 3 8士 gM a
(代表变质事件年龄 )

7 ’ .

根据这组数据推测
,

罗禅组片岩中 的 英 安 斑岩

形成时代应属于晚元古代
.

在罗够以东约 18k m 的信宜新堡荔枝洞黑云母花岗岩中用铀错

法测获上交点年龄值为 1 2 0。土 38 OM
a ,

下交点为 3 16 士 52 M
a 7 ’ .

有人根据罗定洒 纶变质

岩中R b一 rS 等时线年龄数据认为组成这种沉积岩的物质可能是在 20 亿年前从上地 慢分

异出来
,

14 亿年沉积形成岩石
.

6亿年和 4 亿年经历了强烈的构造变质作用 〔 ’ 〕
.

在罗 定县

太平坪荔枝洞混合花岗岩错石铀铅法获上交点年 龄为 12 10 士 697 M
a ,

下 交 点 年 龄 为

31 6士 9
.

4M
a 〔a 〕

.

在信宜银岩眼球状片麻岩获错石铀铅法年龄下交点 42 5 士 26 M
a ,

上交

点 1 7 3 5士 3 64 M as
’ .

在信宜合水镇茶亭混合片麻岩获错石铀铅法年 龄上 交 点 2 2 7 3M
a ,

示错石的原生结晶年龄
,

一

下交点 5 00 M
a ,

示错石受混合岩 比作用年龄 〔“ 〕
.

此外
,

在罗牌组的上部层位信宜钱排冻水坑以及信宜滩洞和丰洞 口中采获丰富的微

古植物化石 〔 ` 。〕
.

如古片藻
,

光面小球藻
,

双角棱形藻
,

光球藻
,

原始球形 藻
、

粘接连

球藻等
。

这些微古植物组合反映比较原始古老的阶段
.

根据罗定
.

、

信宜地区的同位素年

龄数据结合微古植物化石
,

推测该区云开群时代应属于元古代
.

厂

有卜

4 ) 广东省区调队
.
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.

粤西线变质岩的时代探讨及其构造分析
.

广东地质矿产研究所汇刊
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.
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.
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2 构造基本格局

该区主要由大田顶变质陆块
,

贵子一罗镜弧形构造带以及同碰撞构造岩体
,

和罗定

盆地
、

罗定一广宁断裂带等构造单元所组成 ( 图 1 )
.
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匀卜 图 1 罗定信宜地区地质构造简图 ( 据广东省区域地质志 1 98 8修编 )

1
。

元古界类复理石建造 , 2
.

寒武系类复理石建造 , 3
.

奥陶系类复理石建造 , 4
.

泥盆下石炭碎

屑岩建造 , 6
.

上三叠统一下侏罗统类磨拉石碎屑岩建造 ; 6
.

下白呈统碎屑岩建造 , 7
.

上白恶

统碎屑岩建造 , 8
.

加里东期混合花岗岩 , 9
.

海西期混合花岗岩类 , 10
.

燕山四期黑云母 花 岗

岩 , n
.

燕山五期花岗岩 , 12
.

动力变质带 , 13
.

地层不整合界线
;

14
.

背斜 ; 15
.

向斜 , 16
.

断层

F i g
.

1 G e o l o g i e a l s k e t e h m a P o f L u o d i n g
一

X i n y i c o u n t y ( m o d i f i e d a f t e r

G u a n g do n g r e g i o n a l g e o l o g y o f G u a n g d o n g P r o v i n e e .

2 9 5 5 )

~

争

2
。

1 大田顶变质陆块

大田顶变质陆块主要由元古界的千枚岩
,

各种片岩
,

变粒岩
,

变质砂 岩所组 成 的

绿片岩相的岩石组合
。

区内广泛发育各种复杂的构造形迹
,

如劈理
、

片理
、

线理
、

无根

钩状褶皱
,

韧性剪切带
,

A型褶皱等
.

在信宜龙湾白石加里东岩体内
,

发育一系列前 加

里东期的残留包体
.

包体内保留有前加里东期构造热事件的古构造形迹一无根钩状褶皱



中山大学学报 (自然科学版 )第 3乏卷 李

( S:
)

。

它们均被后期构造剪切作用 (从 )所切割
.

加里东期的韧性剪切带总休走 向南

西西
,

向东倾
.

剪切带内广泛发育 “ “ ”
型剪切旋转残斑

。

通过拖尾性质 判 别为 右 旋

剪切作用
.

在信宜东田合水加里东期混合岩体内
,

剪切作用产生的长英质旋转 斑具钻
”

型旋转性质
,

残斑拖尾绕过中线
,

显示右旋剪切作用
.

这些同构造混合花岗岩体与前寒

武系片岩呈侵入接触关系 ( 图 2 )
。

在信宜汪沙丰洞口云开群内韧性剪切带发育A型 褶

皱
,

褶皱翻纽产状 2 50
“ ,

倾角40
。 ,

以及无根钩状褶皱
.

在信宜利试塘云开群中存在一套

砾岩层
,

沿不整合面发生构造济压现象
.

砾石定向排列
,

可能代表更古老的运 动面
。

在

高州云炉龙修地区出现深变质相的麻粒岩相带
.

其中的斑晶均被剪切形成 a 型和 6型旋转

残斑
.

铁铝榴石的石英
,

黑云母包体的定向排列方向与片理呈 55 ~ 59
“

的 交角
.

包体这种

定向排列代表了早期的片理方向
.

说明铁铝榴石变斑晶的形成要晚于被它包裹的石英黑

云母
.

铁铝榴石变斑晶常常切断片理或推开片理面生长
,

反映了多期构造叠 加作 用
。’ .

在罗定分界至罗林一带广泛发育一系列由南往北樊爬构造以及一系列低缓倾角的多米络

骨排构造
.

示由南往北的逆掩现象
。

罗定一带的劈理倾角缓于层理倾角
,

以及具上粗下

细的倒置递变层理
,

显示该处地层倒转
。

厂

SW

医习
,

匡舀〕
:

图 2 信宜东田同构造混合花岗岩与前寒武系

片岩的侵入接触关系素描图

F 19
.

2 S k e t e h m a p s h o w i n g D o n g t i a n

C a l e do n i a s了 n t e e t o n i e m i g m a t i t i e

g r a n i t e i n t r u d e d t o P r e e a m b r i a n

s e h i s t

1
.

混合花岗岩
.

2
.

石英云母片岩

罗定太平的加里东期混合岩体
,

广泛发育 10 ~ 30
“

的低缓角度的片麻理
,

其中发育早

期残留片理构造
.

分界北部棉花坪一带的前寒武系地层中的轴面劈理多倾向南
,

倾角多为

2 0多度
.

在上西冲地区发育一系列紧密褶皱
,

轴面向南倾
,

倾角介于 30 ~ 4 7
“ .

上述构造现

象暗示大田顶变质陆块在加里东期曾表现为大致由南往北的低角度逆掩推覆构造运动
.

海西印支期
,

区内以 N E E向的褶皱及断裂为特征
。

沿N E向罗定一广宁拼合带上发生

一系列断面
,

褶皱轴面向南东倾的构造以及碰撞混合花岗岩活动
.

那蓬岩体即为碰撞花

岗岩的典型例子
.

同位素年龄值多介于 20 1~ 26 9M a ,

均代表这期构造一热事件的产物
。

从

横切剖面的岩石化学特征数质变化规律来看
,

那蓬岩体定位时与由东南往北西方向的岩

片推菠作用有关
.

岩体的西北部前缘比东南部根部的深熔程度低
,

热量少
,

受围岩混染

的程度高
,

均一性表现较差
,

根据岩体一系列地质地球化学特征和微量元素 N b 一 y ,
T a -

崛犷
、

9 ) 符力奋
。

广东省地质构造单元的划分及变质作用的特点
,

广东省地质科学研究所汇刊
.

19 8 3第 2 号



毛
第 4期 吉 雄

:
云开地体罗定信宜地父多期构造演化史初探 91

一

Y b
,
R b + Y + N d和 R b + Y b + T a 等图解投影

,

那蓬岩体属同碰撞期同构造花岗岩
’ 。 ’ .

在普滨思理一带见前寒武系片岩沿走向6。
“

以 50 ~ 6 0
。

倾角逆冲到泥盆 系 灰 岩 之 上

( 图 3 )
,

平面上泥 盆系灰岩表现为一大透镜体
.

. 曰` 韶

图 3 蓄滨思理逆冲推筱构造素

描示意图

F 19
.

3 s k e t e h m a P o f s h i l i

t h r u s t s t r u e t u r e

飞

少

角奋

~

奋

在云浮县镇安
,

白石
,

敦头等地
,

石炭系地层里广泛发育轴面走 向 75 ~ 90
。

的 褶皱

皱
,

轴面倾角 30 ~ 35
。 。

早期表现为由南往北的推覆作用
,

后期表现为由北往南 的 滑覆

构造作用
。

在云浮茶洞见石炭系灰岩沿断裂面逆掩到前寒武系变质岩之上
.

接触地带挤压片理

发育
,

地层强烈破碎褶皱
。

表明石炭纪以后曾发生过推覆作用
.

2
.

2 资子一罗镜弧形构造带

印支末期至燕山期
,

本区表现为大规模的伸展作用
.

形成的断陷盆地控制了上三叠

统一下侏罗统和 白圣系内陆湖泊相沉积
,

并形成一系列由滑覆构造所形成的褶皱带
,

断

裂带和岩体
.

它们共同构成该区瞩目的弧形构造带
,

弧顶向南西突出
.

滑覆前弧褶皱带主要 由大营坳一分界倒转背斜
,

分界一罗镜倒转向斜
,

鸭兜山一罗

磨倒转向斜
,

新榕扇形向斜等一系列复式褶皱所构成
.

总体呈近 E 一 W向并向南西突出

的弧形褶皱
.

褶皱长轴 26 ~ 45 k m不等
,

倾角约为 25 ~ 80
“

不等
.

滑覆构造前弧断裂带以贵子一罗镜断裂带为代表
,

出露长度超过 60 k m
.

地貌上表现

为深切的河谷
,

发育断层崖及断层三角面
,

挤压透镜体
,

劈理
,

压碎角砾岩及次级牵引

构造
。

硅化现象
,

绿泥石化作用强烈
。

在贵子苍馆采石场
,

断裂带陡 立
,

走 向 1 0 5
。 、

倾

角 8 0
。 、

向北倾
.

附近有皇斑岩脉体沿断裂带侵入
.

表现为由 N往 S高度滑覆逆冲作用
.

断

面发育一组近水平的擦痕
.

因此
,

该断裂带表现出多期次的压扭
,

走滑断裂作用的性质
.

与沼覆弧形构造有成因关系的燕山期岩体有秋风根岩体
,

托盘洞岩体
,

龙湾岩体
,

洞尾岩休
.

它们在空间上的展布均受弧形构造带控制
.

多为石英斑岩
,

花岗斑岩
,

和花

岗岩
.

它们与褶皱
、

断裂带
一
起组成醒目的弧形构造带

.

2
。

3 罗定盆地

由伸展滑覆作用所拉开的罗定盆地北部被罗定一广宁断裂带所控制
,

南部由近 E
一

W

向弧形构造所围限
,

东部由昊川一四会断裂带所控制
.

总体呈 N E向展布
,

长约 70 k m
,

伸

宽约20 k m
,

面积约 l 。。ok m 2 .

主要 以紫红色长石石英砂岩为主夹泥质砂岩
,

砾状砂岩和

砾岩
,

以明显角度不整合覆于古生界地层之上
.

沉积中心往 SW方向迁移
,

出露范围也

往 SW方向变大
,

上白至统则在 SW端沉积
.

表明印支期末已开始发生了由 N E 往 S w 的

10 ) 陆人雄
.

云开碰撞拼贴带中的那蓬岩体特征研究
,

南海及其邻区特提斯演化与地体构造

学术会议论文摘要集
, 1 99 2
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伸展作用的构造格局
.

在这种构造体制下形成了 N E一 SW 向的断陷盆地
,

并形成了晚中

生代罗定盆地的内陆河湖相堆积
.

喜山期则表现为继承性断裂活动
,

在罗定盆地见有切割 K
Z

红盆的断陷活动及山麓相

砂砾岩堆积
。

3 构造演化及演化模式

本文采 况片休构浩理论分析法 〔” ~ ` “ ;

〕 ,

运 用活动论
,

阶段论
,

转化论的观点来探讨

该区的大地构造演化
。

认为该区是多期次
,

多层次
,

多型式构造演化形成的复杂体 (图 4 )
.

云 开 绝 体

一
大曲

田 块

反

形弧构边布

贵子夕份岁定盆地那休省琦州钦体地

厂

圃
,

目
:

口
,

目
、

圆
,

图
6

团
7

图 4 罗定信宜地区多期次
、

多层次
、

多型式构造演化模式图

F 19
.

4 M o d e l m a p o f P o l y p e r i o d
,

P o l y l a 了 e r e d a n d P o l y P a t t e r n s t r u e t u r a l

e v o l u t i o n o f L u o d i n g
一

X i n y i
,

Y u n k a i t e r r a n e

1
.

内陆河湖相砂砾岩建造 ; 2
.

碎屑岩建造 , 3
.

复理石建造 , 4
.

同构造混合花岗岩 ,

6
.

砂泥硅质建造 ; 6
.

深部构造位韧性剪切带 ; 7
.

逆掩断裂带
崛食

在晚元古代时期
,

华南仍处于一片岛海的大地构造格局
. “
古太平洋

”
板块把这些微

陆块及岛孤不断由南往北或往北西方向运送
.

大田顶陆块是其中的一个漂移的微陆块
.

在运移过程中
,

于加里东时期
,

大田顶微陆块与周边的一些微陆块或岛孤发生碰撞
、

拼合

构成云开复合地体
.

这期碰撞构造在罗定
、

信宜地区表现为加里东期广泛发育的区域性

近东西向的低角度的片麻理
、

片理
、

无根钩状褶皱
,

早期残留体中的面理构造以及各种

深构造层位的韧性剪切作用和同构造作用形成的混合岩体
,

如石马
、

合水
、

太平岩体等
.

这些同构造岩体均有反映加里东期构造一热事件的年龄值
.

这期构造事件除形成近东西

为主的古构造形迹以外
,

还形成了区域性绿片岩相变质作用
.

局部在应力作用强化的地

带形成角闪岩相变质作用和 同构造混合岩化作用
。

海西期
,

云开复合地体北部沿罗定一广宁断裂带与钦州联合地体发生碰撞
、

拼贴
,

其

结果形成了北东向一系列断面
,

褶皱轴面向南东倾的构造和同碰撞构造型混合岩体一那

蓬岩体
.

西部沿岑溪一博白断裂带与钦州地体发生碰撞
。

与此同时
,

造成博白地体与灵山
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:
云开地体罗定信宜地又多期沟造演化史初探

地体沿灵山深大断裂发生碰撞拼贴产生东吴运 动
,

并完成钦州联合地体的拼贴作用 〔` 3〕
。

这期碰撞事件产生 巨大的大容山一六万山花岗岩体
,

同位素年 龄值 多数集 中 在 230 ~

2 O5 M
a .

此外还造成钦州地区强烈褶皱造山运动
,

从而结束了钦州联合地体早古生代一

早二叠世冒地槽发展史
,

使上二叠统底砾岩不整合于下二叠统及老地层之上
.

在云开复合地体内
,

这期碰撞事件表现为在早期低缓剪切推搜作用的基础上
,

叠加

后期逆冲推覆作用
,

造成该区前寒武系地层逆掩不整合盖到泥盆一石炭系 地 层 之上
,

形成飞来峰或构造窗
。

罗定分界一带的
“
倒转不整合

” 正是在这期碰撞构造体制下
,

产

生 的推覆作用使前寒武系老地层 由南往北沿着一系列逆冲断裂不整合盖到泥 盆系地层之

上 (图 4 )
.

此外
,

还使一些早期岩体产生断裂重熔形成海西期同构造混合岩
,

如合水混

合休中 2 01 ~ 3 74 M a
的同位素年龄值均代表这期构造一热事件的产物

.

印支期由于粤东南地体沿吴川一四会断裂带与云开复合地体碰撞
、

拼贴
,

使粤西地

区进入活化发展阶段
,

并产生强烈的造山运动
,

形成 以N E向为主的构造格局
,

构造形变

表现为盖层褶皱
,

逆冲推覆 以及基底拆离
.

沿老断裂带发生动热变质作用和混合岩化作

用
,

如那蓬岩体 ( 2 0 1~ 2 2 2 M a
)

,

村心岩体 ( 1 9 7 士 3 6 M a )
,

伍村岩 体 ( 2 2 0士 6 9 M a
)

大 王山岩体 ( 206 M a) 的同位素年龄值均为这期碰撞构造一热事件的产物
。

印支末期至燕山期
,

该区转化为伸展构造体制
.

产生由N E往 S W 的伸 展 作 用 从

而拉开N E向的罗定断陷盆地 ( 图 4 )
.

其中堆积了内陆河湖相砂砾岩建造
.

并产 生由

N E往SW的盖层滑脱构造
,

因此构成了该区瞩目的弧形构造带
.

喜山期仅表现 为 继承

性的断裂活动作用
.
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