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青海湖鱼类寄生棘头虫在

宿主肠中的位置选择
`

杨 廷 宝

(中山 大学生物学系
,

广州 5 1 0 2 7 5 )

摘 要 青海湖裸鲤和高原硬刺条鳅的肠道寄生有 2种棘头虫— 青海新棘吻虫和徨鱼

棘头虫
.

在青海湖裸鲤的肠道中
,

徨鱼棘头虫分布在前
,

青海新棘吻虫在后 ; 在条鳅肠中
,

2 种

棘头虫分布的前后关系不明显
.

2 种棘头虫在青海湖裸鲤中共同感染时
:

青海新棘吻虫的位置

明显后移 ;它们在条鳅中共同感染时
:

青海棘吻虫的感染强度显著下降 ; 2 种棘头虫在两宿主

中的生态位重亚值都因共同感染而下降
,

其种间协调关系不显著
.

关键词 青海新棘吻虫
,

徨鱼棘头虫
,

种间相互关系
,

青海湖

分类号 Q 9 5 8
·

9

青 海 新 棘 吻 虫 ( N e o e e无: 。 o , h夕, e h u s q : , g无a 昭 n。 : s ) 和 涅 鱼 棘 头 虫 妞
e无: n o从夕n e无。 s

对m 、 印尹。 ) 由刘立庆等
〔’ 〕
从青海湖裸鲤的肠中取得并定种

,

记载这 2 种棘头虫均分布在

宿主前肠
.

作者 1 9 9 0年从青海湖的另一种鱼— 高原硬刺条鳅的肠中也取得这 2 种棘头

虫
,

且它们在宿主肠中的分布也有重叠
.

它们之间是否存在种间竞争排斥作用
,

这是本研

究的 目的
.

1 材料和方法

野外取样于 1 9 91 年 5 月至 6 月间完成
,

共解剖 31 5 尾鱼
,

其中青海湖裸鲤 16 2 尾
,

体

长 30 ~ 4 c0 m 之间
,

全部材料从青海湖鱼场捕捞船上随机取样
;
条鳅 1 53 尾

,

是用刺网从湖

边挂取的
,

这些鱼体长度均小于 1 c7 m
.

测量鱼类标本的体长
、

全长
,

称体重
,

然后剖腹取内脏
,

称空重
.

将肠道完整地的取出

切段
,

青海湖裸鲤的肠是 sc m 一个单位
,

由前至后逐段解剖检取棘头虫
;
条鳅的肠则是按

c3 m 单位分段检查
.

取得的棘头虫用生理盐水洗净后
,

存在于 70 % 的酒精中
.

生态位宽度的计算是先在一维资源上标出各物种所占比例
,

然后按下式计算
〔2 〕

。 一 1 /艺
,子(

s
)

.

为在一个资源集合中
,

第
乙
单元中该物种所占的比例一 为资源集合中的单元总数

.

收稿日期
: 1 9 9 3

一
1 2

一
2 1

,
国家自然科学基金资助项目

;
本文为博士论文的一部分

,

在导师廖翔华教授指导下完成
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种间协调关系的确定采用统计学 中 2 x Z列联表的方法求种间关联系数
,

径卡方检

验其显著性程度
〔2〕

.

棘头虫在宿主肠中分布位置变化是采用相关检验确定其相似的显著

性
〔 3〕 ,

感染强度的变化显著性径 t 检验
〔们

.

生态位重叠值计算参见文献 〔2〕
.

9 今士 亘1
` 二目 月 、

2
.

1 2 种棘头虫在两宿主中的感染强度

比较 2种棘头虫在 2种宿主中单独感染和共同感染的感染强度 (表 l) 可得
:

无论单独

感染或共同感染
,

青海新棘吻虫都具有较高的感染强度
; 2 种棘头虫在青海湖裸鲤 中的感

染强度都比在条鳅中的高
;
对单独感染与共同感染时的感染强度差异进行 t 检验的结果

表明
:

青海新棘吻虫在条鳅中的感染强度因与涅鱼棘头虫共存而明显降低 ( , < 0
.

0 1)
·

表 1 2 种棘头虫在青海湖鱼 类中的感染强度

T a b
.

1 I n t e n s i t y o f t w o a
ca

n t h oc
e Ph a l a n s i n f i s h e s

寄 生 情 况 寄 生 虫 青 海 湖 裸 鲤

单 独 感 染

共同感染

徨鱼棘头虫

青海新棘吻虫

涅鱼棘头虫

清海新棘吻虫

2 7
.

7 1

1 0 2
.

5 6

2 8
.

4 3

1 5 8
.

1 9

高 原 硬 刺 条 鳅

5
.

7 9

5 3
.

5 3

3
.

6 5

2 0
.

4 7

2
.

2 2种棘头虫在宿主肠道中的位里分布

2种棘头虫在宿主肠中的分布位置 (频率 ) 如图 l
,

2 所示
.

图 1
,

2 表明
:

在青海湖裸鲤 中
,

徨鱼棘头虫分布在肠的前中部
,

青海新棘吻虫则分布

在肠的中后部
,
在条鳅中

,

2 种棘头虫在肠中分布的前后关系则不明显
.

将 2 种棘头虫在 2 宿主中单独和共同存在时在肠中对应的分布比例值进行相关检验

的结果表明
,

仅在青海湖裸鲤中
,

青海新棘吻虫在肠 中的分布位置 因与徨鱼棘头虫并存而

后移显著 (相似系数
, ~ 0

.

7 84 8
,

p < 0
.

0 5)
.

2
.

3 生态位宽度的变化及生态位 1 .

将青海湖裸鲤的肠道 (无 胃 ) 由前至后看成一维资源序列
,

将其分为 10 等份
,

条鳅的

消化道则是由胃开始至肠道的末端
,

将肠道分为 5 等份
,

计算 2 种棘头虫在 2 宿主肠中的

生态位宽度 (表 2) 和生态位重叠值 (表 3)
.

由表 2 可以看出
:

在青海湖裸鲤中
,

徨鱼棘头虫的生态位宽度大于青海新棘吻虫的生

态位宽度
.

共同发生与单独存在相 比
,

涅鱼棘头虫的生态位宽度降低
,

青海新棘吻虫的增

加
,

这说明在共同存在时
,

徨鱼棘头虫的分布趋向集中
,

而青海新棘吻虫的分布更为分散
,

这与青海新棘吻虫明显高的感染强度有关
.

在条鳅中
,

青海新棘吻虫的生态位宽度大于徨

鱼棘头虫的生态位宽度
,

且都因与对方共存而降低
,

即相对集中
.

2 种棘头虫在青海湖裸

鲤中的生态位宽度值都小于它们在条鳅中的值
,

这说明它们在利用条鳅的肠道资源时
,

更

为分散
.
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图 1 棘头虫在青海湖裸鲤肠中的位 t 分布

F堪
.

1 T h e d i s tr ib u t io n of a
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n
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( A : 2 种棘头虫单独存在
.

B : 2 种棘头虫同

时存在
,

虚线表示平均位 t )

图 2 棘头虫在条鳅胃肠中的位t 分布
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(注释同图 1)

表 2 棘 头虫在青海湖鱼类肠 中的生态位宽度

T a b
.

2 T h e n ie
he br ea d ht

o f t w o a
ca

n ht 侧沈 Pha l a n s ep c les i n ht e i n t es t in e o f f l s h es

寄 生 情 况 寄 生虫 青 海 湖 裸 鲤 高 原 硬 刺 条 鳅

亡Jt
了.冉七,口ù匕勺口J叹J,

.

…
一UōUóU
ǎ

U

单独感染

共同感染

徨鱼棘头虫

青海新棘吻虫

徨鱼棘头虫

青海新棘吻虫

0
.

5 8

0
.

6 2

0
.

5 4

0
.

6 0

表 3 棘头虫在青海湖鱼类肠中的生态位重受

aT b
.

3 hT
e

in e h e o v e r la P o f t w o a ca
n ht 晰的川

a n s侧沈 l
es in ht

e i n

est t i n e o f f汕 es

宿 主

青海湖裸鲤

高原硬刺条鳅

寄生情况

单独感染

共同感染

单独感染

共同感染

徨鱼棘头虫对青海新棘吻虫 青海新棘吻虫对澳鱼棘头虫

0
.

0 4 55

0
.

0 2 2 2

0
.

1 2 9 0

0
.

1 2 3 3

0
.

0 3 0 6

0
.

02 08

0
.

1 3 7 9

0
.

1 3 7 0

由表 3可以看 出
:

在青海湖裸鲤中
,

徨鱼棘头虫对青海新棘吻虫的重益值总是大于后

者对前者的生态位重叠值
,

共同存在与单独存在相 比
,

2 种棘头虫对对方的生态位重登值

都减小了
.

在条鳅中
,

则是青海新棘吻虫对徨鱼棘头虫的生态位重登更大
,

共同发生并不

引起它们间生态位重益值明显变化
.

这说明它们在空间的排斥作用不明显
.

两宿主间比较

的结果是
: 2 种棘头虫在条鳅中的生态位重登值比在青海湖裸鲤中大

.
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2
.

4 2 种棘头虫的种间协调关系

本研究取得的 1 53 尾条鳅中
,

仅有徨 鱼棘头虫感染的个体为 14 尾
,

仅感染青海新棘

吻虫的个体为 57 尾
,

共 同感染两种棘头虫的有 78 尾
,

感染阴性的 4 尾
.

经计算
,

它们之间

的关联系数为 一 0
.

1 3 1 6
,

尸 一 2
.

65 < 3
.

80 一 斌
.

。。 ,

说明 2种棘头虫在条鳅 中的种间负协

调关系不显著
.

对于本研究所取的 1 62 尾青海湖裸鲤寄生棘头虫的情况作 同样的统计计算得
,

关联

系数为 一 0
.

0 14 9
,

尸 一 1
.

7 8 1 6 < 3
.

80 一 双
.

。 5 ,

即 2种棘头虫在青海湖裸鲤 中的负协调关

系也不显著
.

3 讨 论

有关肠道寄生蠕虫种间竞争排斥作用的研究报道很多
〔, 一 ’ “〕 ,

对于 自然条件下
,

寄生

虫的种间相互作用
,

oB at es 等认为
,

在种类组成贫乏 的蠕虫群落中
,

寄生虫种间相互竞争

作用的发生将大大的减少
.

这可以由野外收集的有关微生境位置
、

种群变化和地理分布的

资料说明
〔的

.

但是
,

本研究结果却表 明
,

在 自然条件
,

青海新棘吻虫和徨鱼棘头虫在青海湖

裸鲤和高原硬刺条鳅中均存在一定程度的种间竞争排斥作用
.

这可能与青海湖中
,

鱼类宿

主的种类也很少有关
.

青海湖裸鲤和高原硬刺条鳅是青海湖中生活的仅有 2 种鱼类
〔匀 ,

都是青海新棘吻虫

和涅鱼棘头虫的终末宿主
.

由 2 种肠道寄生蠕虫和 2 种宿主构成了一个非常特殊和单一

的寄生虫宿主系统
.

在这种条件下
,

极有限的终末宿主将带来更多的寄生虫与宿主
、

寄生

虫与同一部位的其它种寄生虫之间相互竟争排斥作用的机会
.

另一方面
,

在这样一种系统

中
,

2 种棘头虫种间长期相互作用也容易建立起一种稳定的和适应性的种间关系
.

2 种棘头虫在 2 宿主中的相互作用关系表现为
:

在青海湖裸鲤中
,

2 种棘头虫的共存

使青海新棘吻虫的分布位置 明显后移
,

它们在条鳅中共同寄生则导致青海新棘吻虫的感

染强度明显降低
; 另外

,

2 种棘头虫间的生态位重叠都因为共 同寄生而下降
.

这都说明
,

2

种棘头虫在宿主肠 中共同寄生时
,

存在着一定程度的种间竟争排斥作用
.

2 种棘头虫在不同宿主 中表现出不 同形式的种间相互作用还与宿 主肠道 的差异有

关
.

本研究检查的青海湖裸鲤体长在 30 ~ 4 c0 m 之间
,

肠长大于 5 c0 m
,

而条鳅的体长则小

于 1 c7 m
,

肠长均小于 1 c5 m
.

就肠道的长短而言
,

青海湖裸鲤的肠道为 2种棘头虫提供的生

活空间显然 比条鳅的肠道所提供的多
.

在前一宿主中
,

当 2 种棘头虫共存时
,

相互 间以空

间分布改变的方式让步
; 而在后一宿主中

,

因肠道极易为寄生虫充满
,

由于共存的拥挤作

用
,

便以寄生数量降低的方式让步
.

2种棘头虫在青海湖裸鲤中的感染强度明显大于它们在条鳅 中的感染强度
,

这一结

果的产生除了与上面讨论的肠道空间差异有关外
,

还与两宿主的分布和生态习性的差异

有关
.

青海湖裸鲤是全湖分布的
,

而条鳅只分布于湖周围的浅水 区和河 口
,

青海湖裸鲤的

食量也大于条鳅
,

这些决定了它有更多的获得感染的机会
.

因这 2 种棘头虫都是因为终末

宿主取食感染棘头坳的甲壳类饵料生物而获得的
.

2 种肠道寄生棘头虫在两宿主中的负协调关系均不显著
,

说明它 们在宿主肠道的相

互排斥作用不影响它们的共存关系
.
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