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微甘菊生活史及其对除芳剂的反应研究
“

胡玉佳

(中 山大学生物学系
.

广州 5 10 275 )

毕培曦
(香港 中文大学生物学系 )

摘 要 微甘菊种子细 小
.

干粒重 0
.

0 8 929
.

在自然 条件下 6一 8天 内完全萌发
,

萌发率

95
.

3 %
.

种子萌发最适温度 25 一 30 C
.

40 C可使种子完全丧失萌发能力
,

S C 则明显抑制种子

萌发
.

无性繁殖的营养生长比实生苗生长更快
.

光照对种子萌发和营养生长都有明显的促进

作用
.

有性繁殖期是在 9 月至翌年 2 月
.

这时花的生物量占植株地上部分总生物量的 38
.

7 %

~ 程
.

8 %
.

小花从现蕾
、

盛开到受精形成成熟种子仅 15 一 17 天
.

但每天需光照 1h2 左右才能

正常结实
.

除芳剂
“

兰达
”

扭
o u n d u p )

、 “

草坝王
”

(玫
n at z o n

)
、 “

毒芳定
”

( T o R以〕N ) 和
“

恶

草灵
”

( R o N s T A R ) 都对微甘菊种子和幼苗有杀灭作用
.

其中以浓度为 0
.

4 % 的
“

草坝王
”

和

0
.

2 % 的
“

毒芳定
”

效果较佳
.

关键词 微甘菊
,

生活史
,

除芳剂

分类导 Q g
一

18
·

l

微甘菊 M all
, , la ,

。 二 llt h。 k u n t h 是菊科多年生草质藤本植物
.

原产南美洲和中美洲
,

现

广泛分布在东南亚
,

是危害经济作物和森林植被的主要害草
.

近几年来
,

香港地区已见

广泛蔓延
.

东南亚国家及香港有关部门虽已对微甘菊做过某些研究
,

采取过一些灭除措

施
〔 ’

·

2
·

3〕 ,

但没有对其生活史及防除问题进行系统探讨
.

本文旨在对微甘菊生活史及其对

某些新除萎剂反应进行初步探索
.

以期为进一步控制它的蔓延和灭除等提供科学依据
.

材料和方法

本研究于 19 9 0 年 2 月至 5 月和 ! 9 9 0 年 10 月至 19 91 年 2 月
,

分两个阶段在香港地

区进行
.

( 1) 种子采 自香港新界郊野的微甘菊植株
.

后在解剖镜下选取成熟饱满的种子分别

作下列处理及测定
:

①在培养皿中置室温下催芽
.

共分 3 组
.

每组 、00 粒
.

催芽后第 2 天

起每天统计发芽种子数
.

以 了解种子萌发速率
.

②在培养皿 中催芽
,

并分别置于 S C
,

收稿日期
:

1 9 9 3
一

10
一

3 1

`
本项研究蒙香港中文大学 资助

,

香港嘉道理农业辅助会钟焰兴先生
、

香港大学熹道理农业研究

所支持
.
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1 5C
.

5 2一 3 OC和 j OC的温度系列中
.

每一温度系列为 3只 }00粒
.

统计 7天后各 自的发

芽种子数和测定胚根
、

胚茎长度
.

③在培养皿中催芽
.

并分别置于每天光照 6
.

1 2
,

2 h4

和全黑暗的光照系列中
.

每一光照系列为 3又 ! 00 粒
,

统计 7 天后的发芽种子数和测定胚

根
、

胚茎长度
.

④选取 已在室内贮存 60 天
、

} 年及即采新鲜的 3 组种子
.

每组 3 又 100 粒
,

在培养皿 中置室温下催芽
.

定期统计发芽种子数
,

以 了解不同贮存时间对种子的萌发影

响
.

⑤分别使用 3 组不同浓度的除芳剂
` ·

兰达
” ( R o u n d u p )

、 ` ’

草坝王
”

( B e n t a z o n
)

、 “

毒

芳定
”

( T o R D O N 1 01 ) 和
“

恶草灵
”

( R o N s T A R 25 ) 在培养皿中置室温 下催芽
.

每组浓度

3 x 10 0 粒
,

7 天后统计发芽种子数
、

测定胚根
、

胚茎长度和观察种子内外变化
.

除蔫剂
“

兰达
”
和

“

草坝王
”

在香港市面购买
. ` ’

毒芳定
”

和
. `

恶草灵
”

均 为美国陶氏化学公司

提供
.

( 2) 选取 已正常萌发的种子
.

移植于盆内栽培
.

并分别置于玻璃温室和每天光照 ! h2

和 h6 系列中
.

每 系列 3 只 } 5 株
.

定期淋水和测量苗高
、

叶面积
.

以研究幼苗的生长
.

( 3) 截取具节的微甘菊茎切段 15 段
,

每段 10c m
,

具 2 个节
.

进行人工插条试验 (其

茎切段中 ! 个节埋 入土中 )
.

定期统计新长出营养体的高度和 叶面积变化
.

研究茎切段无

性繁殖情况
.

( ,1) 选取 3 丛微 甘菊植株进行定期定位的物候观测
.

营养期 ! 5 天观测 1次
,

繁殖期

每 2 天观测 I 次
.

( 5) 在 3 个地点采集 5 0c m 义 5 0c m 的微甘菊植株地上部分
.

分别称花
、

茎
、

叶鲜重并

统计花序和小花数
.

然后置烘箱内
.

在 60 C温度下烘干称重
.

计算花
、

茎
、

叶的干物质

积累
.

( 6) 选取盛花期 的头状花序
.

用黑 色小布袋套袋方法
,

控制花序的光照时间直至果

实完全成熟
,

统计花序的结实种子数
.

以研究光照对结实的影响
.

( 7) 分别用 3 组不同浓 度的除蔫剂
’ `

兰达
”

和
“

草坝王
”

对 3 种不同苗龄的直播苗

进 行喷药
.

每组浓度幼苗数为 3
、 ·

( 5 0 0一 1 0 0 0) 株
.

用庭园喷雾器喷施药液至植株茎叶

全湿为止
.

施药 3 天后观察幼苗伤害情况
.

2 结果与讨论

.2 1 种子的散播与萌发

微甘菊种子 (即瘦果 ) 长椭圆形
.

亮黑色
.

具 5 条
“

脊
” ; 顶端一圈纤毛共 25 一 35 条

,

长 2
.

5一 3
.

o m m
.

种子细小
.

长 !
.

2一 2
.

Zm m
.

宽 0
.

2一 0
.

s m m
.

千粒重 0
.

0 8 92 9
.

借风力

进行远距离传播
.

种子在室内条件下 6一 8 天 内完全萌发
.

总萌发率 9 5
.

3 %
.

催芽后第 2 天开始萌发
.

第 3 天出现萌发高峰
.

萌发率达 77 % ( 图 1)
.

种子萌发明显地受温度和光照的影响
.

试

验表明
,

种子在温度 S C 下几乎不能荫发 ; 15 C下萌发率 佗
.

3 %
.

胚根和胚茎生长发育

不良 ; 2 5一 3 .0 C 下萌发率 8 3
.

3 %
.

胚根和胚茎生长发育 良好
; 4 O C下萌发率 1

.

0 %
,

大

部分种子腐烂变质 (表 } )
.

然而
.

值得注意的是
.

在 S C下贮存 52 天后的种子重新置于

2 5~ 3 0 C 下催芽 1 天
.

其总萌发率仍达 65
.

7 环
.

胚根长 2
.

s m m
.

胚茎长 2
.

o m m
.

这说明
.
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微甘菊种子具有忍受 O C 以 上低温的能 力
.

但不能忍受 10 C 高温
.

萌发的最适温度为 25

~ 3 0 C
.

T a b

表 l 温度对微甘 菊种子 葫发的影响

E f f ce r o f t e m pe r a t u r e o n s e de g e r n 飞i n a t i o z、 o f 万山了了产价 z ,廿汉 ,
、

几矛矛l如

巧 C 2 5 ~ 3 O C 10 (
、

赞护
习仁茎 萌发
长 率

`

m n l 厂 ` 。

吐钾̀、
m m m m

吐五茎 萌发
长 率
m m 厂%

胚根
长

/ m rn

胚茎

长
/ m m

0
.

9 1
.

3 了0
.

0 1 0
.

0 5
.

8 0 0 0

0
.

8 0
.

8 日 l

1
.

凡 全
.

1 9 0

9
.

8 6
.

2 3
.

0 < 0
.

5 0

9
.

3 6
.

3 0

ēé曰é

8 3
.

7 9
.

7 6 O < 0
.

5 0

进一步试验表 明
,

种子在完全黑暗条 f牛下萌发率为 3 5
.

2 环
,

胚根生长不良
.

胚茎徒

长
;

每天光照 6 小时以上
.

萌发率达 70 p件叹上
.

胚根和胚茎生长发育 良好 (表 2)
.

表 2 尤照对 微甘菊种 子 萌发的 影响

T a b
.

2 E f f e e t o f P h
( ) t o P e r一

浏
o n s代 d g e r m 一n a r i o n o f

_

甘认口
) t的 ,才产汉翎

尹产l加

侮} 征 天 光 照 时 数 , / h

() 6 12 2 ,1

萌发

率
弓不根
长

/ 111口 1

目五草
长

胚茎

长

胚根

长

胚茎
长

呼择
I反

胚茎
长

m m m m / n l m
z

口 I n l m m / m m

发
一。一 /仍理率方冲男

,

发
.、
场仁
芯军门卜好

ō

夕厂
厂

服长ō撇率心

3 3
.

0 3
.

】 曰
.

9 6 3
.

0 6
.

8 1
.

! 7 0
.

0 10
.

0 5
.

8 7 5
.

0 1 1
.

2 3
.

8

1日nUQ̀
吐,.
.几..̀

ù匕qù3
.

0 6
.

7 3
.

8

0 3

15
.

3

17
.

1 O 6

2 3
.

2 1 5
.

8 7 2
.

了 6 5 3 8 3

0 9
.

8 6
.

2 8 1
.

0 } 3
.

}

0 9
.

3 6
.

3 8 9
.

自 1 0
.

8

7 9
.

了 6
.

1 吕2
.

7 ; 1 7

3
.

8

3
.

8

因此
,

微甘菊种子是需光性的
,

在黑暗条件 下很难萌发
.

此外
.

丈j
一

不同贮 :斌 J寸间的

种子进行萌发试验
,

结果表明
.

新鲜 采摘后即播 及采后 自然贮存 } 年的种子
.

其萌发速

度和萌发率都较 低
;
催芽 7 天 后才开始萌发

,

2 2 天后总萌发率分别为
` ’ ”

.

3 % 和 2 2
.

0 %
.

采后 自然贮存 60 天的种子
,

其萌发速 度和萌发率极高
.

催芽后第 2 天开始萌发
.

10 天后

总萌发率 9 5
.

3 % (图 2 、
.

这说 明
.

微甘菊种 子在其萌 发之前可能需要
一

个
“

后熟期
”

( p e r i浏 o f a f t e : 一 r i pe n i n g )
. ` ·

后熟
”

的芜 成 只需在 自然条件 下进 仃
.

什{ “ }:了熟期
”

究竟多

长
,

尚待进一 步探讨
.
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。
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一月一氏
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二
.
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二
护

、

`
·
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`

书
2 , a o 3 1 城 2

f l」如 (于J /月
,

3 4 5 6

`」q o )

图 l 微甘菊种子的萌发率

F ig
.

1 G e r m i n a t io n 件 r e e n at g e o f

对以欢砚的 刀议 ,切比加 哭曰

图 2 不 同贮存时间的微甘菊种子萌发率

F ig
.

2 G e r 书n i n a t i o n pe r e e n r a g e o f 刀由
一之故

了

似 甲 a 介 l加 s e e d jn d i f f er
e n t s r o r a g e pe r iod

A
.

贮存 60 天
: B

.

新鲜种子
; c

.

贮存一年

2
.

2 营养生长

( l) 在自然条件下
,

微甘菊幼苗初期生长缓慢
,

30 天内苗高 !
.

cI m
.

单株叶面积

0
.

3 c3 m “ ,

并随苗龄增长而加快 ( 图 3)
.

幼苗初期生长对光照不敏感
,

但随苗龄增长而对

光照需求急剧增加
,

光照时间不足会强烈抑制幼苗生长发育 (表 3)
.

表 3 光照时数对徽甘菊幼苗生长的影响

aT b
.

3 E f f ec t o f d a y l e n g t h o n s e浏 l i n g g r o w t h o f 万认m之的 姗
, `刀一t加

每每天光照照 苗 高 c/ mmm 叶面积 c/ m ZZZ

/// hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh

11111 3 18 2 4 2 9 3 4 4 0 4 7 5 444 】3 1 8 2 4 2 9 3 4 4 0 4 7 5 444

ttttt / ddd t / ddd

III 222 0
.

6 0
.

7 0
.

9 1
.

1 1
.

5 2
.

5 1
.

1 6
.

666 一 一 一 0
.

3 0
.

9 2
.

2 8
.

7 1 7
.

222

66666 0
.

6 0
.

6 0
.

7 0
.

8 0
.

9 】
.

0 1
.

! 1
.

333 一 一 一 0
.

1 0
.

1 0
.

1 0
.

1 0
.

222

( 2) 微甘菊既能用种子进行有性繁殖
,

也能通过茎干插条行无性繁殖
.

试验表明
,

茎

干切段插条成活率 93 %
.

其营养体的生长速度 比种子 苗快
.

插植后 21 天的营养体高

8
.

3 e m
,

单株叶面积 9
.

3 e m Z ( 图 」 )
.
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…
`

加15
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,
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图 3 微甘菊幼苗生长

F ig
.

3 eS de l i n s s r o w r h o f M如
矛矛的 尹淑 ” 了J`l加

A
.

苗高
; B

.

叶面积

图 4 微甘菊无性生长率

F ig
.

4 A s e x u a l g r

妙 t h r a t e o f M山
u价 I服帅

一t加

A
.

无性世代高度
; B

.

叶面积

2
.

3 有性繁殖

( l) 开花与结实期
.

图 5 是微甘菊在香港地区的物候图谱
.

从 图中可见
,

微甘菊在

香港地 区终年都可进行营养生长
.

其中 3~ 8 月为生长旺盛期
.

9 ~ 10 月为花期
,

日 月至

翌年 2 月为结实期
.

在花期
,

小花从现蕾至盛开的时间是 5 天
,

开花后 5 天内则完成受

l O

一爵ù唱雇
枷刚胡万

州州州州州州州州州吮回阵阵到到川川川川川川川川川
---

` 户二还
一一

7 1{ `」l 、 4

〔二」介养生长
fJ 份

巨三刁

困〕

现蕾 巨亘习 然花

! O 曰 ’ Z

巨习 结实

1三日果实成熟 果买子中落

图 5 微甘菊物候图谱

F i g
.

5 P h e n o l o g ica l s pe e r r u m o f M 山诬矛老的 尹I战 , ” 尸老r加

.A 温度 B
.

雨量
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精过程
,

再过 5 ~ 7 天后种子成熟
.

在母株上存留 7一 10 天
.

待冠毛完全舒展
.

借风或外

力作用散指出去
.

(2 ) 有性繁殖期的物质积累
.

微甘菊开花数量大
,

在 5 c0 m 丫 50 c m 面积 内计有 2 0 5 3 5

~ 5 02 9 7 个头状花序
,

合 82 1相一 20 ! 188 朵小花
.

因此
.

在繁殖期植株大量营养物质集中

于开花
.

研究表明
,

此时花的生物量占植株地上部分总生物量的 38
.

4肠一程
.

8 %
,

高于

茎干或叶片
; 干物质比例为 13

.

6 % ~ 16
.

0 %
,

高于叶片而稍低于茎干 (表 的
.

表 4

T a b
.

微甘 菊花茎叶 的生物量 ( 样地面积 5 0 e m 又 S Oe m )

B i o m a ss o f f l o w e r s
.

s t e m s a n d l e a v e s i n M流子月价 矛I产u , a 矛矛t加

花 茎 叶

干物质比(鱿à干重总占重八%à鲜重干物质比八%à重干占总重(%)鲜重干物质比ǐ%è干重占总重(%)鲜重总鲜重

采样地点

一一
新界林村

大埔汀角道

新界锦田

5 2 !
.

6 2 ! 4
.

6 4 1
.

1 2 9

6 2 8
.

6 2 6 9
.

5 4 2
.

8 4 2
.

9

6 0 2
.

9 2 3 2
.

4 3 8
.

4 3 4
.

8

13

l 6

】5 5
.

3 2 9

1 5 7
.

9 2 5

15
.

0 1 3 6
.

9 2 2
.

8 2 3
.

5 17
.

2 2 3 3
.

6 3 8
.

8 2 7
.

6 1 1

( 3) 结实
.

微甘菊结实量大
,

而光照强烈影响结实
.

调查及试验表明
,

每天光照 1h2

的微甘菊结实率高达 68
.

4 %
,

光照时数减少
,

结实率急剧下降 (表 5)
.

表 5 光照时数对微甘 菊结实的影响

aT b
.

5 fE f ec t o f d a y l e n g t h o n f r u i t i n g o f M山
n 的 ,

做哪
t如

每天光照时数h/ 12 6 3

套袋试验小花数 /朵 2 6 7 2 2 9 7 一 4 8 一8

结实的小花数 /朵 18 2 8 1 10 r 6 5月

结实率 / % 6 8
.

4 3 6
.

9 1魂
.

2

2
.

刁 对除势剂的反应

( l) 种子对除芬剂的反应
.

分别用不同浓度的除薯剂
“

兰达
” 、 “

草坝王
” 、 “

毒芳

定
”
和

“

恶草灵
”

溶液对微甘菊种子催芽试验
.

结果表明
,

微甘菊种子对低浓度的除芳

剂有一定的抵抗能力
,

较高浓度的除芳剂才能有效地杀伤种子
,

使萌发率下降至完全丧

失萌发能力
; 胚根

、

胚茎生长发育受阻
.

产生畸形甚至腐烂死亡 (表 6)
.
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表 6

T a b
.

6 E f f e e t s

除芳剂对 微甘 菊种子 葫发的 影响

o f h e r b ie id e s o n s c de g c r n l一n a [一o n o f U流老 J,砚 1 1产“ , ” 尹产才加 r

除芳剂

浓 度厂抖

萌 发 率

厂沙

月五根长
/

m m

月五茎 长

n l l】1

兰达

1
.

5 1 0
.

15
.

! 0
.

0 1 5 1

草坝王 毒芳定 恶草灵
又寸只砚

0
.

4 0
.

0 1 0
.

0 0 1 0
.

2 0
.

0 2 0
.

0 0 2 0 0 0
.

0 0 1

4 8
.

3 7 7
.

0 7 9
.

0 0 7 2
.

3 8 2 曰
.

7 8
.

7

死 亡 死亡

死亡 死亡

19
.

0 2
.

7 2 5
.

0 12
.

0 8 0
.

7

< 0
.

3 .0 0
.

8 3
.

8 9 死亡 2
.

0 3
.

4

0 2
.

1 3
.

6 0 3
.

2 9 死亡 7
.

了 13

9
.

3

4
.

5

( 2) 幼苗对除芳剂的反应
.

分别用不同浓度的除荞剂
“

兰达
”
和

“

草坝王
”

对不同

苗龄的微甘菊幼苗进行试验
.

结果见表 7
.

从表中可见
.

一定浓度的除芳剂可以杀除微甘

菊幼苗
,

其中
“

草坝王
”

的效果较好
.

然而
.

除蔫剂对野外大面积的微甘菊灭除效果如

何
,

尚待今后继续探讨
.

表 7 除芬剂对微甘 菊幼 苗的 影响

T a b 7
.

E f f e e ts o f h e r b i e id es
o n s e e d l in s s o f M ha

刁奴 矛z仪咖
)才亡如

兰 达
苗龄 t / d 对照

1
.

5 4 ;毛 0
.

! 5 4旦石 0
.

0 15 1乡石 0
.

1乡6

草坝王

0
.

0 4今百

死 亡 中等伤害 无影响 死亡 无影响

死亡 无影响

严重伤害 无 影响

兀影响

无影响

死亡

死亡

死亡

死亡

严重伤害

0
.

0 0 4 乡乙

大多数

死亡

严重伤害

严重伤害

无影响

无影啊

尸0sn
勺山̀1ēh
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