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再论华夏植物区系的起源
`

张 宏 达
(中山大学生物学系

,

广州 5 1 0 2 7 5 )

摘 共 在古生代时期
,

中国古陆上存在着由于海侵所分割的华夏
、

康滇
、

扬子
、

华北
、

松

江
、

塔里木
、

唐古拉
、

广西
、

北越等陆块
.

它们的北面有准噶尔大兴安地槽
,

西部有昌都地

槽和截南地槽
.

中生代之后
,

燕山运动和印度支那运动相继出现
,

海水从华夏等古陆之间退

出
,

形成了联成一体的华夏古陆
.

自泥盆纪 以来
,

在华夏各古陆出现了n 群的种子旅
,

组成
`

了古 生代 的华夏植物区 系
.

它们当 中的大 羽 羊齿类 G咭
a nt oP t er i de

:
及舌羊齿类 G lo 卜

3

妒 t
州de

,
到了二迭纪达到了全盛的时期

.

它们都和被子植物有较密切的联系
,

可归入前被子

植物
.

中生代初期
,

华夏古陆及北美已出现了和现代被子植物一脉相联的原始被子植物
,

如

北奖三迭纪的 S a ,
m ig o e

z i
a le 诫

5 11
,

福建晚二迭纪的心叶大羽羊齿 G i g a n t op t e八`
?

` o

心
a t a

.

到

了侏罗纪
,

在华夏古陆已存在着许多现代仍然继续生存的昆栏树属 T
r
oc h od en d or n 、

水青树

属 eT tr ac en tr on
,

木兰属 M ag on h。
、

菜芡花序类
,

鼠李科及禾本科等
.

进到白圣纪早期
,

现

代被子植物各个纲
、

目和科已遍布于全球
.

最后
,

在福建龙岩找到的心叶大羽羊齿 G该
a n -

otP
t
拭

: ? ` 。
dr at 。 Y ab e e t io

o ih 应从大羽羊齿类分出来
,

列入到前被子植物纲
.

关 . 词 华夏范礴
,

古生代被子植物远祖
,

中生代被子植物

分类号 Q 9 4 1
·

1

传统上一直认为有花植物出现于晚白至纪甚至第三纪
,

中国植物则来 自泛北极或热

带
.

因而对中国的有花植物是在侏罗纪或三迭纪发源于华夏古陆的提法难于置信
,

也不

能接受
.

而有识之士则认为 《华夏植物区系的起源与发展 》 一文
,

是从中国植物区系的

实际为依据
,

提出来的创见 D
.

最近几十年来
,

古植物学方面不断地在侏罗纪甚至三迭纪

的地层里找到有花植物的化石
.

例如潘广
〔`〕
在燕辽地区中侏罗海防沟组的地层里

,

找到了

大量有花植物化石和种子旅的化石混在一起
,

证明了被子植物与种子获的关系
.

国际上

长期以来对有花植物起源的问题一直在争论
.

传统的认识始终坚持晚白至纪起源的观点
,

不同意也不承认有花植物起源于侏罗纪或三迭纪的事实
.

A xe lor d D
.

1
.

〔 2 ,于 1 9 7 0年发表

了 1 9 5 6年采自科罗拉多三迭纪的 S an m咭ue l ia 作为棕搁类的化石
,

就遭到各方面的反对
,

收稿日期
: 1 9 9 3

一
1 0

一
0 6

,
国家自然科学荃金和国家教委博士点基金资助项 目

D 中国植物学会 45 周年学术会的总结报告
,
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认为他误把苏铁类作为棕桐
.

而 1 9 8 0年
,

Br uc e C or en t 〔 , 〕
在德克萨斯州三迭纪地层里找到

大量的 S an m心ue “ a
的根

、

茎
、

叶
、

花和果实的化石
,

有力支持了有花植物起源于三迭纪

的事实
.

关于现代被子植物存在于 白垄纪及侏罗纪亦有过许多报导
.

A xe lor d 〔̀ 〕在 50 年代曾报

导过有 36 科的被子植物见于白奎纪
.

G ot h a n
等

〔5 〕
提到有 62 科的被子植物见于白至纪

.

其

中单子叶植物 15 科
,

离瓣花类 41 种
,

合瓣花类 6科
,

遍布于南
、

北美洲
,

欧洲
,

格陵兰
,

非洲和亚洲
,

并提到木兰科的花粉存在于中侏 罗纪
,

而水青树及昆栏树的花粉则存在于

下侏罗
.

至于被子植物化石见于侏罗纪及三迭纪的也有过报告
.

H a rr is T M 于 1 9 3 2年报导

过产于格陵兰晚三迭纪的子植物 F ar cu la g ar n d ul lfe ar 的化石
.

eS w a r d A C 〔7二于 1 9 0 4年也

报导过产于英国 S ot en if e ld lS at e ,

中侏罗的被子植物 尸彻 ill et :
.

上述的叶化石和印痕有充

分的证据属于被子植物或原始被子植物
.

可是这些发现并没能改变传统上根深蒂固的认

识
.

但是更多的化石证据的出土
,

最终将证实被子植物起源于侏罗纪或三迭纪
,

而前被

子植物存在于古生代晚期
.

1 华夏古陆的范畴与华夏植物区系的涵义

在古生代时期
,

位于现在的中国大陆及其毗邻地 区
,

存在着被海侵所分割的许多古

陆块
,

诸为东部的华夏古陆
、

中部的扬子古陆
,

西部的四川古陆
、

康滇古陆
、

北部有松

江古陆
、

华北古陆
,

西北部有塔里木及唐古拉古陆
,

南部有广西陆块及北越古陆等
.

在

这些古陆块的北面有准喝尔大兴安地槽
,

使之与北面的安加拉分隔开
,

西部有昌都地槽

和藏南地槽为界
.

中生代以后
,

燕山运动及印度支那运动连续出现
,

迫使海水从华夏等

古陆之间退出
,

各陆块联成一片
,

出现一个新的华夏古陆
.

它的范畴
,

北起黑龙江和内

蒙
,

东北部包括 日本的本部和朝鲜半岛
,

西北部包括准噶尔盆地 中段
.

南部包括印支半

岛
、

马来半岛
、

苏门答腊及 加里曼丹
.

这些地 区都能找到古生代华夏植物区系的化石
,

最

西部包括第三世上升起来的喜马拉雅山地
.

从事古生代植物区系研究者把上述各古陆块

的植物区系统称为华夏植物区系 C at h a ys ian lF or a ,

而不计入中生代的植物区系
.

我们从

植物区系的系统发育的角度着眼
,

主张把古生代的种子族类以及中生代由种子旅演发出

来的原始被子植物
,

还有中生代以后的有花植物
,

统归入华夏植物区系
.

自泥盆纪 以来
,

在华夏等古陆找到了许多种子旅化石
,

反映出华夏植物区系的繁荣
.

它 们不仅具有全球各古陆的种子威类化石
,

还有华夏植物区系特有的代表
.

如瓣轮叶 乙企

b a t a n n u l a r i a
,

齿叶 T i n g i a
,

华夏羊齿 aC
t h叮

s icP t e r i s
,

单网羊齿 G i g a n t o n o d e a 以及大羽

羊 齿 G咭an t oP t er 行
.

它 们当 中的大 羽羊齿 类 以及 中生代地 层找到的开通类的 S a
ge

n -

t oP et ir : ,

被认为是和被子植物有联系的
.

特别是大羽羊齿类 iG g an t oP et ir : ,

在 19 世纪 80 年

代被发现的初期
,

各方面对它的系统位置有过不同的看法
,

目前大羽羊齿类约有 90 余种
,

有 80 余种集中于华夏地区
·

其中的烟 叶大羽羊齿 G心 a nt oP et ir : 爪co it a
an efo l血 被认为是和

被子植物有联系的
.

而另一种被命名为心叶大羽羊齿 G ? co dr at a Y a be 。 t iO ht i 的化石
,

可

能就是原始的被子植物
.

它和烟叶大羽羊齿都应该从大羽羊齿类分出来
,

作为原始的被

子植物的代表
.
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华夏植物区系一词
,

在过去是以研究中国古生代的旅类和种子蔗为对象
,

大羽羊齿

为华夏植物区系所特有
,

而且属种繁多
,

能够代表华夏区系的特点
,

因此在古生物方面

有采用大羽羊齿区系 iG g a n t o tP e ir a lF or a
作为华夏植物区系的同义词

.

考虑到古生代及

其后继的华夏植物区系的完整性
,

中生代的华夏植物区系无疑地属于华夏植物区系的一

个组成部分
.

当前有越来越多的植物化石反映 了原始有花植物发韧于晚古生代
,

尤其是

大羽羊齿类在华夏区系里大量的发现
,

并被认为它可能是有花植物的前驱
〔的 ,

对华夏植物

区系一词
,

不能再局限于古生代的区系
.

传统上古生代专攻蔗类和种子族
,

中生代则专

改裸子植物及种子旅
,

新生代则专攻有花植物
,

这对弄清各个地质时代的区系是方便的
.

为了有利于研究种子植物的系统发育
,

似乎不宜受到地层时代的分割
.

即以种子植物系

统发育为纲
,

避免不 同地质时代横向的遮断
,

避免导致侏罗纪以前不可能有被子植物的

简单结论
.

我们认为
,

种子旅从泥盆纪开始
,

到二迭纪发展到最盛时期
,

然后进到三迭

纪后期开始走下坡
,

到了侏罗纪已趋于衰竭
.

其实在种子族当中有一些属种是属于前被

子植物或原始被子植物
.

当种子旅到了衰竭的侏罗纪
,

它们将不可能演发出被子植物
.

2 被子植物的远祖问题

现代被子植物的形态结构
,

及其对生境的适应
,

都是植物界中最完善的
,

是经过亿

万年的改造
、

适应
、

再改造再适应的结果
.

从已知的各种关于种子蔗的结构
,

包括输导

组织系统
、

保护组织系统
、

萦殖器官等
,

发展到现代被子植物的相应结构
,

都是逐步的
、

渐进的
,

不可能有什么突变的结构改造与适应
.

以输导组织为例
,

它是陆生植物首先需

解决的结构
,

它仍然经历着从没有管胞到有管胞
,

然后出现导管最后发展出现代较完善

而复杂的管胞和导管系统
,

这种结构的完善
,

在种子旅类大约需要 1亿年的时间
.

繁殖器

官的改造可能需要更长的时间
.

泥盆纪开始就出现了种子旅
,

人们从 中生代的侏罗纪的

S a
ge nt oP et ir :

所见到的并非最完善的雌器和胚囊
,

经过 了 1
.

6亿年的时间
.

所以双受精现

象是经过漫长的适应和改造才完成的
.

倪藤属 G en ut m 是被子植物之外唯一有双受精现

象的类群
.

它在地史上的出现时间不详
,

估计是在中生代后期
,

那么双受精现象的完成

决不少于 1
.

6亿年
.

在现代生存着的被子植物当中
,

被人们认为较原始的木兰 目等并不是

最原始的
.

木兰科的雌器及雄器
,

即心皮与雄蕊仍保持较原始的结构
,

但木质部的结构

则进步得多
.

导管的端壁的横向穿孔为数不多
,

甚至有单孔的导管
,

这方面远不如金缕

梅目及五娅果 目原始
.

这一事实反映出几个值得思考的问题
.

即现存的多心皮类并不是

最原始
,

应该在系统发育过程存在着更原始的被子植物或前被子植物的代表
.

再以 D e -

g en e ir a
为例

,

它的心皮在受精之前是半开放
,

在受精之后才闭合起来
,

这一现象存在于

开通类 C a 少t on 故 le : ,

可是 D eg en er ia 的木质却具有明显的次生结构
,

而 且胚珠集 中于胎

座
,

这一事实又反映出另一问题
,

即在系统发育过程
,

改造与进化是不同步的
.

为了证

实这一观点
,

可以再举出北美得克萨斯州及佛罗里达的三迭纪地层中发现的原始被子植

物 S a , m心ue il a
为例

,

它具有花和果实
,

根部 已出现维管束组织
,

可是茎里却没有维管束
,

足以说明器官的改造与适应是不同步的
.

这一事实 同时也说明了被子植物的改造与适应

首先着重于繁殖器官
,

它是改造与适应的首要 问题
,

有利于生存竞争
,

保存和发展种系
.



中山大学学报 (自然科学版 ) 第 33卷

探讨被子植物起源究竟是单元的还是多元的
,

是一个长期争论不休的原则同题
.

现

代的被子植物具有较完整的统一发展体系
,

主张现代被子植物单元起源的理论是较有说

服力的
.

但对古生代及中生代的种子旅
,

它们之 间并不存在直接的亲缘关系
,

缺乏完整

而统一的体系
,

因此从事古植物研究者多主张多元起源的理论
.

我们认为系统发育是单

元的
,

发展是多方向的
,

亦即单元多系的
.

改造与适应是渐进的
,

突变是偶然发生的
,

非

主要的
.

至于化石证据所表现的不连续现象
,

是有多种原因的
,

诸如化石的形成和保存

都是不易的
.

被子植物在发展过程不断改造和适应
,

不占有优势的植被
,

不可能象旅类

及裸子植物的成煤现象
,

使被子植物的起源问题
,

有如
“

谜
”

一样困扰着系统学研究者
.

关于被子植物起源的时间和时代问题
,

除了直接依靠化石的证据之外
,

还可以从旅

类植物和种子旅以及裸子植物的发育得到启示
.

旅类植物从志留纪一泥盆纪到全盛的晚

石炭世
,

经历了不下 0
.

8~ 1亿年的时间
.

裸子植物从晚泥盆世到全盛的中生代
,

历时 1
.

5

亿年
,

而种子旅从晚泥盆世到极盛的二迭一三迭纪
,

也经历了 1亿年的时间
.

至于有花植

物 由前被子植物经过原始被子植物到全盛的白里纪
,

决不少于裸子植物发展所偏的 1
.

5亿

年
.

因此
,

被子植物的祖先的出现必不迟于二迭纪
,

现代被子植物形成的年代亦将不迟

于三迭纪
.

最后
,

研究被子植物起源问题
,

决不能以现代被子植物最完善的结构去衡 t 古生代

及中生代前期所发现的化石
.

开通类的 S a
ge nt oP et ir : ,

它的雌器结构已经属于被子植物
,

否则
,

能把 eD ge en ir a 归并到种子旅吗 ?烟 叶大羽羊齿 iG ga nt op et ir , n ic ot i、 司肠Zia 及心叶

大羽羊齿 iG g训 t op et ir : ? co dr at 。
亦应从大羽羊齿类分出来

,

作为前被子植物的代表
.

至

于 S a n m i g u e l i a l e二 15 11毫无疑问是属被子植物早期的代表
.

3 古生代的前被子植物

古生代的植物化石有戴类
、

种子蔗类及裸子植物
.

石炭纪以前出现并在晚石炭世消

亡的某些种子旅类
,

在结构上 比较原始
,

可能和被子植物的联系不明显
,

晚石炭世及早

二迭以后 出现的种子旅类则和被子植物有一定程度的联系
.

古生代出现的裸子植物当中
,

除了松柏类保持着裸子植物的特征之外
,

银杏与苏铁已经超越了裸子植物的范畴 8tJ
.

在中

国已知的种子旅类有 n 群
,

其中的一部分出现于晚泥盆世
、

消失于晚石炭或早二迭
.

另

一部份出现于中
、

晚石炭世
,

延续到晚二迭及三迭纪和侏罗纪或白垄化的
,

有齿羊齿类

O d on t oP et ir d es
,

美羊齿类 aC “ l’P et ir d es
,

带羊齿类 aT en oP et ir d es
,

舌羊齿类 G lo ss oP et ir d es

及大羽羊齿类 G咭 a nt oP et ir de
: ,

它们在不同程度上与被子植物有某些联系
,

现从它们的形

态结构及 出现与消失的年代
,

分别探讨它们与被子植物的关系
.

古羊齿类 A cr h ae oP et ir de
:

.

在华夏区系有铲羊齿属 aC dr ioP t
州dt’ “ ,

、

三裂羊齿属 T i-r

P勺 u oP et isr
,

扇羊齿属 R h ac op t er is 及楔叶羊齿属 SP h en oP et ir df’ u m
.

它们从晚泥盆开始
,

到早石炭世消失
.

多为 2~ 3次羽叶
.

无论是形态结构与繁殖器官均与被子植物缺乏联系
.

楔羊齿类 SP h en oP t er ide
:

.

在华夏有楔羊齿属 SP h en oP t er is
,

皱羊齿属勿 g in op et ir : 及

须羊齿属 R ho d ea
,

它们也在晚泥盆世开始出现
,

到晚石炭世消失
,

个别见于早二迭世
,

可

能与被子植物没有多大联系
.
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栉羊齿类 尸 ce Po te 月 de
:

.

这一类中只有山西栉羊齿 尸 ce po te ri : 切。 , g “ 等属于种子荻
,

其余多属真戴类
.

出现层位从晚石炭世到早二迭世
.

可能和被子植物缺乏联 系
.

脉羊齿类 Ne 盯妒 et ir de
:

.

这一类包括羽状脉的脉羊齿属 N eu r
op et ir : 和网状叶脉的网

羊齿属 iL
,
oP et ir :

.

雄性生殖器官为菠状
,

种子呈筒状
,

出现于早石炭世
,

到早二迭世消

失
.

它们都是有 2~ 3次羽叶
,

和被子植物的联系不大
.

座延羊齿类 A le ht oP et ir d es
.

这一类包括座延羊齿属 A le ht oP t er 打
,

矛羊齿属 L 。 , -

认 oP et ir ,
及杂羊齿属 尸 al ae o w ie hc se il a

等
,

具 2~ 3次羽叶
,

羽状脉或网状脉
.

出现于中石

炭世早期
,

少数延续到早二迭世晚期
.

畴羊齿类 材泛ir oP et ir d es
.

在华夏只有畸羊齿属 材
口 ir oP et ir :

.

茎呈
“

之
”

字形
,

1一 2

次两岐式分枝的羽叶
.

出现于中石炭世
,

至早二迭世晚期消失
.

似与被子植物缺乏联系
.

齿羊齿类 O do nt op et ir de
:

.

以齿羊齿属 O d on ot op t er “ 为主
,

具 2 ~ 3次羽叶
,

叶缘有齿
.

出现于中石炭世晚期
,

延续到晚二迭世
.

种子长在小羽片背面
.

与被子植物联系不大
.

美羊齿类 aC “ iP et ir d es
.

茎两岐分枝
,

具多次羽状复叶
.

华夏有美羊齿属 aC ill tP er 钻

及丽羊齿属 ca “ iP et ir id “ m
.

出现于晚石炭世
,

少数延续到晚二迭世
.

它们与被子植物的

联系并不明显
.

带羊齿类 aT en ioP et ir de
:

.

仅带羊齿属 T ae in op et ir : ,

具 1次羽叶或单叶
,

呈带状披针

形
,

近似莲座旅的叶
.

全属约 20 种
,

出现于晚石炭世
,

至二迭世最盛
,

延续到白垄纪
.

由

于生殖器官构造不 明
,

无法明确它们与被子植物的关系
.

舌羊齿类 G le ss oP et ir d es
.

单叶
,

全缘
,

有中脉
.

叶脉分叉结成网状
.

本类包括舌羊

齿属 G le ss oP et ir :
及恒河羊齿属 G洲 g a m oP et ir :

.

是 冈瓦纳植物群的代表植物
,

少见于北半

球
.

最早出现于晚古炭世
,

盛见于二迭世
,

少数延续到早三迭世
.

华夏区系有 2 ~ 3种
.

贵

州舌羊齿 G I
.

g u iz h o ue sn is 产贵州盘县的晚二迭世早期
.

从事贡瓦纳植物区系的人
,

如 P l u m s t e a d E P
,

M e lv i l l e R 及 M e e u s e A D 等
,

认为

舌羊齿类属 于前被子植物
.

由二迭纪的舌羊齿 lG
。。 oP et ir : 到三迭一侏 罗的开通类 的

S a
ge nt oP et ir : ,

再发展出白奎纪 的被子植物
.

大羽羊齿类 G心 a 心oP t er id es
.

本类的种系繁复
,

是属种均较多的一类
.

它 出现于晚石

炭世
,

晚二迭纪最盛
,

少数延续到早三迭世
.

共有 9属 90 余种
,

主要分布于华夏
,

南北均

有
,

约 80 余种
,

另印度尼西亚有 2属 2种
,

土耳其有 1属 2种
,

北美有 3属 4种
.

叶片以 3次羽

叶到 2次及 1次羽叶
,

最后 出现单叶
.

叶脉多数呈网状
.

具 3次羽叶的有编羊齿属 EmP
l ec t oP t er i id “ m

,

织羊齿属 EmP l ec t oP t er “
.

具 2次羽叶的

有今野羊齿属 K
o , , , e a 、

单网羊齿属 G i g a n t o n o c ze a
,

及 Z e i z ze r op t e r i :
.

具 l次羽叶的有华夏

羊齿属 aC ht ay is oP et ir : 及双扼织羊齿属 及
`
oe mP le ct oP

`
er o

.

具单 叶的三扼织羊齿属 T ir
-

co e

mP le ct oP et ir : 及大羽羊齿 G心 a 川oP t er 行
.

1 8 8 3年在湖南第一次发现的烟叶大羽羊齿 G i
-

g 。 , t妒 t e月 : , i c o t ia n a

efo zi。 s e h e k
,

经研究认为是介于种子戴和被子植物之 l旬的前被子植

物
.

这一论断支持了浅间一男 ( A s a m a) 关于被子植物起源于华夏北部山区二迭纪地层的

大羽羊齿的意见
〔 , ,

.

而另一种心叶大羽羊齿 G i g a n t叻 t e月: ? 。 o r己a t 。 Y a b i 己 t O i s h i
,

采自福

建龙岩的龙潭组
,

晚二迭世早期
,

则更接近于现代被子植物
.

自烟叶大羽羊齿在湖南永

兴第一次被采到之后
,

在华夏大地从北到南不断地找到了各种大羽羊齿的化石
.

吉林的
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开山屯
,

河北开平
,

山西太原
,

陕西的陕北
,

河南平顶山
,

江苏句容
,

以及安徽
、

浙江
、

江西
、

广东
、

福建
、

贵州
、

云南及四川等地
,

陆续找到 80 余种大羽羊齿类的化石
.

此外
,

朝鲜半岛亦有 2种
.

大羽羊齿类作为华夏区系的特有和表征种系
,

遍布于华夏大地
.

从早

二迭世开始
,

延续到三迭纪
.

其中具羽状复叶的属种在地史上出现较早
,

多见于早二迭

世
.

而单 叶的烟叶大羽羊齿
、

心叶大羽羊齿
、

三扼织羊齿
,

都出现于晚二迭世早期
,

反

映出大羽羊齿类从早二迭世到晚二迭世
,

从羽状复叶发展出单叶的时间表
.

而在全部的

种子获类 区系当中
,

都不像大羽羊齿类在华夏二迭世那样集中
、

普遍和繁荣
,

并表现出

系统发育路线
.

再从生殖器官的构造看
,

李星学等
〔 , 。 ,
第一次确证了大羽羊齿属于种子植

物
,

李洪起等
(川研究 T 贵州单网羊齿 G i g a n t o n

co l e a g u i z h o u e n s i: 的叶片结构后证实它兼

具种子麟和被子植物双重结构的特征
,

并认为它是前被子植物
.

综上所述
,

大羽羊齿类

体现出不断发展
,

逐渐趋于完善的过程
,

并且有与被子植物某些类似的结构
,

属于前被

子植物是可信的
.

更兼它的种系繁复
,

又广泛分布于华夏古陆各个角落
,

那么
,

华夏古

陆作为被子植物的起源地是有说服力的
.

4 中生代的被子植物

晚二迭世是植物界地质年代作为中生代的开始
.

大羽羊齿类从晚石炭世出现
,

到晚

二迭世开始衰退
,

只有少数延续到早三迭世
.

从结构看来
,

它们还不是真正的被子植物
.

而真正的被子植物化石在早三迭纪并未发现
,

一直到中侏罗纪才找到现代的被子植物
,

这

中间存在着 6 0 0 0多万年的空白
.

开通类的 S a
ge 川oP et ir :

曾被某些学者认为是被子植物前

驱祝
〕

.

它共有 10 余种
,

出现于二迭世
,

延续到早白里
,

散布于北欧
、

澳洲
、

埃及
、

亚洲

岑地
.

日本有 4种
.

中国有 2种
,

分布于陕北的晚三迭世及福建永安的下白垄
.

S ag en ot p t e ir s

具羽状复叶
,

子房在受精之前是开放的
.

联系到木兰 目的 D e g en er 故 具有类似的结构
,

则

S a
ge 川oP et isr 可能是原始被子植物的一个支系

,

它落后于被子植物出现的三迭纪
,

不可能

是现代被子植物的祖先
.

潘广 〔` ’ 于 1 9 8 4年报导过在华北燕辽地区海房沟组中侏罗世地层里
,

有前被子植物中

华缘旅 S ion 成co itt e : ,

具卵圆形单叶
,

羽状脉
,

全缘
,

生殖器官棒形
,

介乎苏铁与被子植

物之间
.

与中华缘戴在一起的有银杏
、

苏铁
、

本内苏铁
、

松柏类及种子威
,

还有美夷花

序类的果序
,

木兰的种子等
.

1 9 9 0年
,

潘广
〔` 3〕再发表同一地区和层位里的鼠李科滨枣属

尸 a “ : ` r u : 和枣属 z iyz Ph u ,
的果实

.

最近
,

潘广在国际植物学会第十五届年会上又报导了

同一地 区和层位有关菊科头状果序的化石以及美芙花序类的化石
.

这些发现反映出中侏

罗已有大量现代被子植物存在
.

为了证实中生代早期的被子植物
,

可以举出北美得克萨斯三迭纪地层于 1 9 8。年大量

出土的 s a n m心ue il 。 le w lsl i B or w n
.

它具有大型褶登的椭圆形叶片
,

近似棕搁
,

最先是在

1 9 5 6年在科罗拉多的三迭纪地层采得
,

曾经 A x e l r o d 〔 , 〕加以报导
.

1 9 8 0年
,

B r u e e C o r n e t

在得克萨斯三迭纪地层采到大量的 S训m 心ue il a
化石

,

包括茎
、

根
、

叶
、

生殖枝上的雄花

(具原位花粉 ) 和雌花
、

果实及种子
.

根据营养器官及解剖学的证据
,

认为 S an m心ue il a

兼具单子叶和双子叶植物的特征
.

它的花不为 3数
,

茎及根的构造类似双子叶植物
,

茎缺
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乏导管
,

而根有导管
,

反映出 S an m心ue l t’a 比单子叶及双子叶植物原始得多
.

它的出现证

实了三迭纪存在着 比现存的有花植物为原始的被子植物
.

与此同时
,

S an m咭ue l la 的出现

也说明了单子 叶植物是在晚三迭之后就从原始的被子植物和双子叶植物分道扬镰
,

各自

发展
.

而不像多心皮学派所假设的
,

单子叶植物出自双子叶植物的多心皮类
.

此外
,

也

显示出
,

被子植物在改造与适应的过程
,

首先着重繁殖器官
,

然后才到营养器官
,

而根

部为了吸收作用又先于茎的输导作用而 出现维管束系统
.

S an m心ue il a
作为原始的被子植物

,

是无可争辩的
,

因此
,

三迭纪可以作为被子植物

的新纪元
.

现代生存的被子植物是从侏罗纪一直延续到现在
.

除了潘广所报导的中侏罗

已经存在着现代被子植物的化石之外
,

木兰属 材泛g on l山 的花粉在北欧及英国的中侏罗地

层均有报导
.

而水青树 eT t ar ce nt or n
曾被报导见于新喀里多尼亚 ( N e w C a h do in a) 的三

迭纪及印度的侏罗纪
〔 , “

.

到了白圣纪
,

被子植物已达到全盛的阶段
.

G ot h a n ,

w
e y l a n d “ 5〕

在他们的古植物教本里
,

提到了被子植物 62 科见于 白垄纪
.

郭双兴
〔 , s 〕在报导我国和北半

球白里纪植物群时
,

列举了从东北到华南有杨柳科
、

木兰科
、

昆兰树
、

水青树科
、

山毛

棒科
、

鼠李科
、

莎草科
、

香蒲科及禾本科等23 个被子植物科
.

西伯利亚地区则有毛莫科
、

昆兰树科及樟科等 14 科
.

在北美的早白至纪则有杨柳科
、

杨梅科
、

山毛棒科等 18 个科
.

到

了晚白噩纪则为数更 多
.

在欧洲的早白垄纪亦有木兰科
、

药菜科
、

豆科
、

泽泻科及禾本

科等” 科
.

由此可见
,

被子植物在白奎纪 已在全球占有优势
.

作者分析过尼泊尔的植物

区系
,

在 1 4 5 1属 5 0 0 0多种被子植物当中
,

只有 14 个特有属
,

缺乏特有科
,

这事实证明 6 0 0 0

万年历史的喜马拉雅区系没有特有的科分化或产生出来
,

何况喜马拉雅复杂多变的条件

正是区系分化的理想场所
.

由此反证
,

现代生存的科都在亿年以上
.

至于更原始的昆兰

树科
、

水青树科
、

木兰科
、

金缕梅科及美夷花序类
,

都是多于亿年以上的产物
.

因此被

子植物存在于侏罗纪完全可靠
.

这和 S an m咭ue l故 存在于三迭纪是一脉相承
:

符合被子植

物发展的历史
.

传统上认为被子植物是在晚 白至才发展起来的说法
,

必须放弃
.

5 结 论

5
.

1 被子植物发展的阶段性

被子植物是最复杂最完善的植物群
.

从原始类型到现代的高级结构的类型
,

需经过

几个不同的阶段
:

即前被子植物 rP
e 一 a n g ios p e r m

.

例如大羽羊齿类
;
再发展到原始被子

植物 P r im a r y a n g i o s p e r m
,

如 s a n o n i g u zi a ; 然后发展出现代的被子植物
.

5
.

2 发展是渐进的而且是不同步的

无论营养器官或生殖器官的改进都是逐渐的
,

而且生殖器官的改进是在营养器官之

前
,

S o n m心“ el ia 已发展出花及果实
,

但茎里不具输导的导管
,

仅在根部先出现导管
,

很

能说明问题
.

5
.

3 发展是多方向的

无论是种了旅类本身的系统发育
,

或裸子植物已知 5纲的发育
,

都是 以放射的形式从

某一原始类型向多个方向发展
,

即属于单元多系的
,

决不是单元单系的
.

单元单系的假
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设
,

最终将导致多元起源
.

裸子植物各纲
、

单子叶纲
、

双子叶纲都是在发展前期就已各

自分化
,

分头发展
.

.5 4 被子植物纪派的时代

确认原始被子植物 S an m心ue “ a 出现于三迭纪
,

则前被子植物无论是否属于大羽羊

齿
,

都不迟于晚二迭世
.

前面提到过
,

旅类的发展需要 1亿年
,

裸子植物偏要 1
.

5亿年
,

那

么被子植物从前被子植物到全盛的早白要
,

决不少于 1
.

5亿年
,

就得追溯到二迭纪或晚石

炭世
.

5
.

5 被子植物从那里开始

在被认为与被子植物起源有关系的舌羊齿属 lG os s
oP et ir : 和 大羽羊齿类 iG g a , -

t oP et 八 d es
.

二者比较起来
,

大羽羊齿类更有可能与被子植物的起源有关
.

其它具单叶的

种子获类还有带羊齿属 aT en ioP et ir : ,

但生殖器官不清楚
.

大羽羊齿类已为华夏区系的特

有类群
,

则华夏古陆将是被子植物的发源地
〔`卜 2 ` ,

之一
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