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丹霞山丹霞地貌旅游资源模糊综合评价
’

黄瑞红 唐 明晖
(中山 大学地理学系

,

广州 5 1 0 2 7 5 )

摘 要 引用模糊数学的方法
,

对丹霞地貌旅游资源进行模糊综合评价
.

确定了三个评价项

目 12 个评价因子
.

对隐式数值因子采取实地问卷调查的方法得出隶属度
,

对显式数值因子则

采取定义隶属函数计算隶属度
.

将权重分为三级
,

分别对应三个评价项 目
,

并对各项目下的四

个评价因子分配不同权重
.

计算结果表明
,

丹妓山风景区在四个评判级中明显趋向前二级
.

关键词 丹嫂地貌
,

丹霞山
,

旅游资源
,

模糊数学
,

综合评判

分类号 x3 7

8 0 年代中期以来
,

国内 六代表性的旅游资源的定量评价方法有模糊分级统计法和层

次分析法
〔 ,

· ’ 〕
.

用模糊综合 认刘方法对旅游资源进行评价
,

首先选取评价项目及其因子
,

并

对评价项 目或因子确定评判级
,

然后选择方法得到各项 目或因子对应各评判级的隶属度

并构成评判矩阵
.

在确定各项 目或因子的权重后
,

选取不同的模型进行模糊向量的矩阵运

算
,

评判结果为风景区对于各评判级的隶属度
.

如陈诗才
〔 3 ,
对国内近 40 个并放溶洞进行

了评价
.

目前
,

对丹霞地貌旅游资源尚未见定量评价
,

本文尝试用模糊综合评判的方法对

其进行评价
.

1 模糊评判因子及评判分级

以自然景观为主的风景区
,

除了风景资源本身的优美程度和独特性
,

景区规模也是一

个重要的评价要素
.

而对丹霞地貌旅游资源进行评价
,

还必须能体现丹霞地貌风景的特

征
,

即
:

①以丹崖
、

岩洞和幽谷为主体构景要素
; ②空间层次结构丰富 ; ③造型地貌多姿

多彩
; ④科学研究价值高

.

为此
,

作者设计了
“

悬崖高度
” 、 “
幽谷质量

”

和
“
洞穴质量

”
3 个

评价因子 以体现主体构景要素
,

以
“

景点结构
”
因子体现空间层次结构

.

对于造型地貌
,

由

于其形态大小千差万别
,

可笼统地包含在
“

奇险程度
”
和

“

优美程度
”

内
.

丹霞地貌是中国土

地上命名的一种特殊地貌类型
,

自 1 9 8 8 年以来
,

丹霞地层的岩性
、

丹霞地貌发育过程的岩

石力学
、

地球化学
、

生物作用
、

地质构造
、

发育年代
,

以及丹霞地貌在全国的分布及规律都

得到了全面系统的研究
,

丹霞 山已经成为重要的丹霞地层
、

丹霞地貌研 究
、

实习基地
.

为

此
,

作者设计了
“

科学价值
”

评价因子
.

此外
,

还设计了
“
环境质量

” 、 “

历史文化
” 、 “

交通方

案
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便
”

和
“

旅游服务
”

等辅助性条件
.

这样
,

研究过程涉及综合印象 (包括景区规模
、

优美程度
、

奇险程度和景点结构 4个评价因子 )
、

丹霞地貌特征 (包括科学价值
、

悬崖高度
、

幽谷质量

和洞穴质量 4 个评价因子 )和辅助条件 (包括环境质量
、

历史文化
、

交通方便和旅游服务 4

个评价因子 )3 个评价项 目
,

共 i2 个评价因子
.

其中
,

景区规模
、

悬崖高度和幽谷质量能够

用测量数据计算出其对于各评判级的隶属度
,

属于显数值因子
,

其他 9 项因子难以直接测

量或用数值描述
,

属于隐数值因子
,

可通过问卷调查统计结果
.

评判分级采用四级
:

很好
、

好
、

一般
、

较差
.

2 模糊综合评判计算

2
.

1 数据收集与处理 对于隐式数值因子
,

作者设计了包括优美程度
、

奇险程度
、

景点结

构
、

文化历史
、

洞穴质量
、

环境质量
、

交通方便和旅游服务等 8 项评价因子的问卷
,

对旅客

进行随机访问
.

实发问卷 1 10 份
,

有效问卷 1 07 份
.

在回答者中
,

年龄小于 18 岁 (不含 18

岁 ) 的有 2 1人
,

占 1 9
.

6 %
; 1 8 至 3 5 岁 (不含 3 5 岁 )的 6 0 人

,

占 5 6
.

1% ;
年龄大于 3 5 岁 (含

3 5 岁 )的 2 6 人
,

占 2 4
.

3%
.

职业构成中
,

学生最多
,

有 29 人
,

占回答职业人数的 38
.

2 %
,

干部和工人都是 13 人
,

均占 17
.

1%
,

职员 12 人
,

占 15
.

8 %
,

教师 5 人
,

占 6
.

6%
,

农民 4

人
,

占 5
.

3%
.

通过对 问卷统计计算
,

得出 8 项隐数值因子对于四个评判级隶属度构成的

模糊子集
0

.

3 3 6 5

0
.

2 8 0 4

0
.

1 9 8 1

0
.

1 5 8 9

0
.

1 7 6 5

0
.

1 6 9 8

0
.

0 9 4 3

0
.

0 8 5 7

0
.

5 7 9 4

0
.

3 5 5 1

0
`

3 2 0 8

0
.

2 9 9 1

0
.

3 7 2 5

0
.

4 1 5 1

0
,

1 3 2 1

0
.

3 3 3 3

0
.

0 7 48

0
.

3 3 6 4

0
.

4 5 2 8

0
.

4 4 8 6

0
.

3 0 3 9

0
.

3 1 1 3

0
.

5 1 8 9

0
.

4 3 8 1

0
.

0 0 9 3

0
.

0 2 8 1

0
.

0 2 8 3

0
.

0 9 3 4

0
.

1 4 7 1

0
.

1 0 3 8

0
.

2 5 1 7

0
.

1 4 2 9

对于隐数值因子
,

丹霞 山风景区的科学价值
,

经地理学系师生讨论隶属度定为

〔0
.

8 0 0 0
.

2 0 0 0 0
.

0 0 0 0 0
.

0 0 0 0〕

对于显数值因子
,

作者选取风景区的规模
,

悬崖高度
, “

一线天
”

大小 这些 因子可通过调查

或测量直接以数值计量
.

需要做的是定出这些因子对于评判级的隶属函数及其隶属度
.

其中
,

风景区的规模
,

根据国内著名风景区规模的数据
,

对
“

很好
”

级的隶属度采用
“

升

半梯形
”

分布
,

对
“

好
”
和

“

一般
”

级采用
“

金字塔形
”

分布
,

对
“

较差
”

级采用
“

降半梯形
”

分布
,

因此
,

确定了隶属函数
: ) 2 2 5
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x
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x
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式中
, , 1

~ , ;

为风景区规模对于 4 个评判级的隶属度
, :
为风景区面积 k( m

Z
)

.

把丹霞 山风

景 区的景区面积 1 80 k m
“

代入函数计算
,

即
x
一 18 0

,

得出其规模对于评判级的模糊子集

〔0
.

6 4 0 0 0
.

3 6 0 0 0
.

0 0 0 0 0
.

0 0 0 0〕

对于悬崖高度可用类似的分布方式确定其隶属函数
,

高度分级采用 5
,

1 0
,

5 0
,

1 00 m
.

丹霞山悬崖高度取别传寺附近到观 日亭下的悬崖
.

虽然此悬崖不是丹霞山上最高
,

但它是

决定丹霞 山主 山长老峰景点结构和构成丹霞 山主要景观的主悬崖
,

实测高度 80
.

9 28 m

( 由黄进丹霞牌测高仪测出 )
.

计算结果为

〔0
.

6 2 0 0 0
.

3 8 0 0 0
.

0 0 0 0 0
.

0 0 0 0〕

对于
“
一线天

”
因子

,

是以岩石形态结构的视觉 表 1 评判因子权重分级及 各因子权重

效果作为欣赏的对象
,

评判时采用
“

一线天
”

的

高宽比例进行计算一方面能体现
“

一线天
”

的

隐秘程度
,

另一方面也能评判其大小或气势
.

由

于
“
一线天

”

作为旅游对象
,

游人必须能够通过
,

所 以其宽度要有所限制
.

宽度小于 0
.

s m
,

游人

通过会感到困难
,

不作
“
一线天

”

计算
.

“

一线天
”

大小对于各评判级的隶属度分布同样采用以上

分布形式
,

高宽比例分级采用 5
,

1 0
,

25
,

50
·

取丹霞 山洞天峡作为评判的对象
,

其平均宽度

约 l m
,

最大相对高度超过 40 m
,

取高宽比等于

4 0
,

代入隶属函数计算
,

结果为

〔0
.

6 0 0 0 0
.

4 0 0 0 0
.

0 0 0 0 0
.

0 0 0 0〕

2
.

2 权重的确定 对于旅游资源评价因子的

T a b
.

1 W
e i g h t s f o r f a e t o r s a n d th e i r g r a d i n g

权重分级 评判因子 总权重 因子权重

第一级

景区规模

优美程度

奇险程度

景点结构

0
.

1 3 0

0
.

1 2 5

0
.

1 2 5

0
.

1 2 0

第二级

科学价值

悬崖高度

幽谷质量

岩洞质量

0
.

0 8 0

0
.

0 7 5

0
.

0 7 5

0
.

0 7 0

第三级

环境质量

历史文化

交通方便

旅游服务

0
.

0 6 0

0
.

0 50

0
.

0 5 0

0
.

0 4 0

权重
,

不少学者进行过研究
〔2 〕

.

丹霞地貌是一独

特的地貌类型
,

有其自身的特点
.

各因子恰当的权重分配
,

可使评判结果更为科学合理
.

作

者把各因子的权重分为三级
,

分别对应各评判项 目
.

即第一级权重为风景区风景美的综合

性评价
,

第二级权重为丹霞地貌特征评价
,

第三级权重为辅助性评价
.

评判因子权重分级

及各因子权重 见表 1
.

即权重构成的模糊关系向量

A = ( 0
.

1 3 0 0
.

1 2 5 0
.

1 2 5 0
.

1 2 0 0
.

0 8 0 0
.

0 7 5 0
.

0 7 5 0
.

0 7 0 0
.

0 6 0 0
.

0 5 0 0
.

0 5 0 0
.

0 4 0 )

2
.

3 评判计算 将所有各评价因子对各评判级的隶属度综合成模糊集 R
,

然后将 R和 A

按下式进行模糊为换
,

可得到综合评判结果 B
:

B一 A
·

R 一 (
俨 1 尹: 刃 3 尹 J

)

当
。

选用不同算子时可得到不同的结果
.

当
。

= (
· ,

V )时
,

即先相乘再取大
:
B = ( 0

.

3 7 3 9 0
.

3 2 5 3 0
.

2 4 4 0 0
.

0 5 6 6 )

当
。

一 (
· ,

+ )时
,

即先要乘再相加
:
B = ( 0

.

3 7 8 1 0
.

3 6 2 5 0
.

2 1 1 5 0
.

0 4 7 6 )

当
。

一 ( 八
,

V )时
,

即先取小再取大
:
B = ( 0

.

2 8 0 5 0
.

2 8 0 5 0
.

2 6 9 8 0
.

1 6 9 0 )
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3 结果与讨论

计算结果都经过 了归一化处理
,

体现了评判结果对于各评判级的隶属关系
,

因此
,

对

于任何一个风景区的评价
,

都可以直接从评价结果判断风景区好坏的程度
.

/ 由计算结果可看出
,

无论应用何种算子
,

丹霞山明显地趋向于隶属评判集中的很好和

好两级
.

同时
,

在运用 .( v )和 (
· ,

+ )算子时结果吻合较好
.

该评价方法在用于多个风景 区之间的对 比上
,

也能取得较好效果
.

作者曾采用放影幻

灯形式
,

将丹霞山风景名胜区和粤北金鸡岭风景区进行对 比
,

用问卷对地理学系 20 名学

生进行调查
,

收集隐数值因子的数据
,

并根据实地考察结果计算显数值因子隶属度
,

用相

同的方法计算出金鸡岭的评判结果为

当
。

= (
· ,

V ) B = ( 0
.

3 6 5 5 0
.

2 2 8 4 0
.

3 0 4 6 0
.

1 0 1 5 )

当
。

一 (
· ,

+ ) B ~ ( 0
.

3 1 3 1 0
.

2 6 3 5 0
.

3 5 1 6 0
.

0 7 1 9 )
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