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不同活力花生种子蛋白质的研究

李卓杰 夏 伟 傅家瑞
(中山 大学生物学系

,

广州 5 1 0 2 7 5 )

摘 要 花生种子经人工加速老化处理后种子活力下降
,

其蛋白质总含量
、

胚轴和子叶中

的蛋白质含量均随之下降
,

胚轴
、

子叶中可溶性蛋白质含量也随种子活力的下降而减少
.

低

活力花生种子胚轴可溶性蛋白质和结合蛋白质的合成能力显著下降
.

低活力种子萌发时
,

贮

藏蛋白质迅速降解
.

而新合成的蛋白质却较少
.

随着种子活力的下降
.

胚轴可溶性蛋白质和

结合蛋白质的种类也随之减少
.

关锐词 种子活力
,

胚轴
,

子叶
,

可溶性蛋白质
,

结合蛋白质
,

贮藏蛋白质

分类号 Q 9 4 6
.

1

许多农作物种子在收获后的贮藏过程中
,

由于贮藏条件不适而容易发生劣变
,

发芽

率降低
,

种子活力下降
,

既影响了农业生产又降低了食用价值
.

种子活力的下降是通过

各种生理生化变化而表现出来的
,

而蛋白质含量是种子品质的重要指标
.

萌发种子胚合

成蛋 白质的能力及其蛋白质含量与种子活力密切相关
〔”

.

O s b or n e
等指出

,

无生命的胚中

蛋白质的合成能力的丧失是由于老化所引起的各种损伤积累的结果
〔 , 〕

.

本文试图分析不

同活力花生种子萌发时蛋白质的变化
,

以进一步探讨种子劣变的生理生化基础
,

为种子

活力的测定提供理论依据
.

1 材料与方法

供试种子
:

供试花生品种为
“

汕油 27
”
(秋植留种 ) 种子

,

由广东省农业科学院提供
.

种子处理
:

花生种子置于 90 %相对湿度
、

35 C 温度中分别处理 5
、

10 和 15 天
,

获得

各种不同活力的花生种子
; 以不作处理的种子为对照

.

将各种不同活力花生种子在 28 C

下萌发 3 天和 5 天后进行蛋白质分析
.

蛋 白质含量的测定
:

蛋白质含量的测定按 B ar d for d 方法进行提取
〔3 , ,

用考马斯亮蓝

法测定可溶性蛋 白质含量
.

结合蛋白质和贮藏蛋 白质的测定是取上述提取可溶性蛋白质

的离心沉淀物以 l m ol / L 的 N a O H 于 90 C水浴 中加热 20 m in 水解蛋白质
,

离心
,

取上清
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液
,

以考马斯亮蓝法测定蛋白质含量
.

蛋白质种类的测定
:

用等电聚焦电泳法测定花生种子蛋 白质的种类
.

将两性载体电

解质和丙烯酞胺配制成 7
.

5 %的凝胶
,

阴极以 0
.

4 %三 乙醇胺
.

阳极以 0
.

2%的硫酸作电

极液进行电泳
.

电泳毕
,

用蒸馏水漂洗
.

于考马斯亮蓝染色液中染色
.

退色后干 5 5 0n m

波长中扫描
〔` ’

.

2 结果与讨论

2
.

1 不同活力花生种子萌发中蛋白质含 t 的变化

种子在贮藏中往往发生劣变
.

在这一过程中
,

许多贮藏物质也随着发生变化
.

其中

蛋白质发生明显的变化
.

从表 1 结果看到
,

低活力花生种子中蛋白质含量与对照花生种

子相比显著减少
,

并且随着种子劣变的加剧
,

其蛋白质含量下降越显著
.

表 1 不同活 力花生种 子蛋 白质总含童的变化

T
a b

.

1 C h
a n g e s i n p r o t e i n e o n t e n r in p e a n u t s e e d s o f d i f fe r e n t v

i g
o r (m g

.

g F W
一 ’

)

萌发时间 人工老化时间 , d/

r / d 0 5 1 0 1 5

5 3 6
.

4 3 3
.

7 3 1
.

1 2 9
.

0

胚轴和子 叶中蛋白质的含量随种子活力的下降而发生规律的变化
,

即随着人工老化

时间的延长
.

种子活力下降
.

蛋白质含量也随之下降 (图 1)
.

中等活力 ( 人工老化 5 天

和 1 0 天 ) 花生种子萌发 3 天时
.

胚轴中蛋 白质含量 比对照花生种子分别减少 5
.

7%和

12
.

8%
,

而低活力 ( 人工老化 巧 天 ) 的花生种子胚轴蛋白质含量却下降 19
.

2%
.

随着萌

发时间的延长
,

胚轴中蛋白质合成增加
,

在各种老化处理 中
,

萌发 5 天种子蛋白质含量

均高于萌发 3 天的种子
.

不同活力花生种子子叶中蛋白质含量也有相同的变化趋势
,

中等活力和低活力花生

种子子叶蛋白质含量分别比对照花生种子减少 7
.

0 %
,

1 6
.

5%和 22
.

6 %
,

比胚轴下降更

为显著 (图 2)
.

C h in g 等报道了三叶草和多年生黑麦种子随着温度和湿度的提高
.

发芽

率降低和蛋白质含量下降
〔5 ,

.

我们的试验结果也表明
,

花生种子在 90 %相对湿度和 35 C

温度的条件下
,

随着时间的增加
.

种子发芽率和种子活力均显著下降
,

胚轴和子叶蛋白

质含量也明显下降
.

表明种子 中蛋白质含量与种子活力呈正相关
.

2
.

2 不同活力花生种子萌发中各种蛋白质含 t 的变化

可溶性蛋白质是幼苗生长所必需的
.

当种子萌发时
.

花生种子子叶中的贮藏蛋白质

在蛋白酶的作用下
.

降解为各种氨基酸
.

以 供新蛋 白质和其它代谢物质合成之用
.

结合

蛋 白质是细胞的结构蛋白
.

这 3 种蛋白质在种子萌发时互为消长
.

关系密切
.

表 2 结果

表明
.

花生种子胚轴和子叶中可溶性蛋白质的含量随种子活力的下降而降低
.

中等活力

种子萌发 3 天时
.

胚轴可溶性蛋白质比高活力种子分别减少 3
.

5 %和 10
.

7%
.

而低活力
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萌发 刘 种子

萌发 s d种子

3 d 种子

s d种子
.ó̀二、训如临扭湘

,
:ì ,

·

;、川如旧祖顺

5 】0 】5

人工老化时间 l 门 人工老化时间 l 刊

图 1 不同活力花生种子胚轴蛋白质含量 图 2 不同活力花生种子子叶蛋白质含量

F ig
.

1 P r o r e i
n e o n t e n t i

n e m b r y o n
i
e a皿 e s o f F ig

.

2 P
r o r e i

n e o n t e n r i
n e o r y l e d o n s o f叶

a n u t

p e a n u r s e e
d

s o f d i f fe r e n t v ig o r s e e
d

s o f d i f fe r e n r v ig o r

种子却减少 1 5
.

4%
.

中等活力花生种子子叶中的可溶性蛋白质含量也比高活力种子分别

减少 6
.

1%
,

15
.

3 %和 18
.

3%
.

在种子萌发进程中
,

胚轴可溶性蛋 白质含量随萌发时间

的增加而增加
,

而子叶却随时间的增加而减少
.

但经人工老化处理的种子
,

胚轴可溶性

蛋白质的增加也明显少于高活力种子
.

种子从萌发 3 天到 5 天
,

高活力种子可溶性蛋白

质增加 2
.

5%
,

而中等活力仅增加 2
.

2 %
.

表明花生种子经人工老化后
,

随着种子活力下

降
,

其可溶性蛋白质合成能力也随之下降
.

表 2 不同活 力花生种子 萌发 中可溶性 蛋 白质的变化

T
a b

.

2 C h a n g e s in s o lu b le p r o t e 一n i n p e a n u t s e e
d

s o
f d

一f f e r e n t v l g o r (m g
.

g F w
一 ’ )

种子

部位

萌发时间

r / d

人工老化时间 , d/

0 5 1 0 1 5

,八五乙q乙

…
OCRQ口

胚轴
8

.

8
.

9
.

7
.

7
.

7
.

7
.

8
.

子叶
5 9

.

6 9
.

0 8
.

2 7
.

8

结合蛋白质是细胞中的蛋 白质与糖和脂肪结合成糖蛋白质和脂蛋 白
,

它们都是细胞

膜的组成部分
.

种子经人工老化后
,

种子活力下降
.

胚轴中结合蛋白质的含量也随之下

降 (图 3)
.

萌发 3 天的花生种子
,

以高活力种子结合蛋白质含量为 10 0 %
.

而中等活力

和低活力种子胚轴中的含量分别下降 8
.

3%
.

15
.

2% 和 2 3
.

6 %
.

在种子萌发进程中
,

结

合蛋 白质含量有所增加
.

从萌 发 3 夭到 5 天中
.

对照花 生种子胚轴结 合蛋 白质增加

4
.

1环
,

而中等活力和低活力种子仅增加 3
.

2%和 3
.

6%
.

表 明种子活力降低
.

其结合蛋

白质的合成能力也随之下降
.

人工老化和 自然老化均能引起细胞膜系统的损伤
.

透性增

加
.

可溶性糖
、

氨基酸以 及钾离子渗出率高
〔6 〕

.

结合蛋 白质的含量及合成能力下降
.

必然

使细胞膜的功能授到损害
.

这可能是种子活力下降的重要原因之一
花生种子经人工老化后

.

子叶中贮藏蛋白质的含量也减少
.

老化时间越长
.

下降越

显著 (图 4)
.

与对照花生种子相比
.

中等活力种子贮藏蛋白质减少 7
.

8% 和 18
.

4 %
.

而
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低活力种子却减少 26
.

3 %
.

种子萌发时贮藏蛋白质分解为氨基酸
.

作为合成新蛋白质的

物质
.

C hi n g 等也报道 劣变种子蛋白质下降的同时
,

氨基酸含量增加
〔 5 ,

.

然而
.

在人工老

化种子中
.

老化时间越长
,

蛋白质下降越多
.

而新合成的蛋白质却越少
.

表 明人工老化

后蛋白质降解增加
.

这降解的蛋 白质仅很少一部份能作为新蛋白质合成之用
.

.ó,二、-和阅口以

划种子

s d种子

萌发 刊 种子

萌发 s d种子

,ó,;、-如阅姐湘

人工老化时间 l , d

不同活力花生种子轴结合蛋白质的含量

S t r u e t u r a l P r o t e i n in e
m b r y o n ie a 人 e s o

f
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人工老化时间 l , d

图 4 不同活力花生种子子叶贮藏蛋白质含量

F 19
.

4 S r o r a g e p r o t e i n in e o t y l e d o n s o
f 伴

a n u t

s e e
d

s o f d i f fe r e n t v ig o r

综上所述
,

不论胚轴或子叶
.

各种蛋白质的含量均与种子活力呈正相关现象
.

因此
.

测定种子蛋 白质含量可作为种子活力的一个重要指标
.

2
.

3 不同活力花生种子萌发中蛋白质种类的变化

花生种子经人工老化处理后
.

不论胚轴或子叶
.

其可溶性蛋 白质和结合蛋白质的种

类都发生显著的变化
,

它们都是随着人工老化时间的增加
.

蛋白质种类明显减少 (表 3)
.

表 3 不 同活 力花生种子蛋白质种类的变化 ( 萌发 3 天 )

T
a b

.

5 C h a n g e s i n p r o t e i n e o
m卯

n e n : 5 in p e a n u t s e e
d
s g e r

m i n a t e d fo r 3 d
a y s

老化 0 天 老化 5 天 老化 1 0 天 老化 1 5 天

蛋白质类型
胚轴 子叶 胚轴 子叶 胚轴 子叶 胚轴 子叶

可溶性蛋白质 8

结合蛋白质 10
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