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分子远红外激光一条新谱线的发现
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自 19 7 0 年美籍华裔学者张道源等人首先使用 C O
,

激光泵浦 C H 3F 产生远红外激光

以来
,

相继发现许多新的激射分子和新的谱线
.

其中由于 N H 3

分子固有偶极矩大
,

转动常

数大
,

成为最早引起人们重视而进行广泛研究的远红外激光工作物质之一
,

它具有丰富的

远红外光谱
.

至今人们采用不同的实验方法陆续观察到新的远红外激光谱线
.

我室 曾于

1 9 8 6年发现了 T E A
一

C o : g P ( 3 4) 泵浦 N H 3

分子产生 1 44 、 m 的新谱线
,

最近我们在实验中

又发现到另一条新谱线
.

实验 系统 由 T E A
一

C O
:

激光器
、

N H 3

分子激光器
、

测 量系 统和 真空 系统 组成
.

其中

T E A
一

c o :

激光器用反射光栅调谐
,

工作在脉冲方式
,

工作气体压强为 24 k aP
,

为避免高压

放电对测量系统的影响
,

将 T E A
一

C o
Z

激光器安装在金属屏蔽室 内
.

N H 3

分子亚毫米波激

光器采用无腔放大自发幅射方式
,

由样品管及输入输出窗 口组成
.

泵浦输入窗 口 用 N aC I

单晶片
,

它对中红外光束有很好的透过性
,

输出窗口 采用聚 四氟乙烯片
,

它具有良好的远

红外透过性而又能干净地滤除中红外的泵浦光束
,

样品管长为 0
.

Z m 的硬质玻璃管
.

泵浦

激光的能量由 EJ
一

10 型激光能量计测量
,

远红外激光能量用 L P E
一

1 型激光能量计测量
.

远

红外信号用热释电探测器检测
,

由双踪记忆示波器显示
,

用金属栅网作反射器的 F
一

P 干涉

仪用来测量 IF R 激光波长
.

另外
,

在远红外激光器的输出端 (F
一

P 干涉仪输入端 )增加一个

分束器
,

大部分 IF R 信号透过它进入 F
一

P 干涉仪
,

小部分经反射由热释电探测器检测在双

踪记忆示波器上显示
,

实时监测 FI R 信号的稳定性
,

同时对 F
一

P 干涉仪输出端的检测信号

进行线性处理
,

这样可提高 FI R 频谱特性的测量精度
.

采 用上述实验装置和方法用 C o : 一 1 0 R ( 6) 泵浦 N H 3

分子激光器
,

其中泵浦能量为

1
.

IJ
,

N H 3

分子气体压强约为 0
.

9 k aP
,

用 F
一

P 干涉仪测得两相邻干涉峰的距离为 1 49 件m
,

即其波长为 29 8 拼m
,

该谱线的脉冲能量为 0
.

0 01 m J 左右
.

查 N H 。

分子能级表发现与 C 0
2

一 1 0R ( 6 )谱线波数 ( 9 6 6
.

2 5 0 4 e m 一 ’
)相近的振动跃迁为 G 一 V Z : S p ( 1

,

0 ) 和 G 一 V
: : S Q ( 5

,

4 )
,

与 2 9 8 、 m 对应的 F I R 跃迁为 V
Z : a R ( o

,

O )
,

该谱线是迄今未见报导的新线
,

而对应 v
, :
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a Q ( 5
,

4 ) 和 v
Z : a P ( 5

,

4 ) 的 F xR 信号分别为 7 4 拼m 和 2 9 1 、 m
,

这两条谱线国外 已有报导

( o u l l b e r g
,

1 9 7 3 )
.

我们室过去采用 Z m 长的 F IR 激光器也观察到 7 4 协m 的谱线 (丘秉生
,

1 98 7 )
,

但现在采用 0
.

Z m 长的小型 IF R 激光器没有观察到
.

另外
,

当泵浦能量较低时
,

我

们也观察到了 29 1 协m 的谱线
.
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