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沙田抽果皮中水溶性香气成分的 G C 一
M S 分析

邓芹英 杨舜娟 陈筱稚 谢惜媚
(中山大学化学系

,

广州 5 1 0 2 7 5 )

摘 要 市售沙田袖果皮
,

其水蒸气馏出液分出精油后
,

依次以正 己烷
、

二氛甲烷
、

乙酸乙

酩萃取水层
,

再蒸去溶剂
,

然后进行 G C 一
M S 分析

,

各组分的质谱图经计算机对谱库检索并

与标准谱图集对照
,

鉴定出柠檬烯
、

曹烯
、

芳樟醉
、

松油醉
、

奴卡酮等 41 种组分
.

关桩词 沙田袖
,

香气成分
,

色谱
一

质谱联用

分类号 0 6 5启
.

4

沙 田抽的果肉可供新鲜食用或榨取果汁
,

果皮含丰富的果胶和精油
,

是重要的天然食

品添加剂和食用香料
,

沙田袖香气成分的研究和果皮的综合利用具有重要的意义
.

沙 田袖果皮含精油约 0
.

3 % ~ 0
.

8 %
,

其成分主要是柠檬烯和其他单菇
、

倍半菇类化

合物
,

国内对精油成分的分析已陆续有报导 l[, ’ 〕 ,

但水蒸气馏出液分出精油后
,

残留的水层

仍有浓馥的香味
,

这些水溶性香气成分目前尚未见报导
.

本文依次以正 己烷
、

二抓甲烷
、

乙酸乙醋萃取沙 田袖皮水蒸气馏出液的水层
,

分别蒸

去溶剂后得样品 I
,

1
,

l
,

由于薄层色谱的结果显示 I 和 l 的组分大体相同
,

故选择样品

I 和 l 作 G c 一 M S 分析
,

经计算机对数据库检索及与标准谱图集〔3一 5

仪寸照
,

鉴定出柠檬

烯
、

曹烯
、

芳樟醉
、

松油醇
、

奴卡酮等 41 种组分
.

1 实验部分

1
.

1 样品的制备 取预先洗净晾干的袖子表皮 1 6 0 0一 18 0 09
,

切碎并用搅碎机打成浆

状
,

然后进行水蒸气蒸馏
,

馏出液分层后
,

得精油 9 ~ 109
,

水层 1 8 0 0一 1 9 0 0m l
.

水层先用正 己烷萃取 (3 x 30 m l )
,

合并萃取液
,

以新制无水硫酸钠干燥后
,

蒸馏浓缩

得样品 I ;
然后依次用二氛甲烷

、

乙酸乙醋萃取
,

重复上述操作
,

得样品 l 和 皿
.

1
.

2 薄层 色谱 取自制硅胶薄层板
,

在起始线上分别点上精油
、

样品 I
,

l 和 l
,

配备不

同极性的混合溶剂作展开剂
,

实验结果表明
:

以石油醚
一乙酸乙醋

一
苯 ( 60

:

20
,

20 )为展开

剂时
,

分离效果最佳
.

以硫酸
一
香兰素对薄层板显色

,

表明样品 I 和 l 差异较大
,

有 6个斑

点不同
,

而样品 I 和 皿有 10 个颜色和比移值均相同的斑点 (见图 1 )
,

故舍去样品 l
,

取样

品 I 和 l 直接作 G C 一 M S 分析
.

1
.

3 G C 一 M S 分析 实验所用仪器为 H P 一 5 8 4 o A 气相色谱仪
一 V G Z A B 一 H S 质谱仪

;
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色谱柱为 5%苯基甲基硅 酮毛 细管柱
,

内径 0
.

Zm m
,

柱长

2 5m ;载气为氦气
,

流速 3 0m l /m i n ;
进样 口 温度为 2 7 0℃ ;升

温程序为 50 ℃保留 3m in
,

然后以 5 ℃ /m in 升至 2 50 ℃ ;
离子

源为 E l 源
,

电子能量 70
e V

,

灯丝电流 4m A
.

2 实验结果

样品 I
,

I
,

l 在硅胶薄层板上以上石油醚
一乙酸 乙醋

-

苯 (6 O ,

20
,
2 0) 展开

,

以硫酸
一
香兰素喷雾显色

,

所得薄层色

谱如图 1 所示
.

样品 I 和 1 在上述 G C 一 M S 条件下分析
,

其

总离子流色谱图见图 2
.

各色谱峰对应的质谱图
,

经 用计算机对 A S T M 谱库检

索
,

并与其他标准质谱图集〔3一 5〕对照
,

鉴定出 41 种组分
,

各组

分相应的化合物见表 1
,

2
.

O O

r -

一二 , 二二』

图 1 样品的薄层色谱
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图 2 样品 I和 I 的总离子流色谱图
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表 1 样品 I 的分析结果

Ta b
.

1 A a n lyti
a e l res u lts o fs a m p le l

扫扫描号 分子 t分子式 化合物名称称
}
扫描号 分子 t分子式 化合物名称称

333 3 91 0 6C oHI 。
乙苯苯

{
8`。 ` 5 2C 王。 HI OO异胡薄荷酮酮

3 3 444 13 6C ,。 H l 。 a 一

旅烯烯 {
“ 2

“
54 c

`。
H

`“
O 橙花醉醉

444 9 2 1 3 6 C ,。 H l 。

月
一

旅烯烯 }
“ 3 , ` 5 2 C

`。 H“ 0 香芹醉醉

5550 8 1 36 C ,。 H : 。

间
一

薄荷二烯 1
,

5 ( 8 )))
}

“ 50 ` 5 4 C `。
H

`“ O
攀牛 JL醉醉

5556 7 136 C : 。 H , 。

柠橡烯烯 }
“ 6 5 ` 52 C

`。
H

,` O
香叶醛醛

555 9 4 13 6 C ,。 H l `

曹烯
一
333

}
“ 7 5 ` 5 0 c

`。 H ` 4
0 藏面香酮酮

6662 6 170 C ,。 H l o o :
反式芳樟醉氧化物物 }

” 0 3 `5 2 C `。 H l`
O 紫苏醉醉

6664 4 1 7 0 C ,。 H l o O :

顺式芳棒醉氧化物物 }
97 9 ’ 96 C

, , H ,。
0

,
乙酸橙花酷酷

666 5 9 15 4 C l o H , 。 O 芳樟醉醉 }
` 0 3 3 “ 0 4 c

, s
H

, 4
户石竹烯烯

““ 9 ` 5 2 C ! 。 H I Oo

篡荞扩
一
3
一

异 丙丙}
’ 0 9 5 “ 0 4 C

1 5H ,` _

荃杜松烯烯
777 0 7 1 52 C , 。 H l e O 4

,

7
一

亚甲荃八氢布醉醉 }
’ ` 56 “ 0 8 C

l ,
H

l`
0

3

榄香萦萦

777 17 1 54 C , 。 H : 。 0 月
一

松油醉醉 }
` 27 8 “ 22 C

` , H , ` 0 莎草枯醉醉

77758 15 4 C , 。 H l a o y
一

松油醉醉

…
1 330 22。

一 墓与髯
一异 丙丙

777 80 1 5 4 C , 。 H , . o a 一

松油醉醉 1
`4 2` “ ` s c

` , H , , o 奴卡酮
_ ___

,, 9

“
52 C I O H I OO

{;飞丫
基庚二烧烧 }

` 5 0 7 “ 78 c l` H , , 0 `

邻苯二甲酸二异 T 酷酷

}}}}}
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表 2 样品 I 的分析结果

T
a b

.

2 A
n a l y t i e a l r e s u l t s o f s a m P le l

扫描号 分子 t 分子式

10 6 86 C s H i o O

1 11 86 C s H 一。 O

1 17 86 C s H l o O

25 3 86 C s H z oo

32 3 96 C s H一O :

3 7 5 1 0 2 C ` H l 一O

5 7 9 13 6 C
l o
H

I 。

60 7 1 22 C o H l oo

6 4 7 1 7 0 C
l o H l a O Z

6 6 7 1 7 0 C
l o
H

z a O :

化合物名称

戊烯
一

3
一

醉
一

2

2
一

甲基丁醛

二甲基丙醛

3
一

甲墓丁烯
一

2
一

醉

2
一

映喃甲醛
4
一

甲基戊醇

柠像烯

2
一

甲荃苯甲醉

反式芳樟醉氧化物

顺式芳樟醉载化物

2
一

甲烯 荃
一
3
一

异 丙

基环 己醉

扫描号 分子 t 分子式

C z o H z oO

C
l o H , 5 0

C l o H 一a o

化合物名称

4( 7 )
一

亚 甲基八氢苟

醇
y
一

松油醉
a 一

松油醉
3

,
3

,
6
一

三甲基庚二烯
一

1
,
5
一

酮
一
4

香芹醉

物牛儿醉

紫苏醉

奴卡酮

邻苯二甲酸二丁醋

异吉节素

,曰J任
.
任匕J工JJ工ód

ù .工ù .止ù.工

7 0 6 1 52 C l o H 一60

8 4 3

8 6 0

9 1 7

1 360

1 4 22

1 62 6

1 52 C l o H l o o

1 5 2 C l o H l o O

1 54 C
l o H l o o

1 52 C
l o H l e O

2 18 C l s H z: O

2 78 C l o H 22O -

2 6 0 C 一 s H 16O -

户J,1工f口叹U9曰月了Q甘0月了月了月了ǎ减ù

3 讨 论

( l) 样品 I 的主要成分是柠檬烯和奴卡酮
,

为了提高微量组分的检出率
,

作者曾把样

品 I 通过一根硅胶色谱柱
,

先用石油醚洗脱以除去菇烯
,

后用乙酸乙醋洗脱得 I一 B
,

I一 B
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中次要组分的相对含量得到不同程度的提高
,

但定性结果除多检出己醉和植香醇外
,

其余

组分均与样品 I 相同
.

( 2) 与精油 1j[ 比较
,

水层 中的香气成分主要为含氧化合物
,

因为含氧化合物在水中溶

解度较大
,

而菇烃则 由于水溶性小而 留在油层中
.

本文鉴定的含氧化合物为 33 种
,

而烃

类仅 8 种
.

.
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