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鸡认菌菌丝体液体培养的研究

李筱菊 钟 恒 叶初星 林建东
( 中山 大学生物学 系

.

广州 5 10 2 7 5 )

摘 要 适 合鸡队 菌菌 丝 体液体培养的培 养基成分是
:

淀粉 ! 飞
.

蔗搪 2 8
,

蛋白陈 2 9
.

K H
,

P o
、

0
.

3 9
.

M g s o 二 7 H
,

0 0
.

! 5 9 ;
最佳 e / N 为 3 0 ~ , 0

:
l ;
最适培养温度 2 6 C

, p H 6
.

刁;
振

荡频率 1初 ~ ! , s r / m in
.

继 代培养周期 8 天
.

液体培 养的鸡肤 菌菌丝体氨基酸总量可达

27 3 m g / g 干重
.

其中 松
.

引 % 为人体必需的氨基酸 (未含色氨酸 )
.

关扭词 鸡肤菌
,

菌丝体
.

液体培养

分类号 T s 2 0 一 3

鸡肤菌 ( 了。 , ,。 。
oI 川 , (

`

。 、 。 bI 。 ,。 。。 。
胡

、
)是与土栖白蚁共生的野生食用菌

.

它肉质细嫩
、

营

养丰富而被视为名贵山珍
.

故探索人工培养鸡纵菌早已被国内外学者所关注
` ’ 一幻

.

我 们曾

成功分离菌台表面的小白球
,

鸡队菌菌丝体在固体培养墓上生长十分缓慢
,

而液体培养则

大幅度提高生长速率
.

且培养得到的菌丝体球的氨基酸种类和野生鸡纵菌子实体一样
,

含

量则普遍提高
〔日,

.

本研究对鸡队菌菌丝体的液体培养条件作了探索
.

! 材料和方法

材料用菌台上分离驯化的第 5 代鸡以菌菌丝
.

培养基成分以蛋 白陈为氮源 (7)
.

蔗糖和淀粉为碳源
.

外加 K H , P o .

和 M g s o 二 7 H : 0

为基 本培 养基 成分
.

设 计 5 种培 养 基方 案
:

培 养基 A :

淀 粉 s7
、

蔗糖 s2
、

蛋 白陈 2 9
、

K H : P O . 0
.

39
,

M 9 5 0 二 7H
: 0 0

.

1 58 ; 培养基 B
:

培养基 A 成分 + 数皮浸汁 75 m l ;
培养基

C :

培养基 A 成分 + 酵母提取膏 0
.

0 55 ; 培养基 D :

淀粉 105
,

其它成分同培养基 A ;
培 养墓

D , :

淀粉 龟
,

其 它成分 同培养基 A
.

以上 各种配方均 加蒸馏 水至 l OOOm l( 淀粉先 煮沸

s m in
.

使呈粘稠状 ; 轶皮浸汁是将 2 0 05 鼓皮在 , 0 00 ml 蒸馏水 中浸泡 2化 )
.

SOm l三 角锥

瓶加培养液 2 0 m l
,

双层锡纸扎紧瓶口
.

于 6
.

8 0 k g /
e m Z

消毒 3 0 m i n .

冷却后接入 0
.

s e m ’

菌

丝块 后放摇床振荡培养 10 天
.

振荡频率 !相 ~ l 月s r / m i n .

培养温度分别为 20 C 和 26 C
.

菌丝体生长量的测定
:

将培养第 2
.

难
.

6
.

8
.

10 天的培养液过滤菌丝体球
.

洗涤
.

朽 C供

至恒重
.

得出生长时间不同的菌丝体干重
.

并测定菌丝体密度 (个 / m l) 和直径
.

培养液含糖量的测定
:

取培养第 2
.

刁
.

6
.

8
.

10 夭的培养液各 l m l 加入 g m l 燕馏水
,

取

收稿日期
:
一9 9 2一 0 7一 0 8
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Z m l 上述溶液按常规方法
〔 ” ,

测定含糖量
.

培养液含氮量的测 定
:

取培 养第 2
.

,
.

6
.

8
.

10 天的培 养液 各 Z m l 用凯 氏定氮法测

定
〔 9,

.

维生素 B 的定性测定
:

取 l ~ Zm l 培养第 8 天的培养液按荧光反应法测定 〔” 〕 .

氨基酸种类和含量的测定
:

将培养基 A
、

B
、

D 3种 中的菌丝体球洗净烘干用日立 8 35

一 5 0 型高速氨基酸分析仪测定氨基酸种类和含量
.

培养液 p H 的测定
:

用精密 p H 试纸测定培养第 2
.

4
.

6
.

8
.

10 夭培养液 p H 值的变化
.

2 结果与讨论

2
.

! 鸡从 菌菌丝 生长与外源维生 素 B at ar 认为人工培养鸡队 菌需要外源维生素 v( H
.

v B . ,

v B :
) `” ,

我们在培养基中分别加入富含维生素的鼓 皮浸汁和酵母提取膏
.

均没影响

鸡欺菌菌丝的生长 ( 见表 1 ) ;培 养液维生素的定性测试也发现
.

不含有游离态维生素的培

养基 A
.

D
,

D . ,

经菌丝生长 8 天后
.

其培养液中也含有维生素 B
,

这是鸡从菌菌丝生长过程

中能 自身合成维生素
,

并将其分泌到培养液中
.

这说明人工培养鸡以菌不需要提供外源维

生素
.

表 l 外加扶 皮浸汁和酵母提取青对鸡从 菌菌丝生长童的影响

T a b
·

1 E f fe e t s o f y e a s r e x r r a e t a n d w h e a r b r a n e x r r a e t o n s r o w t h o f m y e e l i u m o f T 尸护矛I水乙, 0 11户少`
·

户`

a I b口 矛” ` “ o胡 `

培养

天数

d/

处 理处 理

酵母提取膏

个数 / 直径 / 干重 /

鼓皮浸汁

个数 / 直径 / 干重 / 个数 /

m l

直径 /

m m m g
·

m l
一 I

m - m m m g
.

m l

干重 /

m g
.

m l

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2 9 1
.

4 2
.

2 5 8 1
.

4 1
.

6 2 14 1
.

2 2
.

2 6

4 12 2
.

8 3
.

7 9 12 2
.

5 3
.

4 5 1 5 3
.

2 3
.

2 5

6 15 3
.

5 6 17 3
.

0 5
.

0 5 16 3
.

5 5
.

0

8 1 7 3
.

5 6
.

3 2 19 3
.

5 6
.

1 16 4
.

0 5
.

9 5

1 0 1 5 4
.

0 5
.

6 17 3
.

5 5
.

5 】6 4
.

0 5
.

6 5

2
.

2 培养基中 c / N 研究证明
,

食 用菌菌丝细胞的 c / N 为 8 ~ ! 2 : !
.

有 人认为人工培

养食用菌的培 养基 c / N 为 16 ~ 2刁 : !
.

这其中 50 %的碳供菌丝呼吸
.

50 %的碳组成菌丝

体成分
〔 , 。 · ” ’

.

我们以改变淀粉的含量来调节培养基的 c / N
.

使它们分别为 20
:
以培养基

D :
)

,

2 9 :
l( 培养基 A )

.

37
:

(I 培养基 D )
.

其它条件相同
.

培养 8 天
.

发现 c / N 为 37
: !

时菌丝生长最好
.

菌球个数较多
.

直径较小
.

菌丝体干重可达 8
.

7 6 m g / m l( 见表 2)
·

也就是

说在这种培养环境下
.

鸡队菌菌丝的代谢活动旺盛
.

将营养物质转 化为 自身细胞
.

而增加

个体体重
; 另方面

.

淀粉增加了培养液的粘稠度
.

促使菌球分散悬浮而促进菌丝生长
.

我们

认为鸡跃菌菌丝体的液体培养的 c / N 为 30 ~ 刁O :
l 较为理想 ( 见图 1)

.
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表 2 培养基中不 同的 c / N 对鸡从菌菌丝生长童的 影响

T a b
.

2 E f fe e r o f C / N v a l u e o n g r o w r h m y e e l i u m o f T e r m i t o m y e e s a l b u m in o s u s

淀粉 4 g e / N 2 0
,

t 淀粉 7 g C N/ 29
:

l 淀粉 I o g e / N 3 7
,

l

培养

—
天数 个数 / 直径 /

m l n l汀 1

干重 /

m g .

m l

直径 /

m m

干重 /

m g
.

m l

个数 / 直径 / 干重 /

m l m m
m g

.

m l
一 I

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2 5 1
.

2 !
.

18 9 }
.

4 2
.

2 5 9 1
.

! 2
.

1 2

4 9 2
.

5 2
.

6 】2 2
.

8 3
.

7 9 】4 2
.

8 4
.

4 !

6 1 2 3
.

5 5
.

0 5 】5 3
.

5 6 16 3
.

2 5
.

6 3

8 ! 2 4
.

0 5
.

6 3 17 3
.

5 6
.

3 2 2 0 3
.

2 8
.

7 6

10 1】 4
.

0 4
.

7 5 15 1
.

0 5
.

6 2 0 3
.

0 7
.

7 5

与

一

C / N 2 0 :

o C / N Z , :

.

C /N 3 7 :·

ù、侧斗刘钮

` 吕 1 0

培养时间 / d

咚1 l j合养堪
`

!
,
的 e

`

N 义寸菌丝体干重的影响

F一9
.

1 E f fe e r s o f C / N i n t h e m e d i u m o n d r y w e i s h t o f t h e m y e e l i u m

表 3 鸡玻 菌菌丝培养 10 天 )吝养液中含糖量
、

含氮量变化

T a b
.

3 L e v e一 e h a n s e s o f s u g a r a n d n s一r o g e n 一n t h e m e d i u m d u r 一n g e u l t u r i n g fo r

培养

天数

培养基 D
,

培养基 A 培养基 D 培养基 B

1 0 d a y s

/ m g
·

m l
一 ’

培养基 C

含搪量 含氮量 含糖量 含氮量 含搪量 含氮量 含糖量 含氮量 含搪量 含氮量

0 5
.

1 0
.

2 6 7
.

5 0
.

2 6 1 1
.

0 0
.

3 0 8
.

2 0
.

3 9 7
.

8 0
.

3 50
.

刁
.

1

2
.

0

0
.

1 8

0
.

1 4

一吕QJ
. ...
自, ...

.

l7I30
.

18 7
.

5

3 : 0

0
.

1 6

0
.

1 1

6
.

8

0
.

0 9

0
.

3 0
.

0 6 0
.

2 0
.

0 7 0
.

3 0
.

2 5 0
.

0 7 0
.

3

0
.

0 2 0
.

】2 0
.

0 2 0
.

1 2 0
.

2 0
.

0 2 0
.

2

0
.

0 9

0
.

0 1

ō匕t
óU八U

1 0 0
.

1 0
.

0 2 0
.

12 0
.

0 2 0
.

12 0
.

0 1 0
.

2 0
.

0 1 0
.

2 0
.

0 1
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从表 !
.

2和图 l可见培养 8天菌丝体球干重达到最大值
.

以后就趋于下降
;培养液的

含搪量在第 8天达到较低水平
.

含氮量也是这样 (见表 3 )
.

也就是说到第 8天培养液中的

搪
、

氮消耗将尽
.

故 8天为鸡以菌菌丝体液体培养的继 代培养周期
.

较我们实验的固体斜

面或平板培养 (5 2天左右 )大为缩短
.

2
.

3 沮 度
、

光照和 H p等对 菌丝生长的影响 土栖 白蚁巢温度较稳定一般在 5 2~ 6 2C

之间
〔幻 .

在相同培养环境中培养 8夭
.

0 2C菌丝体干 重是s 5 L /
.

6 2C是 6
.

3 29 L /
.

可 见

6 2C对鸡欺菌菌丝液体培养有利
.

强光会抑制食用菌菌丝生长
.

在相同的培养环境中培养

8天
,

遮光下菌丝体干重是 5
.

9 9 L/
,

自然光下菌丝体干重是 6
.

! g L/
.

可见自然光对鸡从菌

菌丝液体培养并无影响
.

鸡纵菌菌丝体液体培养过程 p H 发生 了变化
.

以培养基 A 为例

(见表 刁)
.

培养 2 天
.

使培养液的 p H 下降
,

到第 月天 p H 逐渐 回升
.

到第 8 天培养液呈中

性至弱碱性
.

这可能是由于菌丝生长的不同时间代谢产物不同所致
.

表 4 鸡从菌菌丝培养 m 天培养液 p H 值

T a b
.

4 C h a n g e s o f p H v a 一u e in r h e m e d 一u m d u r i n s e u 一r u r in g fo r 10 d a y s

培养天数 0 2 4 6 8 1 0

P H 6
.

4 4
.

5 5
.

5 6
.

5 7
.

5 8
.

0

2
.

刁 鸡从 菌 西丝体的 氮基酸含贡 鸡肤菌菌丝体各种氨基酸成分丰富
,

氨基酸总量可达

27 3
.

g m g s/ 干重
,

其中 魂2
.

引 % 为人体必需的 8 种氨基酸 (未 含色氨酸 )( 见表 5 )
.

主粮中

缺少的赖氨酸
、

亮氨酸的含量很高
,

同时培养液 中还 含有多种维生素
,

可 见鸡纵 菌菌丝体

的液体培养对营养
、

保睡等食品工业有深远的意义
.

表 5 鸡从菌菌丝 休氛基酸 的含 1

T a b
·

5 A m in o a e id a n d r h e i r e o n t e n r s i n t h e m y e e l i u m o f T , , I, , . 0 0 , ,`梦`
·

, 况 a l b u , ,“ " o胡 、

/ m g
.

5 一 (干 t )

氮荃酸名称 样品中含量 氮墓酸名称 样品中含量 氮墓酸名称 样品中含量 氮基酸名称 徉品中含量

门冬氮酸 2 8
.

7 7一6 甘氮酸 一6
.

0 7 5 0 甲硫氮酸
’

6一 3 2 0 彼氮酸
.

18
.

9 6 5 8

苏氮酸 13
.

2 2 3 4 丙氮酸 一9
.

4 9 3 0 异亮氮酸
’

一4二 t一7 5 氮 [ 1
.

0 8 7 7

丝氮酸 日
.

! 7 7 2 耽氮酸 2
.

2 0 12 亮氮酸
’

22
.

0 13 9 组氮酸 7
.

0 2 4 9

谷氮酸 39
.

3 2 3一 绷氮酸
’

一9
.

0 8 5一 酪氮酸 7
.

5 0 3 2 精氮酸 17
.

7 7 3 7

目氮酸 15
.

8 7 6 2 苯丙氮酸
’

日
.

7 8」9 色氮酸
`

(未检测 )

,

为人体必需氮基酸
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