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粤中长坑金银矿热泉成因及其地质意义

孙晓明 陈炳辉

( 中山大学地质学 系
,

广州 5 1 0 2 7 5 )

摘 要 本文首次以较充分的证据证实了粤中长坑金银矿是我国目前已知的规模最大
、

品

位最高的热泉型贵金属矿床
,

并探讨了其成矿过程
.

关被词 热泉型
,

大型金银矿
,

粤中长坑

分类号 p 5 7 1

热泉型金银矿是浅成低温热液贵金属矿床的一种重要类型
,

形成于近地表热泉环境

下
,

其中贵金属储量一般很大
,

因而具有极重要的潜在经济价值
.

近年来
,

许多环太平

洋国家都找到了一系列大型到特大型热泉型金银矿床
,

其储量之大
、

品位之高都令人震

惊
,

从而掀起了一场全球性研究和寻找热泉型金银矿的高潮
,

而国内此领域的研究尚处

于起步阶段
,

仅少数学者对国外有关矿床进行了介绍 〔 ,一 ’ 〕 ,

有关的矿例也极少
,

较确认为

热泉成因者仅滇西两河和黑龙江团结沟金矿两例 [’, 5〕
.

这种情况与我国
、

特别是东南沿海

地 区中新生代以来强烈的火 山活动和广泛的热温泉分布极不相适应
.

1 矿床成因及主要证据

长坑大型金银矿是最近 由广东省地质矿产局发现的
,

该矿由介于 T
3

陆相碎屑岩和

C
,

海相含化石炭质灰岩之间的断裂控制
,

金矿和银矿彼此独立
,

仅局部相连
,

金矿达大

型规模
,

而银矿则达超大型
,

沿地表出露达 1k0 m 以上的控矿断裂还存在许多矿化点
.

该

矿主要地质特征见文献 [ 6〕
.

目前大部分学者认为其成因属微细浸染型 (或卡林型 e)[ 〕或

沉积改造型川
,

但我们注意到
、

该矿与典型的卡林型贵金属矿有异的一些重要地质特征
:

矿

体呈层状
、

受断裂控制
,

与围岩界限清晰
; A g 和 P b

,

Z n ,

C u
等贱金属元素在矿体下部

含量很高
;
金品位较高且主要赋存在石英中

,
断层倾角较缓等

.

作者经过初步研究
,

认

为该矿属热泉成因
,

主要证据是
:

①构造背景有利
.

该矿位于吴川一四会和新丰一连平

两大中新生代火山喷发带之 间及恩平一新丰和高要一惠来两大深断裂带交汇部位
,

矿区

则主要受近东西向的高要一惠来构造带控制
,

在中新生代
,

该断裂带属于微型扩张的陆

内裂谷
,

地慢隆起 8j[
,

沿此断裂带形成了许多断陷盆地
,

火山活动强烈
,

地热异常集中
,

许多热
、

温泉现在仍在活动
.

②见硅质泉华
.

泉华主要由隐晶质到极细粒玉髓状石英组

成
,

含炭质而多呈黑色
,

显微晶洞
、

裂隙及环状构造发育
,

其中含有大量草墓状黄铁矿
,
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相当于张湖等所称的
“

热水沉积硅质岩
’
,;[ 〕

.

③水热角砾岩发育
.

其中角砾成分复杂
,

主要

有灰岩和砂岩等
,

棱角明显
,

受到强烈硅化和黄铁矿化
,

其间为微晶到隐晶质石英所胶

结
,

并固结而与后期断裂形成的未固结构造角砾岩相区别
.

④酸性淋滤和蚀变强烈
.

矿

石中广泛受到伊利石化
、

绢云母化等
,

并见大量重晶石和石膏
.

⑤矿体形成深度很浅
,

金

银矿形成深度均小于 2 5o m
.

⑥金银矿形成温度均很低
,

金矿 中大量出现雄黄
、

雌黄
、

辉

锑矿
,

其共生石英中的包体均一温度绝大多数小于 2 50 ℃
,

银矿形成温度为 100 ~ 30 0 ℃

⑦矿石氢氧同位素测定表明金矿与银矿的成矿流体均主要来自大气降水 D多
.

⑧矿石中

见大量气相包体 (特别是 CO
:

包体 ) 与液相和气液相包体共存现象
,

表明成矿过程中伴

随强烈的沸腾作用
.

⑨矿体中金属垂直分带明显
.

上部金矿主要为 A u 一 A s 一 S b 组合
,

而下部银矿则主要为 A g 一 P b 一 Z n 一 C u
组合

,

这在热泉型金银矿中是常见的 9j[
.

我们认为其成矿过程大致如下
:

中新生代时
,

随着早期大陆裂谷的拉张和强烈的火

山活动
,

大气降水沿断裂带下渗
,

在高地热背景下发生对流
,

从围岩中汲取大量的 A u ,

A g
,

bS
,

A s
等成矿元素

,

同时可能有上地慢等成矿物质加入
,

从而形成成矿流体
.

成矿

流体上升贯入构造带中
,

因压力和温度骤降及 C O :
的逸出而引起热液沸腾及大量贱金属

硫化物和银矿物的沉淀
,

同时因裂隙受阻引起压力上升而造成地下水热爆炸
.

含金沸腾

热液沿断裂带上升至近地表时与地表冷水相混合
,

同时上覆 T
3

渗透性甚低的碎屑岩使热

液压力上升而再次发生水热爆炸
,

成矿流体喷出地表
,

51 0
:

和金矿物沉淀形成金矿床
.

我们认为本矿床金与银分离的原因
,

一方面是 因为成矿热液中含有大量的 C a Z+ (银矿中

见大量成矿期方解石 )
,

实验证明
:

贵金属成矿流体中含有大量 C az +
时会使银很快沉淀下

来
,

而阻止金的沉淀 l0[ 几另一方面则是因为控矿断裂倾角较缓
,

成矿流体流动距离加大
,

促使金银分离
.

当然
,

我们也注意到了本矿与国外典型热泉型金银矿相比所存在的一些

独特性
,

如
:

①赋矿地层主要是沉积岩 ; ②金
、

银独立成矿
,

无逐渐过渡现象
; ③控矿

断裂倾角较缓
.

因而
,

我们主张称其为长坑式热泉型金银矿
.

2 地质意义

长坑金银矿是 目前国内规模最大
、

品位最高的热泉成因贵金属矿床
,

它的发现是我

国热泉型矿床找矿的重大突破
,

也为我们进行此领域的研究提供了一个极好的矿例
.

更

为重要的是
:

由于该矿所存在的一系列独特性
,

因而依据本矿建立起来的成矿模式和找

矿标志将是对热泉型贵金属矿床成矿理论的重要补充
,

且更适用于我国此类矿床的研究

和勘查
.
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