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试 论 对 象 和 对 象 模 型
’

肖金声 阮文江 刘丹青
(中山 大学计葬 中心

,

广州 5 1 0 2 7 5 )

摘 要 首先讨论面向对象技术的两个基本概念
:

对象和类
,

然后提出用于分析
、

设计和

实现软件系统的对象模型
.
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自 iS m u la 67 问世以来
,

面 向对象技术已有 20 多年的历史了
.

对象及其有关概念被

反复而广泛地使用着
.

但在不同人的笔下或不同的场合
,

它们的含义却不尽相同
,

有必

要作一反思
,

以分析差异
,

统一认识
.

1 对 象

对象一词在 自然语言中本就有个体 (如
,

他的对象是个女秘书 )
、

群体 (如
,

这次的

选 送对象是… …等 3 人 )
、

种类 (如
,

当前的侦破工作以
·

“ …的人为对象 )
,

以及泛指

(如
,

这家报社 的采访对象是多方面的 ) 等多种用法
.

这种情况必然会反映到面向对象技

术中来
,

应当予 以区分
.

在 O O P L 中
,

一般都正式或非正式地把对象定义为类变量或类实例
.

这种先类而后

对象的说法
,

可能是因为类是语法单位
,

而对象却不是的缘故
.

值得注意的是
,

类变量

和类实例有别
:

类变量可能随赋值的不同而代表不同的个体对象
;
类实例的含义则更接

近个体对象
.

今天
,

在系统分析和设计领域
,

没有人再采用先类后对象的说法
,

而是反过来
.

我

们来看几家有代表性的定义
.

提倡对象建模技术 ( O M T ) 的 J
a rn e s R u m b a n g h 等人认为

“
对象是问题域中有意义

的事物
” 〔, 〕

.

并解释说
,

它
“

对应用而言是一个概念
、

抽象或具有明确边界和意义的事物
. ”

这明确表明
,

对象是一种泛称
.

重视对象模型的 oB oc h 则说
: “

对象有状态
、

行为和标识
;
相似对象的结构和行为在

它们的共同类中定义
;
术语实例和对象是可互换的

” 己,
·

3〕
.

这个定义对对象的本性进行了刻

划
,

比泛泛的
“

事物
”

进 了一步
.

但它说得更多
,

涉及了类和对象的联系
.
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c od a和 Y O盯 d on
的定义又有所不同

:“
对象是问题域中事物的抽象… …

,

是属性值

及其相关服务的封装
” 以〕

.

并认为实例是对象的同义词
.

这里的属性值和相关服务相当于

B o oc h 所说的状态和行为
.

这个定义说对象并非事物
,

而是事物的抽象
.

并指出了抽象的

内容
,

但用到了 0 0 技术的一种处理手段一封装
.

在 回顾了对象的不同定义之后
,

笔者认为
,

定义对象概念应遵循以下 3 点
:

① 不涉

及类与封装等后续概念
; ② 0 0 技术中的对象与自然语言中的对象有别

; ③ 对象一词宜

只用于泛指
.

故提议如下定义
:

定义 1 对象是问题域中事物的数据抽象
,

它不仅有值
,

还具有特定的行为
.

对象值的结构处决于问题域的需要
.

能在对象上执行的所有操作以及该对象要在别

的对象上执行哪些操作就构成该对象的行为
.

“

抽象
”
表明对象毕竟不是事物本身

,

而

“

数据抽象
”

则强调对象的数据性质
.

我们的定义不提标识
,

因为标识有时是外界赋予的
、

临时的 (是程序中指称实体对

象的需要 )
,

不一定是对象所具有的特性
.

此外
,

为在用语上区分泛称和个体
,

我们按 G
.

B 00
0 h 的说法把个体对象称为对象实

体
.

2 类

任一系统都有许许多多的对象实体
,

人们不可能逐个描述它们的结构和行为
,

于是

就需要类来概括描述对象
.

aJ m e s R u m b a n g h 等人说
: “
对象类描述具有相似性质的一组对象

,

这组对象具有共

同行为
、

关系和语义
” 〔`〕

.

类是对象类的简称
.

C o a d 和 Y o ur d o n
则认为类是

“

对具有相同属性和服务集的对象
,

以及如何在该类上

生成新对象的描述
” 〔4 〕

.

特地强调了新对象的生成
.

B。 。 c h 的定义有点与众不同
: “

类是共享共同结构和行为的对象集合
〔“

’
3 ,

. ”

我们至少有两条理由不赞成类是对象集合的说法
.

其一
,

对象须在程序运行时创建
,

而非在类中选取
.

其二
,

需要将类用作对象的类型
.

当今一些 O O P L 常把创建对象视为操作之一
,

没必要在类的定义中特别强调对象的

生成
.

故我们建议如下定义
:

定义 2 类是对相似对象的描述
,

描述它们的共同结构和行为
.

这就说明了类与相应对象的联系
,

又具体表明了描述的内容
.

本文的定义没有涉及

关系和语义
,

因为只有数据结构和行为才是类所刻意描述的
.

在软件系统中
,

任何类的任一实例均是对象实体
; 反之

,

系统中没有一个对象实体

不被某个类所描述
,

类是 0 0 技术中的关键概念
,

0 0 技术对对象的处理都基于类
.

3 对象模型

0 0 技术提倡从问题域抽取对象
,

并按类进行描述
.

此外
,

还对它们进行了如下几种

处理
:
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1 封装 对象把数据和能在该数据上进行的操作紧密地组装在一起
,

这是 0 0 技术与

功能分解技术的本质区别
.

但封装的含义还不止于此
.

封装一般把类的描述分成两部分
:

接 口与实现
.

接 口表达类的外观
,

供客户使用
,

实

现则完成对客户隐藏的全部 内情
.

这种做法来自抽象数据类型
.

3
.

2 类型化 0 0 技术还让类在 0 0 语言中扮演过程语言中类型的角色
,

使得不同类型

的对象原则上不能交换
.

3
.

3 划分等级 把类和对象划分成等级的手段是继承和聚集
.

继承使得子类能分享 (一

个或多个 ) 父类定义的结构和行为
,

并允许子类补充新的内容或修订父类的某些内容
.

继

承的存在导致类型的多态
.

与继承表现一般一特殊关系相比
,

聚集则是表现整体一部分关系
.

它允许一个类的

对象成为另一类的对象的一部分
.

3
.

4 模块化 一个大系统中的类可能有成百上千个
.

如果以类作为分解单位就太小了
.

于是需要更大的单位一模块
.

在模块中可以组装逻辑相关的类和较小的模块
,

以形成系

统的物理层次
.

模块的对外联系在于明确表明使用哪些输入类及提供哪些输出类
.

模块

应是 内聚而松藕合的
.

在许多程序语言中
,

模块常常是分别编译的单位
.

类和对象加上上述的 4 种处理
,

就形成 了 0 0 技术的灵魂一对象模型 D
.

0 0 技术按

对象模型去分析
、

设计和实现软件系统
.
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D 这里所说的对象模型不是 O M T 中的静态对象模型
,

也不同于 〔3〕 中的对象模型
.
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