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D D T 在水稻植株中的残留动态

刘振声 林海波
’

( 中山 大学生物学系
,

广州 5 1 0 2 7 5 )

摘 要
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一

D D T 示踪实验结果表明
:

地处广州亚热带地区的水稻
,

施用 D D T 农药
,

在植

株各器官中消失很快
.

整株总的 D D T 的衰变常数是 29
.

4 x ol
一

,

d/
,

半衰期 (T
5。 ) 为 23

.

d6
.

残

留量与施药时到收获期时间的长短和施药次数有关
.

实验证明
:

可溶态 D D T 约占总残留量的

7 5%
.

约有 2 5写转化为结合态 D
DT

; 水稻在收获前 1 5 d 进行最后一次施用 D D T 1 0 0 0m g / gk 是

安全的
.

关键词

分类号

D D T
,

水稻
,

残留量
,

亚热带环境

X 1 7 1

D D T 是一种广谱触杀型有机氯杀虫剂
,

由于其高效
、

持久及低毒等优点
,

被广泛地

应用于农业的病虫害防治和公共卫生方面控制病源体 (如疟疾 ) 的传布 [ ’ 一 3〕
.

但 由于 D D T

的化学性质较稳定
,

不易分解和残留期较长
,

处于温带环境比较发达的欧美国家
,

长期

大量使用 D D T 农药引起了作物伤害现象
,

美国和 日本在 19 7 7 年禁止了 D D T 的使用闭
,

我国也于 1 9 8 4年禁止使用
.

为了重新评估 D D T 的使用价值
,

于 1 98 9 到 1 9 9 0年采用放射

性标记化合物
“ C

一

D D T 的示踪技术
,

摸拟大田管理方法
,

探讨 D D T 在亚热带土壤环境中

的去 向
,

结果表明
:

D D T 在广州亚热带环境下消失率大
,

经 23 6 天
,

D D T 在旱田中的消

失率为 53
.

32 %
,

孔
。

为 2 1 d5
,

在水田中的消失率为 63
.

78 %
,

兀
。

为 1 6 1d[
5〕

.

比在温带环

境中的 D D T 的残留期 (半衰期长达 2
.

3 ~ 30 年 ) 要短得多仁6一 8习
.

本项研究 D O T 在水稻植

株中的消失动态和残留量
,

为在亚热带地区农作物再次使用 D D T 提供理论依据
.

1 实验材料与方法

L I 实验材料

水稻品种
:

青优直
,

由中山大学生物系水稻室提供
.

土壤类型
:

广州地区水稻土
,

砂土含量 38
.

98 %
,

淤泥含量 51
.

05 %
,

粘土含量 5
.

8%
,

全 P 0
.

6 8%
,

全 K O
.

72 %
,

速效 p 6 2 m g / k g
,

速效 K 8 0 m g / k g
.

收稿日期
:

1 9 9 3
一
1 2

一
1 8

二
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.

2 实验方法

栽培方法
:

用高 2 5em
,

直径 Z o e m 的瓷盆
,

装入风干水稻土 1 0 k s
,

基肥 K C I
、

C a p Zo 。

和尿素各 g2
,

每盆种水稻 2丛
,

每丛 5 株
,

每处理两次重复
.

施药方法
:

按大田 l八 s h m Z

用 2 5 % D D T 乳油 5 0 09 兑水 1 2 5 k g ( 1 0 0 om g / k s )
, ’ ` c

一

D D T

的放射性比活度为 1
.

85 x l 。, B q /’L
,

用喷雾法施药
,

分萦期一次施药
,

离收获期 63 d ; 孕

穗期一次施药
,

离收获期 3 d2 ;
分萦期和孕穗期 2次施药

,

最后一次施药离收获期 3 d2 ; ;

分桑期
、

孕穗期
,

灌浆期 3次施药
,

最后一次施药离收获期 15 .d

取样
,

制样和测量
:

施药后 0
,

7
,

14
,

28
,

42 及 6 d3 取样
,

将植珠分为根
、

茎
、

叶

和穗 (糠
、

米 )
,

烘干
,

称重
,

磨碎
,

称取 50 m g
,

用 G
一

M 计数器测定样品的放射性活度
.

在 14 和 4 d2 取样
,

各称 1 09 ( 只 2)
,

加甲醇 10 0m L 用索氏抽提器抽提 h6
,

分析可溶态和

结合态的 D D .T

2 实验结果

2
.

1 D D T 在植株中的消失动态

D D T 在水稻植株各器官的残留动态如表 1 和图 1 所示
,

D D T 在水稻茎叶上的残留随

时间增加而快速减少
,

如零时水稻茎 叶 D D T 含量为 96
.

58 m g / kg
,

到第 63 天收获时的

D D T 含量茎为 6
.

9 9m 8 / k g
,

叶 14
.

6 3 m g k/ g
,

根部的含量随时间的增加而增加
,

从零时的

0
.

6 6 m g /k s 到收 获期 6 3 天 时为 4
.

5 1m s / k s
,

穗 部在 4 2 天和 6 3 天 时分别 为 3
.

3 1 和

1
.

7 5m g / k g
,

和茎叶一样随时间而减少
.

以零时取样 D D T 含量为 1 00 %
,

到 63 天收获时

植株 D D T 总量降到 1 4
.

34 %
.

表 1 D D T 在水稻各器官的残留动态

T a b
.

1 R e s id u e d e v e l o Pm e n t s o f D D T i n P a d d y r i e e o r s a n s

取取样时
_ _

_ D D T 含量 D D T 含量量 …取徉
日寸

_ _

_ 。 D T 含量 。 D T 含量量
、、

_ 器
`

目目
、

_
器

`

目目
}}}司 / d / rn g

. k g
一 ,

/ ( 跳 ))) }日」/ d / m g
. k g

一 ’

/ ( % )))

ooo 根 0
·

6 6 1 0 000 4 2 根 4
.

9 777

茎茎叶 96
.

5 888 茎茎777 根 2
·

0 2 6 0
.

3 666 1 7
.

3000

茎茎叶 5 6
.

6 777 2 2
.

9 999
111 4 根 2

.

6 7 3 8
.

2 333 口t 1 9
.

2 333

茎茎叶 3 4
.

5 000 穗 3
.

3 111

222 8 根 3
.

4 0 2 8
.

2 222 6 3 根 4
.

5 111

茎茎叶 21
.

5 333 茎茎 66666
.

9 999
11111 4

.

3 444
口口口f 1 4

.

6 333

穗穗穗 1
.

7 555

从表 2 可以看到
,

D D T 在水稻植株中的消失很快
,

整株总的 D D T 消失的衰变常数是

2 9
.

4 X 1 0
一

3
/ d

,

7
’
5。
为 2 3

.

6 d ; 茎叶部分 D D r 消失的衰变常数是 3 3
.

O X 10 3

/ d
,

T
: 。
为 2 1

.

0 d
.

在前 14 天中
,

消失得更快
,

衰变常数整株为 64
.

81 冰 10
一

3

d/
,

孔
。
为 10

.

d7 ; 茎叶部分为

7 3
.

0 1 X 1 0
一

3
/ d

,

,
5。

为 9
.

s d
.
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表 3 D D T 在水稻植株各部位的残留和各 形态的残留比率

T a b
.

3 R e s id u e a n d r e s id u e fo rm a t io n r a t e o f D D T in Ps d dy r ie e

项 目
穗 茎叶 穗 根 茎

o D T 总量 /m s
·

k g
一

`

可溶态 D n T /m g
·

k g
一

’

结合态 D D T /m s
·

k g
一 ’

可溶态 D D T 百分数 / (% )

结合态 D D T 百分率 / (% )

2
.

6 7

1
.

5 6

1
.

1 1

3 4
.

5 0

2 6
.

4 8

8
.

0 2

3
.

3 1

2
.

3 6

0
.

9 5

4
.

9 7

3
.

6 0

1
.

3 7

1 7
.

2 0

1 3
,

1 0

4
.

1 0

1 9
.

2 3

1 4
.

1 6

5
.

0 7

7 5
.

4 4

2 4
.

5 6

7 4
.

3 0

2 5
.

7 0

样施药一次
,

植株各器官的 D D T 残留量都 比较低
,

分孽期施药又比孕穗期施药低
,

如分

萦期和孕 穗期 同是施 一次药
,

D D T 的残 留量分别为糠 2
.

l m g / gk
,

米 L s m g / k g 和 糠

3
.

6 m g / k g
,

米 3
.

3 m g / gk
.

施药次数多
,

最后一次施药距离收获期短
,

D D T 的残留量多
,

如分桑期与孕穗期两次施药
,

糠和米 中的 D D T 残留量分别为 3
.

1和 3
.

6m g / kg ; 而分龚

期
、

孕穗期和灌浆期三次施药
,

糠和米中的 D D T 残留量增至 5
.

8 和 4
.

s m g / kg
.

从表 4 中

还说明 D D T 在水稻中的残留量
,

主要集中在茎叶中
,

分萦期
、

孕穗期和灌浆期 3 次施药

的茎叶 D D T 残 留量分别高达 8
.

2 和 10
.

6m g /gk
·

表 4 D D T 在水稻各器官的残留蚤

T a b
.

4 R e s i d u e s o f D D T i n o r g a n s o f P a d d y r ie e

施施用 D D T 水稻 D D T 残留量量 …
施用 D D T 水稻 DD

T 残留量量

次次数 器官 /m g
·

gk
一 ,,

… 次数 器官 m/ g
·

kg
一一

根根 3
.

888

… 根 .5 ““

嘿嘿
药

薰 : ))) …缨黔 露 : {{{
米米 .1 8 一一} 米 .3 666

根根 4
.

000

…髯 l 转转竺竺麒 囊 : :::::
米米 3

.

33333

3 讨 论

处在温带地区的国家
,

由于长期连续使用 D D T 农药
,

对作物产生了伤害现象川
.

在

亚热带广州地 区
,

栽培的水稻植株整个生育期
,

不论是一次二次或三次施用 1 0 0 0m g / kg

的 D D T 农药
,

植株生长都很正常
,

没有发现伤害现象
,

而且植株对 D D T 的吸收
、

积累很

少
,

残留量较低
,

如分孽期一次施药
,

D D T 在穗中的残 留量糠为 2
.

l m g / kg
、

米 1
.

8 m s/ ks ;

分萦期
、

孕穗期和灌浆期 3 次施药
,

因最后一次施药离收获期只有 1d5
,

所以穗中的残 留

量较高
,

糠为 5
.

s m g / kg
、

米 4
.

s m g / kg
,

但都没有超过 国家规定 7 m g / k g 的标准
.

D D T 在

水稻植株中消失较快
,

可能 由于亚热带地区较强的太阳紫外线辐射
,

较高的土壤温度
,

较
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大的降雨量
,

复杂的土壤微生物作用和植株本身的生长稀释有关
.

D D T 在水稻植株各部位的残留量
,

主要与最后一次施药距离收获期的时 间间隔有

关
,

施药次数对 D D T 在水稻植株中的残留量影响不大
.

D D T 主要吸附残留在茎 叶部分
,

并有少量通过茎叶吸收运转到代谢中心穗部
,

并在其中积累残留
.

通过实验
,

在水稻生长的不同生育期
,

1 次
、

2 次或 3 次施用剂量为 10 00 m g / gk 的

D D T 农药
,

最后一次施药距离收获期 1 d5 以上
,

在穗中的 D D T 残留量都没有超过国家规

定的残留量标准
.

所以是安全的
.

但 3 次施药的茎叶中残留量分别为 .8 2 和 10
·

6m g / gk
,

超过了残留量规定的标准 1
.

2 ~ 3
.

6 m g / kg
,

考虑到生产上常常将稻草回田作为肥料或作

为牲畜的饲料
,

造成 D D T 的环境污染和通过生物链转移到人体
,

危害人民健康
,

因此
,

建

议在亚热带地区使用 D D T 的剂量 1 0 0 Om g / k g 时
,

最好整个生育期施药 2 次
,

最后一次施

药距离收获期最少要 1d5 以上
.
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