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芸苔属几种蔬菜种子的劣变及其荧光泄漏物质
互

.

荧光泄漏物质的监定和种子活力

与泄漏液芥子碱含量的相关性

黄学林 李燕红 傅家瑞
(中山 大学生物学 系

,

广州 5 1 0 2 7 5 )

摘 要 用纸层析结合显色反应初步鉴定了芥蓝
,

白菜
.

菜心劣变种子中的荧光泄漏物质
,

发现它们均含有 R ,

值
、

显色反应与芥子碱相同的化合物
.

根据芥子碱在 p H > 10 时转变为黄

色
,

最大吸收波长为 3 88n m 的特征
,

利用光密度测定法检验该类种子活力
.

并计算两者之间的

相关系数
.

其
/

分别为一 0
.

92
, 一

0
.

81 和
一

0
.

81
.

实验表明
,

用光密度 ( 3 8 8 n m )测定法检测这些

种子活力是可行的
,

并且 比荧光观测法灵敏
,

快速
,

准确
.

关锐词 芸苔属种子
.

芥子碱
,

活力测定

分类号 Q o 4 5
.

6 5

一些 十字花科种子吸水时可泄漏荧光物质
,

而且该物质泄漏与种子劣变程度相

关
, 一 6二 ,

其 中主要的荧光物质证明为芥子碱
〔5一 ’ 〕 ,

该化合物在紫外光下显荧光
,

在 p H > 10

时变为黄色
,

水解产物为芥子酸和胆碱
〔盯

.

我们以前的研究也证明南风芥菜种子的荧光泄

漏物主要为芥子碱
〔:3

.

本文报导芥蓝
、

白菜
、

菜心劣变种子荧光泄漏物的纸层析鉴定和评

价光密度法 ( 3 8 8 n m ) 测定泄漏液的芥子碱作为检验这些种子活力的方法
.

1 材料和方法

1
.

1 材料共其处理 种子萌发
、

人工劣变处理按前述方法
〔3

· `二
.

种子由广州市蔬菜研究所

提供
.

1
.

2 种子关光泄漏物的纸层析鉴定 烘干用于种子萌发的滤纸
,

将有荧光的斑点剪下
,

用 95 % 乙醇洗脱
,

洗脱液浓缩至 1 ~ Zml
,

用于点样展层
;
同时也将芥子碱 (美国康乃 尔大

学 n r
.

T a y l o r ^ G 惠赠 )
、

芥子酸 (购于美国 A 一d r i e h c h e m ie a l C o
.

)标准样品点样对照
.

层析

纸用新华滤纸 3 号
,

展开剂分别为 B A w (正丁醇
:

乙酸
:

水 ~ 4 : 1 :

5)
,

6% 乙酸和重蒸

馏水
,

展开距离约 2 c3 m
.

展层后将滤纸风干
,

于紫外光 ( 2 5 3
.

7n m )下检查
,

画出荧光斑点
,

计算 R了值
,

并进行显色试验
,

包括氨气熏和喷 D r og e dn or ff 试剂等义
.
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1
.

3 种子漫 出液光密度浏定 种子浸出液按芥子碱在碱性条件最大吸收波长及其测定

条件
乙U
进行光 密度测定

.

取不同活力种子 gl 加入 1 0ml 重蒸馏水
,

浸泡 h8
,

过滤
,

取滤液

l ml
,

加入 3
.

sml 重蒸馏水稀释
,

然后加入 0
.

5ml 碳酸钠一碳酸氢钠缓冲液 (P H 1 0 )
,

摇匀
,

用 7 21 型分光光度计在波长 3 8 8n m 下测定光密度
.

2 结果与讨论

2
.

1 荧光物质的鉴定结果 鉴定采用纸层析 R f 值和显色反应
.

在部分层析谱上发现 2

个荧光斑
,

在 B A w 展开剂中其 fR 值分别为 0
.

86 和 0
.

5 7( 表 1)
.

层析谱分析结果表明
,

各

种活力的不同种子浸泡液
,

在 3 个展开剂系统层析 R ,
值与芥子碱标准品具有十分相似的

fR 值和相同的显色反应 (表 1 ) ;另外在层析滤纸上还有与芥子酸标准品 fR 值相近的斑点

和显色反应
.

芥子酸的斑点荧光极弱
,

显色反应不明显
,

其来源可能有两个
,

一是种子本身

含有的
,

这 已被许多研究所证实
〔 ,

·

卜
“ 〕 ; 另外可能是实验操作过程中的次生产物

,

即 由芥子

碱水解产生的
.

但种子泄漏 的荧光物质主要可能是芥子碱
,

另外也可能含有其它酸性 物

质
,

如芥子酸等
.

表 1 芸苔属 3种蔬莱劣变种子浸 出液关光物质的纸层析鉴定

T a b
.

1 l d e n t i f ica t ion
o f t h e f l u o r e s ce n t lea k a s e in a s i n s se ed s o f 3 s ep e ie s o f B r a s s ica

C h r O
O y 哪ep

r 七 n r o m a ot gr 8 P n y

R f 值 显色反应
种 类 处 理

B Aw 6 %乙酸 双蒸水 十 N H 3

rD
a g e n d o r f f

黄黄,才只口内O二éōOùM甘

…
几UōUnU

佛山芥蓝
HK

.

老化 s d

0
.

7 1

0
.

7 0

0
.

1 4

0
.

1 2

无色

黄黄春心奶

白菜

H K
.

老化 s d

0
.

5 7

0
.

5 7

0
.

7 2

0
.

7 0

1 0

1 0

黄黄0
.

5 7

6 0d 菜心
H K

怜

老化 sd
0

.

5 5

0
.

7 1

0
.

7 0

0
.

1 0

0
.

1 1

0
.

8 6

亮蓝

亮蓝

蓝色

亮蓝

亮蓝

亮蓝

亮蓝

蓝色 无色

橙红

橙红

无色

橙红

橙红

橙红

橙红

无色

0
.

5 6 0
.

7 5 0
.

1 3 亮蓝 黄 橙红
碱品子准芥标

芥子酸
标准品

0
.

86 0
.

39 0
.

62 蓝色 无色 无色

热压 ( 1 2 1℃ )杀死的种子

2
.

2 芥子碱含蚤测定及其与种子活 力的相关性 不 同活力的种子浸出液都显示出芥子

碱的特征反应
,

如紫外光下 ( 2 5 3
.

7n m )发生蓝色荧光
,

而在碱性条件下在 3 8 8 n m 有最大吸

收峰
,

因此
,

可用光密度法测定各种活力种子浸出液中的芥子碱含量
,

考察光密度变化与

种子活力相关系数
,

来评价其用于种子检验的有效性
.

结果如表 2 所示
:

光密度随着老化

天数的增加而增加
,

热压杀死的种子 0
.

D 矗大
.

不同种子的 0
.

D 增加幅度是不一样的
,

这
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正反映了种子的差异性
.

从表 2 可知它们的相关系数 卜}接近 1
,

呈负相关
,

即 0
.

D 越大
,

说明种子活力越差
.

它们之间的相关性较好
.

研究表明
,

当芥子碱浓度低于 4m g L/ 时
,

在

紫外光下肉眼观察不出的荧光
.

用测定芥子碱含量的光密度法
,

则可提高其灵敏度约 20

倍
〔 3 ,

.

已被证明
,

用光密度法检测卷心菜种子 活力
,

远 比电导法和荧 光法检测灵敏准

确
〔`“ 〕

.

因此
.

通过测定种子浸出液中的芥子碱的 o
.

D ( 3 8 8) 值来测定种子活力是可行的
.

表 2 芸苔属 3 种不 同活力种子漫 出液 3 8 8n m 下 光密度变化

T a b
.

2 R e la t i o n s h iP be t w e e n 0
.

D
.

( 3 8 8 n m ) o f r h e 义 e d i e a k a g e a n d t h e
se ed v ig o r

in 3 s
ep

o ie s o f B r a “ i ca

种 类 老化处理 td/ 萌发率 /% 活力
’

0
.

D 3 88n m 相关系数
尸

佛山芥蓝 0 7 7
.

8 2
.

9 3 0
.

30 3

2 5 3
.

0 1
.

3 5 0
.

4 1 4

3 4 5
.

2 1
.

2 3 0
.

6 1 7 一 0
.

9 2

4 3 4
.

5 0
.

83 0
.

6 2 5

5 1 3
.

7 0
.

25 0
.

7 1 7

H K
“ .

0 0 1
.

57

春
J

合奶白菜 0 7 8
.

0 3
.

96 0
.

1 4 6

2 6 1
.

9 2
.

62 0
.

3 02

4 3 9
.

3 1
.

2 2 0
.

4 19
一 0

.

8 1

5 17
.

3 0
.

34 0
.

4 92

8 5
.

4 0
.

01 0
.

7 2 2

H K 0 0 1
.

09

迟菜心 2 9 号 0 7 3
.

6 3
.

22 0
.

1 33

2 7 0
.

8 2
.

6 4 0
.

1 5 7

5 58
.

9 2
.

1 7 0
.

3 2 3 一 0
.

8 1

9 3 8
.

1 0
.

9 0 0
.

36 1

12 1 2
.

5 0
.

2 4 0
.

5 6 4

H K 0 0 0
.

9 0 7

,

活力= 萌发率 X 胚根平均长度 ( c m ) , , , H K :

热压 ( 1 2 1℃处理 15 m in) 杀死的种子
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