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五峰垃圾填埋场渗滤液污染特征及处理系统

张淑娟 冯 碧池 蔡 宏
(中山 大学环晚科学研究所

,

广州 5 1 0 2 7 5 ) (香港理 工大学土木与结构工程 系 )

摘 要 系统分析了五峰垃圾填埋场渗滤液中 c 0 D
,

oB D
S
的季节变化特征

,

并对该填埋

场的污水处理系统进行了研究和评价
.

关链词 填埋场
,

渗滤液
,

处理系统
,

污染物

分类号 x s o 6

城市垃圾处置大致有几种方法
:

压缩处理
、

填埋
、

焚烧和堆肥等
.

其中垃圾填埋经

济
,

易于进行
,

目前仍是主要方法之一 垃圾在堆放过程中
,

由于厌氧发酵
、

有机物分

解和雨水的冲淋以及地下水的浸泡会产生多种酸性代谢产物及水分
,

在雨水的淋溶作用

下
,

垃圾中的重金属被溶解并随渗滤液流入地表或渗入地下水
,

垃圾中的病原微生物也

可进入到渗滤液中
,

使垃圾成为有机质
、

重金属和病原微生物三位一体的污染源
.

如处

理不当会对地面水或地下水以至土壤
、

作物造成严重污染
〔`一 3〕

.

五峰垃圾填埋场位于广东佛山市西南方向 6 k m 的山谷中
,

填埋面积 4 h m
Z ,

使用期

限 4
.

5年
,

填埋工艺为厌氧填埋简易方式
.

垃圾场主体工程有
:

垃圾挡坝
、

垃圾渗滤液

导渗管
、

由导渗管连接起来的三个一级沉淀池和二
、

三级沉淀池各一个
、

作沼气 回收利

用的导气管
、

环场雨水截流沟等
.

除了部分天然降水进入垃圾场外
,

很少有其它的水进

入垃圾场
.

1 渗滤液污染特征

垃圾渗滤液主要来源于直接降水
,

地下水浸泡或垃圾本身分解产生
.

渗滤液中污染

物主要来源为垃圾本身含有可溶性的有机物和无机物
,

由于生物化学作用而形成的可溶

性物质
,

筱盖土和周围土壤中可溶性物质
,

渗滤液的成份取决于垃圾成分
、

填埋时间等

多种因素
.

1
.

1 样品采集和分析 从 1 99 2 年 2 月至 1 9 9 3 年 9 月
,

对填埋场渗滤液以及填埋场外围

上游井水
、

下游河涌水进行为期一年多的监测
.

在开始半年内每周取样一次
,

半年后每

季度连续取 5天水样
.

采样点布设 8 个
.

其中沉淀池内有 5 个
,

填埋场外围井水采样点 1 个 (作对照点 )
,

收稿日期
: 1 9 9 4 一 0 1 一 0 7
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河涌水采样点一个
.

另外
,

为了解新鲜垃圾产生的垃圾液污染物质
,

加设一个采样点
,

具

体采样点位置见图 .l
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图 1 五峰垃圾场采样布点图
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采样前把试剂瓶用水冲洗干净
,

然后再用渗滤液洗涤 2次
.

样品装瓶后采用低温冷

藏
,

放进预先准备好的小型冰箱运回实验室分析
.

分析项 目包括 C O D
,

B O D
S ,

p H
,

总悬浮物和细菌等 5 项
.

各项 目分析方法采用国

际标准 15 0 5 8 1 5 一 1 9 8 3 进行
.

1
.

2 结 果 实验证明
,

垃圾 中的水份含量一般为 25 % ~ 40 %
,

如果加上降水等因素
,

填埋场可产生大量的渗滤液
.

不同的废弃物其产生的污染物有较大差异
,

如表 1
.

表 1 垃圾渗滤液中的主要污染物

T
a b

.

1 M a j o r P o l l u t a n t s i n t h
e

l
e a e h a t e

垃圾来源 PH B O D
。

C O D N H
3一

N

_ ,二 ,

色
r e / 扮 I n 一

度

大肠 蒸发 臭

杆菌 残留液 气

厨余
、

燃渣

一般废 弃物
、

有机污

泥
、

燃渣的生物分解物

燃渣
、

无机性污染物物

化分解物

周围及覆盖土壤

丫 丫 丫 丫 丫 丫 丫

丫 丫 丫 丫 丫 丫

丫 丫

佛 山五峰垃圾填埋场渗漏水 中的污染物各个季节监测
、

每个沉 淀池和对照点的

C O D
,

B O D
。

的平均值及超标情况见表 2
.

以我国《污水综合排放标准 》 ( G B 8 9 7 8 一 88 )的三级标准进行评价 ( C O D 为 5 00 m g / L ;

B O D
。

为 3 0 0 m g / L )
,

一级沉淀池和二级沉淀池在绝大部分时间内 C O D 均超过 G B 8 9 7 8 -
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88 三级排放标准要求
; B O D

S

只是一级沉淀池在春季时超标
,

其他时间均未超过标准
.

上游井水和下游河涌水的 C O D 和 B O D
S

含量较低
,

河涌水若 以我国 《地面水水环境

质量标准 )) ( G B 3 8 3 8 一 8 8 ) l 类水 ( C O D 1 5 m g / L
,

B O D S 4 m g / L ) 作为评价标准
,

可以

看到
,

处于上游的井水未受到填埋场渗滤水的影响
,

CO D
,

B O D
S

浓度较低
; 而处于下游

的河涌水受渗滤水影响较大
,

C O D
,

B O D
。

在各个季节都超标
,

超标范围从 3
.

4 ~ 1 2
.

6倍
.

表 2 佛山五峰垃圾场 C O D 和 B O D
S
不 同季节浓度变化表

T a b
.

2 eS
a s o n a l v a r ia t io

n s o f CO D a n d BO D
S e o n e e n t r a t i

o n s f r o m t h e l a n d f il l l e a e h a t e
/m g

·

L
一 ’

污 点 春 季 夏 季 秋 季 冬 季
染

— — — —
物 号 平均值 超标倍数 平均值 超标倍数 平均值 超标倍数 平均值 超标倍数

1 9 5 2
.

0 1
.

9 7 5 6
.

0 1
.

6 1 0 6 1
.

0 2
.

0 9 8 5
.

5 1
.

9

2 7 3 4
.

5 1
.

5 3 6 2
.

5 赞 3 8 4
.

0 补 6 8 6
.

0 2
.

0

3 9 5 3
.

5 1
.

9 4 3 5
.

5
赞 5 0 3

.

5 1
.

0 1 1 5 1
.

0 2
.

3

CO D 4 5 6 0
.

5 1
.

1 5 0 0
.

5 1
.

0 6 16
.

0 1
.

2 7 7 7
.

0 1
.

5

5 4 4 5
.

5 关 2 6 0
.

5 关 3 1 8
.

5 赞 6 7 4
.

0 1
.

3

6 1 0
.

5 关 4
.

5 关 1 0
.

0 关 6
.

0 关

7 6 5
.

0 4
.

3 5 1
.

5 3
.

4 1 8 9
.

0 1 2
.

6 1 5 3
.

0 1 0
.

2

6 6 3
.

5 1 0 5
.

5

Q口118
, ..ùOū19白关关关铸

3 3 9
.

0

3 4 9
.

0

3 6
.

0

7 7
.

5

5 1

1 7 5

7 1
.

0 关

6 1
.

0 关

1 3 6
.

0

00
1匀

…
一hLO11口口dOB O D s 4 1 5 9

.

0

5 5 4
.

0

1 0 6
.

0

1 1 5
.

0

7 3 7
.

5 9
.

3 1 6
.

5 4
.

6 1 4
.

0 3
.

5 4 6 5 1 1
.

6

,

未超标

一年多的实测表明
,

各采样点的 p H 值
,

悬浮物均符合 G B 8 9 7 8
一

8 8 三级排放标准要

求
,

大肠杆菌数也符合 G B 3 8 3 8 一 8 8 皿类水标准
.

与台北市福德坑填埋场以及 日本
、

美国的填埋资料比较
,

五峰垃圾填埋场渗滤液中

的上述污染物含量均较低
〔,

,

3 , ,

这与佛山填埋场垃圾成份并不复杂
,

垃圾的有机成份少
,

以

及填埋场的地形
、

地貌较好有关
.

2 渗滤液处理系统研究

垃圾在堆放
、

填埋过程中
,

由于厌氧发酵
、

有机物分解
、

雨水的冲淋及地下水的浸

泡
,

会产生多种酸性代谢产物及水分
.

在雨水的淋溶作用下
,

垃圾 中的重金属也会溶解

并随渗滤液流至地表或渗入地下水
,

垃圾中的病原微生物也可进入到渗滤液中
,

使渗滤

液成为一种严重的污染源
,

因此一些较大型的垃圾填埋场都有一套比较完善的渗滤液处

理系统
,

以期把渗滤液处理后达标排放
.

五峰垃圾填埋渗滤液处理系统由 5 个沉淀池组成 (见图 2)
.

渗滤液分别流入 3个一

级沉淀池
,

渗滤液经一级沉淀池初步沉淀
、

氧化后 由水泵从 1 # ,

2 ”

一级沉淀池抽入山顶
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二级 ( 4 “
) 沉淀池继续沉淀

、

氧化后
,

再由水泵抽入三级 ( 5
“
) 沉淀池沉淀

、

氧化
.

经

过沉淀
、

氧化处理后的污水用来灌溉树木
、

农田
.
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5
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图 2 五峰垃圾填埋处理场污水处理工艺流程图
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渗滤液处理系统处理方法主要是利用自然沉淀
,

稍加人工控制
.

污水中有机物进入

沉淀池后
,

经好氧性细菌的氧化分解
,

生成的产物 C O
: ,

N H才和 P O爱
一

等为藻类所利用
.

藻类通过光合作用
,

制造有机物
,

放出氧气
,

供给细菌使用
.

因而沉淀池处理污水
,

实

际上是藻菌的共生系统在起作用
,

它是一种利用自养生物和好氧性异养生物生理功能上

相辅相成作用处理污水的生态系统
.

填埋场所产生的渗滤液流入沉淀池后
,

经历自然沉淀
、

净化
、

微生物分解等
.

由于

沉淀池较深
,

溶解氧不足
,

由嫌气性微生物起净化作用
,

BO D
S

去除率较低
,

在 35 % ~ 75 %

范围内
.

沉淀池的污泥经厌氧发酵
,

分解产生有机酸
、

C O
Z ,

C H 4

和 H
Z
O 等

,

整个沉淀

池呈厌氧状态
,

这种沉淀池净化速度慢
.

经一级沉淀池处理的污水再由水泵抽入二级沉

淀池
,

经净化后
,

进入三级沉淀池
.

各级沉淀池净化时间约为 10 d
,

各渗滤池中 C O D
,

B O D :

的平均去除率和季节变化见表 3
,

4
.

结果表 明
,

C O D 总去除率达 70
.

6%
,

B O D 。

总

去除率达 82
.

0%
.

一般冬季去除率低
,

其它变化不大
.

表 3 不 同渗滤池中 C O D
,

B O D
S

的平均去除情况

T a
b

.

3 R e
d

u e ib il i t ie s o
f C O D & B O D S o f lea

e h a t e s
f
r o m d i f f

e r e n t s e P t ic t a n k s

采样点位置 C O D /m g
·

L 一 ’
去除百分比 (/ % ) B O D 。

/m g
·

L
一 ’

去除百分比 (/ % )

未处理污水 1 4 4 3
.

2 5 3 7 4
.

5 0

一级沉淀池 7 28
.

1 6 4 9
.

5 5 1 7 4
.

1 0 5 3
.

5 1

二级沉淀池 6 1 3
.

5 0 1 5
.

7 5 9 3
.

0 0 4 6
.

5 8

三级沉淀池 4 2 4
.

7 4 3 0
.

7 7 6 7
.

3 8 2 7
.

5 5
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表 4 各季节去除率变化

T a
b

.

4 eS
a s o n a

l
v a r

i
a t i o n o f r e m o v a l r a t e

春季 夏季 秋季 冬季

CO D

一
、

二级沉淀池

三级沉淀池

36
.

5

2 0
.

5

CO D

8
.

6

4 8
.

0

B O D
S

42
.

9

CO D

1
.

8

4 8
.

3

B O D
S

2 3
.

9

5 9
.

9

C O D B O D
S

1 6
.

9 一

1 3
.

2 一

从整个系统来看
,

各级沉淀池污水处理效果仍不十分理想
,

还不能够达到排入农 田用

水要求二级排放标准
.

国外资料介绍
〔们 ,

处理好 的渗滤液应是咖啡色
,

有泥味
,

并在沉淀

池内迅速沉淀
,

而佛山填埋场一级沉淀池 1” ,

2 ” ,

3 ”

池的渗滤液呈褐色
,

有恶臭味道
,

未

有泥味
,

说明沉淀池污水处理效果不太好
,

未能达到最佳状态
.

佛山五峰垃圾填埋场沉淀

池处理污水方法简单
,

未加任何净化的化学药品以及提供氧的设施
,

各级沉淀池只靠本身

净化
,

分解
,

沉淀
.

沉淀池渗滤液 总储存时间亦只有 30 d
,

每级沉淀池也 只有 10 d
.

为使处

理达到更佳效果
,

须不断提供氧气
,

以促进污染物的生物降解
,

让污水循环
,

加上有 30 ~

6O d 时间停留
,

将可以除去污水中 CO D
,

B O D
S

的 90 %
,

如果有氧气或氧份 (如 P
,

N 等 )提

供
,

将促使生化过程的进行
.
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