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珠江 口沉积分区

陈 耀 泰
(中山大学河 口 海岸研究所

,

广州 5 1 0 2 7 5 )

摘 要 依据水动力环境
、

沉积物类型
、

粒度和成分的特征
,

同时参照沉积速率
、

地貌形

态等因素
,

把珠江 口划分为 5 个沉积区
:

径流型河 口砂质沉积区
,

以河流作用为主
,

系珠江

口海区沉积作用最活跃的地段 ; 潮流型河 口泥质沉积区
,

潮流作用显著
,

并受陆架水入侵顶

托影响
,

为现代河口 细顺粒泥沙快速沉积区 ; 残留砂沉积区
,

主要受陆架水入侵控制作用
,

是

一局部侵蚀的海相环境 , 现代河口泥沙混合沉积区和陆架浅海泥沙混合沉积区
,

两者分别介

于上述三个沉积区之间
,

其动力条件及沉积特征则具有过渡相环境的属性
.

关链词 珠江 口
,

沉积类型
,

沉积分区
,

陆架水

分类号 P 7 s 6
.

2 1 1

珠江是西江
、

北江和东江等水系的总称
.

珠江河 口由 8大 口门组成
.

由于各 口门来

沙
、

来水差异较大
,

加之河 口地形
、

潮汐及其他海洋动力各处不一
,

因而
,

河口各处的

沉积作用
、

沉积类型都不同
.

自 70 年代后期以来
,

随着三角洲整治
、

航道港 口建设
、

水

产养殖以及海上石油勘探等工程的进行
,

有关学者对珠江河 口沉积物来源
、

动力环境
、

沉

积作用及冲淤变化等做了大量的测验
、

分析工作
,

取得了一批研究成果
〔`一幻

.

本文在此基

础之上
,

根据陆架水入侵河 口沉积动力过程的资料
,

对珠江河口 海区进行综合分区
,

揭

示沉积物的分布规律
,

为合理开发利用河 口海区自然资源提供科学依据
.

1 沉积物类型及特征

珠江河 口海区表层沉积物可分为现代河 口沉积及低海面时期的残留沉积
.

主要类型

有砾砂
、

中粗砂
、

细砂
、

淤泥质砂
、

细砂质粉砂
、

砂
·

粉砂
·

淤泥
、

淤泥质粉砂
、

粉砂

质淤泥等 8 大类沉积
〔”

.

按动力特征
,

将它们归并为砂质沉积
、

泥质沉积及混合沉积三个

粒组加以研究
.

( l) 砂质沉积
.

分现代砂质沉积和残留砂沉积
.

现代砂质沉积主要分布于伶仃洋西

北一磨刀门口门一黄茅海东北
,

水深小于 sm 的沿岸地带
.

沉积类型为细砂和细砂质粉

砂沉积
.

沉积物以跃移组分占优势 ( 80 % ~ 90 % )
,

中值粒径 (M d叻 3 ~ 6 ,

分选较好

(Q脚 ~ .0 6~ .2 2 )
,

三段型概率累积曲线
.

重矿物含量高 (3 写~ 4% )
,

圆度好
,

大量出现

铁质浑圆物特征成分
〔 , 。 ,

.

粘土矿物中高岭石含量最高 ( 50 % ~ 60 % ) 〔 , ”
.

有孔虫以毕克卷
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转虫 ( A m m o n ia b e e c a r i i v a r
.

)
、

霜拉希望虫 ( E IP h i d i u m n a k a n o 庵w a e n s 。 ) 玻璃质壳等广

盐种属为主
.

残 留砂沉积包括砾砂
、

中粗砂
、

细砂等类型
,

主要分布于万山群岛以南
、

水

深大于 20 m 的海域
; 此外

,

于伶仃洋和黄茅海两河口湾的涨
、

落潮冲刷槽中呈长条状断

续分布
.

残留砂分选好 ( Q卿一 。
.

6~ 1
.

4 )
,

中值粒径 (M d叻 1 ~ 3
,

三段型概率累积曲线
.

部分砾
、

砂见有褐红色铁质污染的周边
.

重砂物种类多且含量较高 (2 % ~ 4 % )
,

普遍见

有特征成分矿物集合体和海绿石
〔 , ` ’

.

异地希望虫 ( E IP hl i id “ m a d v en u m C us h m a
)n 和 日

本半泽虫 (H
a n z a w a i a n i PP

o n i c a A s a n o ) 等种属有孔虫最为丰富
.

( 2) 泥质沉积
.

主要是粉砂质淤泥
,

广泛 出现于伶仃洋和黄茅海两河口湾
.

其中值

粒径 (M d叻 7 ~ 8
,

分选中等 ( Q 、 一 1
.

4 ~ 2
.

2)
,

以悬移组分为主 ( > 90 % )
.

云母类矿

物含量特高 ( 53
.

1% )
.

并见有方解石
、

海相黄铁矿特征矿物出现
〔` 1〕

.

高岭石
、

绿泥石
、

伊利石分布均衡且含量变化不大
.

台湾砂杆虫 ( A m m o b口 c
ul iet

:
fa , as en iss N a

ak m盯 a )

和卡纳利拟单栏虫 ( HaP al Ph ar g m io de
: ca an ir en is : ) 等胶结壳有孔虫占优势

.

(3 ) 混合沉积
.

主要有砂
·

粉砂
·

淤泥和淤泥质粉砂
、

粉砂质砂
.

前者分布于三角

洲地区
,

后二者出现于南海 内陆架浅海区的北缘
,

是残留砂与现代河 口泥沙掺混并经改

造而成的混合沉积
.

混合沉积在粒度
、

成分等方面均具有现代河 口泥质
、

砂质沉积与残

留砂沉积过渡相的属性
.

2 制约珠江河 口沉积作用的主要因素

2
.

1 地 形

河 口湾地貌形态具有如下特点
:

①河 口东
、

西部为两个喇叭状海湾
〔幻

.

东部伶仃洋河

口湾由虎门向南发育有两条水深 6 ~ 20 m 的矾石水道和伶仃水道以及东
、

西两列的纵向

潮滩和沙坝
;
西部黄茅海河 口湾北起崖门往南发育有一水深 5 ~ n m 的潮道

,

以及水深小

于 s m 的拦 门浅滩
.

两河 口湾都具有潮汐通道体系地貌的特性
.

②两河 口湾之间的三角

洲前缘地 区
,

为西
、

北江的主要分流 口的淤积地带
,

地形平缓广阔
,

水深一般小于 sm
.

③河 口湾南端
,

大屿山至高栏岛约 10 m 等深线附近
,

水下地形有一明显坡折 (坡度约

1
.

3%
。
)

,

南面属南海内陆架北缘的浅海区
.

④三角洲前缘拦门沙外坡至约 l o m 水深海域

为前三角洲地 区
,

它介于三角洲前缘与河口湾和内陆架浅海区之间
,

具有过渡相环境的

特性
.

2
.

2 径流与泥沙

珠江 口泥沙来源主要为径流携带的下行流域来沙
,

随潮上溯的以及被波浪
、

海流搬

运入湾的泥沙大多是流域来沙在海洋动力作用下的再搬运
,

真正来 自陆架海域本身的泥

沙数量是很少的
.

珠江流域降水丰富
,

年平均径流模数 ( 23
.

6m
3

s/
·

km
Z
) 为全国各大河之冠

,

平均含

沙量 0
.

1 2 6 ~ 0
.

3 3 4 k g /m
3

.

珠江每年 3 2 6 o X 1 0 9
m

3

的径流量携带约 7 0 9 8 x l 0 ` t 的悬沙 〔川

向海方输送
.

据分析
〔的 ,

其中约有 40 % (约 28 39
.

2 x 10
` t ) 的泥沙 (主要为 < 4伞床沙质

组分 ) 落淤三角洲网河区
,

约 60 % (约 4 2 58
.

8 x 10
4
t) 的泥沙 (主要为 4甲悬移质组分 )

注入河口 湾
.

此外按迈贝克的概念公式推算 (按悬沙 35 %计 )
,

每年还有 2 48 4
.

3 x 10
4 t 的
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胶体微粒向海方输送
.

因此
,

珠江每年合约有 67 43
.

1 X 1 04 t 以上的细粒泥沙经由八大 口

门进入南海
.

其 中
,

珠江口中部的西
、

北江淤积带集中了悬沙总量的 85
.

6%
,

东
、

西部

的伶仃洋河 口湾和黄茅海河口湾分别仅占 9
.

3%和 5
.

1%
,

两处构成明显的反差
.

研究还表明
〔的 ,

珠江入海泥沙粒度较细
,

悬移质的粉沙约占 50 %
,

粘粒级成分约占

40 %
,

河床质组分不到 10 %
,

平均中值粒径 ( M d帕 8 ;
粗

、

细泥沙的分布以中值粒径为

界其季节变化明显
:

洪水期 (4 ~ 9 月 )
,

粒径 < 8甲的细砂
、

粉砂绝大部分分布于伶仃水

道以西
、

sm 内水深以落潮输沙为主的沿岸地带
,

尤以 口门附近悬沙含量最高
.

粒径 > 8甲

的悬浮体一般不随涨
、

落潮产生变化
.

枯水期由于径流作用减弱
,

潮流作用增强
,

悬浮

体高含量区总是出现于河 口湾的湾腰地段
.

2
.

3 潮 流

珠江 口潮汐性质属不规划半 日潮
.

据历年资料特征统计
,

各 口 门的最高潮位大多出

现于讯期
,

最低潮位一般出现枯季或汛后
,

显然这是 口 门潮汐受上游径流影响所致
.

其

中虎门
、

崖门受径流影响最小
,

潮流作用最大
,

咸
、

淡水以缓混合为主
,

枯季呈强混合
,

两 口门潮差和纳潮量均属 8 口 门之首
,

平均潮差分别为 1
.

69 m 和 1
.

50 m
,

涨潮最大纳潮

量分别为 23 x 10
9
m

3

和 6
.

0 x 10
9
m

3

D
.

伶仃洋和黄茅海涨急和落急的潮流速度均大于

1
.

o m / 5
.

磨刀门径流作用最强
,

平均潮差仅有 0
.

86 m
,

山潮比达 5
.

78
,

咸
、

淡水混合高

度成层
,

为典型的河流型河 口
.

其余 口门受径流和潮流交互影响
,

季节变化明显
,

但总

的以径流作用为主
.

.2 4 陆架水

是指来自内陆架的高盐 s( > 3 4) 低温 (t < 25
〔

c ) 的水体
.

C he
n 和 W an g 认为④

,

该

水团在香港外 60 海里 50 m 水深处终年存在
.

汛期
,

当珠江水大量下泄并向海推进时
,

深

层陆架水便向岸运动产生上升流
.

实测资料表明
,

珠江 口外底层上溯流的流速约 0
.

2 ~

0
.

4m / s
,

它分两支从大屿山岛东
、

西两侧的峡 口通道入侵
.

西支沿伶仃水道下段深槽爬

坡上溯
,

进入量较大动力较强
;
东支沿暗士顿水道入侵上溯

.

它们相遇于内伶仃岛以南

海域
,

并随涨
、

落潮流作顺时针旋转运动
,

控制该区域的中
、

底层水体
.

枯季陆架水体

向海方退缩
,

强度也有所减弱
.

此外
,

珠江 口外有一股终年西向的沿岸流
,

流速约 0
.

3 ~ 0
.

6 节
,

珠江输出口外的细

粒泥沙
,

大部分被它制控而 向西扩散沉积
.

综上所述
,

珠江径流入湾后
,

主要受地形
、

潮流
、

陆架水上升流及西向沿岸流等诸

因素的影响
,

河 口海区构成三种性质各异的水体
:

淡水径流
,

控制着伶仃洋西北侧一磨

刀门一黄茅海东侧
、

浅于 sm 的沿岸地带
;
谈水与陆架水之间 (S 2%一 3% ) 的冲淡水体

,

主要控制两河 口湾以及 5~ 10 m 水深的海域
;
陆架水体控制和影响着河 口 湾南部及陆架

浅海区
.

这三种水体随着径流的增减
、

潮汐的涨落以及陆架水的入侵和退缩而相互作用

和运动的过程
,

是影响珠江河 口动力地貌发育的重要条件
,

也是制约该海区现代沉积作

D 伶仃洋水文调查小组
,

伶仃洋水文调查报告
,

1 9 8。

② C h e n
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,

W
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H
o n g K

o n g U
n iv
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F i s h
.
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用的主要因素
.

3 珠江 口海区沉积分区

根据动力环境
、

地貌形态以及沉积物特征等方面的因素
,

珠江 口海区可划分为 5 个

沉积分区 (图 1)
.

3
.

1 径流型河 口砂质沉积区

该区包括珠江 8 口 门中的 6 个分流 口
,

以及它们的口外水下主干或河汉
、

拦门砂坝
、

前缘加积带和分流 间海湾等次 一级地 貌单

元
,

构成一条以磨刀门为顶点向东南突出的

弧形 地带
.

该沉积 区承 泄了珠江 7 5
.

5%的

水量及 85
.

6 %的悬沙
,

尤其汛期
,

泥沙从上

述分流 口以喷射流的形式进入河 口 海区后
,

由于边界条件的展宽以及其 自身重量
,

不断

产生机械分异而沉降
.

首先是粒度较粗的细

沙级组分堆积于 口 门不远 处形成拦 门砂坝
;

位于砂坝 内坡的水下主干或河汉
,

一般随着

三角洲向海延伸而被冲刷加深
;
处于砂坝外

坡的汉道
,

由于径流作用减弱以及上溯流的

顶托
,

泥沙淤积严重而逐渐的淤浅萎缩
;
颗粒 iF g

径流型河口 沙质沉积区

潮流型河口 泥质沉积区

河口泥沙混合习沤

陆架浅海泥沙混合力仍沤

残留砂物泌讴

111 , 」」
,, 毖 门门

rrrrr 】J 1 111

)))))))))))))))))二二 导导

)))))))杯杯杯杯杯杯
图 1 珠江 口沉积分区

S
e d im e n t d i v is io n s o f P e a r l R i v e r m o u t h

较细的粒沙随下泄流继续向海方扩散
,

一部分沉积于砂坝的外围
,

形成所谓 的
“

分流间

海湾
”
沉积 (细砂质粉砂 )

,

另一部分加积于砂坝的外坡或海底构成前缘加积带
.

本区沉

积速率居各区之冠
,

口门向海延伸每年多达 80 ~ 130 m
,

为珠江 口海区扩淤加高沉积作用

最为活跃的地段
.

3
.

2 潮流型河 口泥质沉积区

分布于珠江 口东
、

西部的虎 门一伶仃洋和崖门一黄茅海两河口湾
.

潮流
、

径流交互

作用
,

以潮流作用为主
.

沉积类型除潮道 口及其内外的涨
、

落潮冲刷槽为砾砂
、

中粗砂

等粗粒沉积外
,

位于潮道之间或两侧
、

水深 < s m 的大片浅滩
、

潮坪地带
,

由于环境较为

闭塞
,

咸
、

淡水高度混合絮凝沉降强烈
,

成为径流扩散
、

潮流带进的现代河 口细粒 ( >

8必 ) 泥沙最理想的沉积场所
,

尤其伶仃岛附近的湾腰地段
,

处于径流与潮流相会缓冲及

陆架水入侵顶托影响部位
,

悬浮泥沙含量高淤积强烈
,

沉积速率高达 7
.

I k m / a 匆
.

此外
,

来自河 口区的现代入海物质的迭加沉积作用
,

亦不断影响和改变着河口湾的成分组成
,

如

虎门和崖门口外砂体已被现代河 口淤泥掩盖
,

受西
、

北江分流 口来水来沙扩散沉积的影

响
,

伶仃洋西槽中
、

南段平均沉积速率高达 5
.

4 ~ 7
.

oc m / a 3)
,

黄茅海西槽北段淤积 日趋

严重
,

现 只能靠疏浚维持航道
.

国 广州地理研究所中心实验室
, ’ `

OP b 柱状样测试
,

1991
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珠江 口沉积分区

3
.

3 现代河 口 泥沙混合沉积区

呈狭长的
“
弓

”
形

,

主要出现于径流型和潮流型沉积 区之间
.

该区主要受洪水径流
、

冲淡水流和沿岸流的扩散影响
,

为现代珠江河口粗
、

细粒泥沙的混合沉积区
.

枯水季节

还受到陆架水入侵及上溯潮流的作用
,

陆架方向的粗粒泥沙对本区亦有一定的影响
.

3
.

4 陆架浅海泥沙混合区

出现于大屿山一高栏 以南 内陆架北缘浅海海域
,

主要受陆架水入侵顶托一控制作用
,

同时也受到冲谈水流
、

潮流等影响
,

沉积作用微弱
.

3
.

5 残留砂沉积区

主要分布于伶仃洋南侧万山群岛附近
、

20 m 等深浅以外海域
,

受深层陆架水入侵控

制作用
,

为一局部的侵蚀区
.

李春初认为
〔` 2〕 ,

于陆架水入侵范围内发育有很好的高盐水

楔
,

楔内底层为高盐水体
,

以上溯流为主
,

流速 0
.

2 ~ 0
.

4m s/ ; 上层为冲淡水流
,

呈层状

漂浮于高盐水体之上 向海运移
,

为下泄流优势
,

流速约 0
.

5~ 0
.

7 m s/ ;
中层水体随涨

、

落

潮上溯或下泄
;
由于陆架水入侵致使流速增强的底部上溯流

,

不但阻碍河 口下泄流泥沙

的向海搬运和沉积
,

也可以把随下泄流带出的部分泥沙
,

甚至可以冲刷床底的泥沙使之

再度悬浮并沿底部搬运至附近海区沉积
.

残留砂赖以有在袒露至今的直接原因
,

主要是

陆架上升流阻碍现代珠江泥沙的沉淀
,

并由沿岸流将它们搬运向粤西沿岸扩散而使其免

遭覆盖所致
.

4 结 语

( 1) 珠江 口分为 5 个沉积区 径流型河 口砂质沉积区
,

为现代珠江河口淤积延伸不

断发展最为活跃的高速率沉积地段
;
潮汐型泥质沉积区

,

为现代河 口细颗粒泥沙积聚的

快速率沉积地区
; 残留砂沉积区

,

为一局部侵蚀的海相环境
; 现代河口 泥沙混合沉积区

和陆架浅海泥沙混合沉积区
,

分别介于上述三区之间
,

其动力条件及沉积特征则具有相

应过渡相环境的属性
.

( 2) 珠江 口海区底质分布总格局东
、

西部为现代河 口泥质沉积
,

中部为现代河 口砂

质沉积
,

南部为残留砂沉积
,

其间为过渡相的混合沉积
;
沉积物粒度由东至西呈细一粗

~ 细
、

由北往南呈粗~ 细~ 粗的变化趋势
.

( 3) 陆架水入侵对珠江 口海区的动力沉积有较大影响 陆架水入侵控制的浅海区沉

积作用微弱
,

局部甚至出现侵蚀冲刷现象
; 受陆架水入侵顶托影响的河 口湾地区沉积作

用活动
,

淤积现象明显
。

( 4) 珠江 口南侧的残留砂 它得以保存并袒露海底的直接原因
,

是陆架上升流及西

向沿岸流合力作用所致
.

这些残留砂与深埋于 ( 20 ~ 30 m ) 现代河 口海床底下的古河流一

滨海相沉积同属晚更新世低海面时期的产物
.

随着珠江现代河 口淤积延伸不断迅速扩

展
,

局部 出现的残留砂最终将会被河口现代沉积所覆盖
.
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