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论 大 宝 山 矿 床 成 因

姚德
’

毙 曾令初

( 中山 大学 )也质学来
.

广州 5 10 2 7 5 )

摘 要 通过对大 宝山矿区 各矿床产出的地质环境
、

矿体产状
、

矿石类 型和结构构造
、

矿石

稳定同位素特征
、

稀 土元素特征
、

成矿温度等方 面的研究
,

论证矿 区的成矿历史分 2 个成 矿

期
、

4 个成矿阶段
.

即中泥盆世 多金属成矿期的铜铅锌银硫化物成矿阶段
、

菱铁 矿成矿阶段
;

早白奎世铁铝钨成矿期的铁钨成矿阶段
、

钥钨成矿阶段
.

各阶段均有各自的成矿地质环境和

成矿方式
.

构成一 个在空间上关系密切
.

成因上有
一
定联系

.

时间上差别明显的矿床系列
.

关键词 海底热液
.

矿浆
.

矿床系列
.

大宝山

分类号 p 5 7 1

矿区地质发展史

矿区位于粤北古生代坳陷带
.

韶关一吴川深大断裂带内
.

北东向的北江断裂与东西向

的大东山一贵东构造带交汇处
.

该区在地 史上经历过多次
、

复杂的地壳运动
.

早古生代
.

本

区处于地槽发展阶段
.

沉积了巨厚的下古生界浅海相类复理式砂泥质碎屑岩建造
.

加里东

运动形成许多紧闭褶皱
.

从而结束了地糟发展阶段
.

到了晚古生代
.

区域进入地台阶段
·

沉

积了广阔的浅海相碳酸盐— 砂泥质碎屑岩建造
.

晚古生代早期
,

沿华夏古台隆西缘的韶

关一吴川大断裂产生了一系列局部转换断层盆地
.

矿区便是其中靠近大陆边缘的一个断

陷洼盆
.

中泥盆世海侵发生
.

期间多次出现海底火山喷发和海底热液喷流
.

来 自深部的热

液携带大量的成矿物质被迁移到海底形成含矿液流
.

汇集在断陷洼盆的滞流区富集
.

形成

具有同生沉积特征的多金属硫化物矿床
、

菱铁矿床
.

成为火山碎屑岩一砂泥质碎屑岩一碳

酸盐岩系的一部分固定下来
.

从中生代开始
.

地壳活比
.

进入 新的强烈活动时期
.

印支运动

的发生
.

促使地台阶段结束
.

该区进入地洼演化阶段
,

燕山运动初期
.

矿区 已上升为陆并成

为地弯区
.

原 已封闭的构造断裂发生活化
.

成为新的裂张中心
; 燕山运动 中晚期

.

本区有强

烈的 火山喷溢和岩浆侵入活动
.

并沿断裂喷溢一侵位
.

早白噩世早期
.

火山活动开始以爆

破为主
.

形成一套含角砾的火山岩
.

随后是 比较宁静的中基性熔浆溢流
.

形成矿区的安山
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一玄武岩层
.

不整合 (假整合 ) 覆盖在上古生代地层上
.

在此期间
.

由于熔浆在深部不断分

熔
、

分异
.

铁质不断富集
.

形成富铁钨气液和矿浆
.

沿断裂溢出地表并在 山麓堆积
.

形成规

模很大的铁钨矿床
.

早白至系晚期
,

中酸性岩浆沿袭原来通道上侵
.

形成超浅成一浅成岩

体及岩体 内的大型斑岩型钥钨矿床
.

并把部分钥钨秘叠加在硫化物矿床中
.

从而完成了本

矿床系列的整体结构特点
.

2 中泥盆世多金属成矿期

本成矿期分二个成矿阶段
.

总的来说
.

二个成矿阶段是基本连续的
.

成矿方式也大致

相同
.

只是两者的成矿环境有所差异和成矿元素组合的不同
.

2
.

1 铜
、

铅
、

锌
、

银硫化物成矿阶段

2
.

1
.

1 含矿岩 来 含矿岩 系从上而下是 中厚层状泥炭质灰岩
; 微晶灰岩夹薄层钙质页

岩
.

含层状铜多金属硫化物矿层 ;
薄层状粉砂岩

、

页岩
、

白云岩互层 ; 蚀变英安质凝灰岩
,

包

括产于蚀变英安质凝灰岩中和英安质凝灰岩与页岩接触处的具角砾状
、

细脉状构造的一

些矿体
.

2
.

1
.

2 矿休特征 铜多金属矿体为稳定的层状体
,

受一定层位控制
.

与围岩产状完全一

致且同步褶曲
.

矿体上部为层纹状
、

条带状矿石
.

层纹状矿石由金属硫化物和钙质泥质岩

石组成 微层
.

其中常 见结 核状
、

草毒状黄 铁矿和同生交 代腕足类 (尸犷
。 口“ “ a’ “ 长 身 贝

、

.vtr oP h 。 。 。 :

ld “ 扭 月贝 )的黄铁矿 ; 黄铁矿包裹蠕虫状微生物化石群
.

并有植物化石碎片伴

生 〔 ’
·

幻
.

条带状矿石由粗晶与细晶的黄铁矿或磁黄铁矿
、

方铅矿
、

闪锌矿
、

黄铜矿相间成条

带
.

属富矿石
.

含银矿物分布在方铅矿晶隙中或不同硫化物的晶粒间
.

银与铅正相关
.

相关

系数 0
.

89 ~ 。
.

91
.

矿物组 合呈水平分带
.

由西北向东南方向依次变化是含铜黄铁矿 ~ 含

铜磁黄铁矿
、

黄铁矿 ~ 方铅矿
、

闪锌矿
.

C u/ (C
u + P b十 Z n) 由 0

.

95 变化为 0
.

21
.

层纹状
、

条带状矿石反映同生沉积的特征
.

矿体下部为角砾状
、

细脉网脉状矿石
.

角砾 为黄铁矿
、

磁

黄铁矿及蚀变英安质凝灰岩
.

形态大小极 不均一胶结物 为共生的极细粒的多金属硫化

物
.

形成斑杂状矿石
.

矿体上部的条带状
、

层纹状矿石与下部 角砾状矿石在空间形成不对

称的
“

T
”
形构造

.

这种上部层状相与下部管状相的组合
.

表明它是原生沉积和 内生充填构

造结合的结果
.

2
.

1
.

3 稀土 元素特征 对条带状矿石的磁黄铁矿
、

石英和围岩分别进行稀土元素测定
·

艺 L R E E /艺 H R E E 分别为 7
.

5 7
.

7
.

0 4
.

7
.

6 7 ; s E 。
为 0

.

6 2
.

0
.

5 6
.

0
.

5 7 ; L a
/ Y b 为 1 2

.

0 4
.

1 6
.

7 2
.

1 8
.

3 2 ; S m / N d 为 0
.

1 9
.

0
.

2 1
.

0
.

2 4 ; S m / E n
为 5

.

5 8
.

6
.

2 7
.

6
.

2 2 ; G d / E n 为 5
.

0 9
.

5
.

30
.

5
.

14
.

上述参数相近
.

有相似的稀土元素组成型式
.

说明矿体与围岩同是沉积成因
.

2
.

1
.

4 稳定同位素特征

( l) 氧 同位素 分 别对条带状矿 石和 角砾状 矿石进 行测 定
.

得 出两 组数据一组

别
“

0
5沛 )w 为负值

.

平均一 (2
.

25 士 0
.

9 9 ) %
。, ; 一组平均 值 6

.

9 1%
。〔 2 1

.

前者 反映成矿热液喷入

海底后与海水混 合后才沉积
.

而后者反映成矿物质上升后没有与海水充分混合就迅速形

成了矿石
.
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( 2) 硫同位素 综 合已发表的资料
,

别
毛

S 由一 22
.

5 %
。
一 2 0

.

5 %
,

.

主要集 中在一 4%
。
一

+ 4%
。
之间

.

且从底部角砾状矿石的 1
.

06 %
。
到上部条带状矿石的 4

.

4%
。
变化

.

说明硫主要

来 自海底火山作用或地壳深部
.

但矿体上部有少量硫来 自海水中的硫酸盐
.

反映来自深部

的物质以 外生沉积的形式成矿
.

( 3
,

铅同位素 对不同类型矿 ` 分别进行测定
.

P b 2() 6

/ P丫
“
为 1 8

.

36 ~ 1 8
.

68
.

P b
2 0 7

/

P b
Z` , `

为 1 5
.

3 6 ~ 1 5
.

7 3
.

P b
2 (,`

/ P b
: , ,`

为 3 5
.

3 9 ~ 3 8
.

8 7
.

5 个 比值的变 化范 围分别 为 0
.

3 2
,

0
.

34
.

0
.

4 8
.

它具 内生铅的特点
.

2
.

1
.

5 矿物包裹休特征 各种矿石中石英包裹体有各种类型
.

气液包裹体的气相成分主

要是 H
:
O 占 95 %

.

其次是 C O
:

及少量 C O
.

C H
;

.

液相成分中
.

阳离子以 C a “ + .

N a + .

K
+ .

M g
Z十

为主
.

且 C a 之十

> N a 十

> K
+

> M g
之+

.

「N a 十

〕/ ( 〔M g
Z +

〕+ [ C a Z +

〕 )为 0
.

0 6 ~ 0
.

2 7
,

平均

0
.

1 7 ; 阴离子 主要 为 F一 lC 一 [ lC
一

〕/ 「F
一

] 为 2
.

14 一 8
.

63
.

平均 5
.

38
.

包裹体成分 中高

C a Z +
.

.

N a 十 .

K
+

.

反映成矿流体属 N a 一 C a 一 lC 型
.

成矿溶液的流体水来自卤水
.

此外
,

在层

状铅锌矿石中还发现有机包裹体
.

有机包裹体有两种类型
:

①烃有机包裹体
.

其中有全气

态烃包裹体和气液态烃包裹体
; ②含烃有机包裹体

,

由盐水和沥青质油滴组成
.

有机包裹

体数量颇多
,

说明有机质在成矿过程中起一定作用 .l)

2
.

1
.

6 矿物形成温 度 金属矿物平均爆裂温度
.

磁黄铁矿为 3 20 C
、

黄铁矿 2 45 C
、

闪锌

矿 22 7 C
、

方铅矿 2 18 C
.

反映矿床是在中温条件下形成
.

矿物组合及水平分带说明成矿机

制主要是硫的供给情况和降温作用
.

.2 L 7 围岩蚀变 矿体下部角砾状矿石的 围岩发生广泛而强烈的钾长石化
、

透闪石化
、

方柱石化
.

蚀变岩石 K
:
O 达 6

.

64 % ~ 9
.

22 %
.

反映热液活动过程 K
.

N a
.

C a ,

M g 等碱性组

分起重要的作用
.

上述资料表明中泥盆世早期
.

本矿区是靠近大陆边缘的一个断陷洼盆 (矿石中有植物

化石碎片 )
.

海水盐度较高的碱性还原环境
.

通过与海底 火山作用有关的海底热液喷流携

带大量的 C u
.

P b
.

Z n .

A g
.

F e .

s 等成矿物质
.

被迁移到海底形成比重大的含矿液流
,

汇集

在低洼的滞流区
.

在适宜的地形环境与水化学环境中不同程序的富集
.

并与围岩同时沉积

下来
.

形成同生多金属硫化物矿床
.

巨大的层状矿体还反映出热液喷出的通道畅通
,

对流

系统的供给充足
.

也即在一个有限的时间内能提供相当流量和流速的成矿热液
.

海底热液

在喷流过程
.

还因外压骤降
.

引起热液沸腾
、

澎胀
.

发生热液的胀爆作用
.

形成各种角砾
,

成

矿物质在角砾间或各种裂隙中充填
,

形成矿层底部的角砾状矿石和广泛的围岩蚀变
.

2
.

2 菱铁矿成矿阶段

.2 2
.

1 含矿岩系 下部 为泥质粉矿岩
、

页岩与火山凝灰岩互层
.

夹黄铁矿
、

菱铁矿层
;
中

部为英安质凝灰岩夹透镜状灰岩
、

含石膏粉砂岩
;上部为泥砂质页岩

、

粉砂岩
、

沉凝灰岩含

菱铁矿层
.

灰岩中富铁
、

镁
、

炭质条带
、

条纹和原生角砾
.

相变明显
.

.2 .2 2 矿休特征 菱铁矿以平缓的层状
、

似层状产于泥砂质页岩中
.

有的则与碳酸盐直

接过渡
.

具多层性
.

常相变为铁质灰岩或铁锰质粉砂岩
.

菱铁矿层常夹黄铁矿透镜体
.

或与

价 单强
.

大宝 山多金属矿地质地球化学
.

1 9 9 2
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黄铁矿呈互层产出
.

矿体下部为青灰色
、

黄褐色块状矿石
.

具层纹
、

斜层理
、

角砾状等构造
.

较少碎屑物
.

属富矿石 ; 矿体上部是粉砂状矿石
.

菱铁矿充填于石英碎屑之间隙中
.

呈接触

式胶结
,

上述两种矿石类型反映出盆地 内水的动力条件的变化
.

当水的动力条件较弱时
.

携带进入沉积盆地的碎屑物少
.

形成块状富铁矿石
; 当水的动力条件加强时

.

带进水盆的

碎屑物增加
.

碳酸铁在碎屑物间隙沉淀
.

形成贫矿石
.

菱铁矿层的顶部还出现含鲡粒层
.

缅

粒大小在 3 0 ~ 5 0拜m 之间
.

浑圆
.

细核 为粘土质
.

外壳为菱铁矿 ( 赤铁矿化 )
.

形成表皮缅
·

鲡粒被粘土矿物胶结
.

每一粒鲡中央均有
“
一

”

或
“

+
”

字形裂缝
.

裂缝 内无充填物 (图版 I

一 1 )
.

可能是水体干涸
.

鲡粒干缩形成的裂缝
.

反映沉积盆地 已经上升
,

海水退出的环境
.

2
.

2
.

3 稀土元素特征 样品取自菱铁矿石
、

同层的铁锰质粉砂岩
、

矿层上盘的沉凝灰岩
、

矿层底部的碳酸盐岩
.

分析结果
:

R E E 分别为 7 2
.

2 1m g / k g
.

9 6
.

3 9m g / k g
.

17 3
.

1 2 m g / k g
.

2 6 2
.

5 5 m g / k g ;

艺 L R E E /万 H R E E 分 别为 5
.

7 6
.

7
.

4 3
.

5
.

6 0
.

9
.

4 6 ; ` E n 为 o
·

6 9
·

0
·

6 5
·

.0 52
·

.0 64 ; S m / N d 为 0
·

2 2
.

.0 23
.

0
.

22
.

0
.

2 0
.

菱铁矿 (包括同层的铁锰质粉砂岩 ) 稀土元

素丰度比上
、

下盘围岩稀土元素丰度低
.

可能与陆源碎屑物质的加入有关
.

其它参数均很

接近
.

稀土元素组成型式相似
.

均 为向右缓倾
.

中等惰异常
.

反映菱铁矿与围岩具有密切

的亲缘关系
.

.2 .2 4 穗定同位素特征

( l) 碳同位素 菱铁矿 创
3
C 为一 6

.

1 0 %
。

一 8
.

23 %
。 〔 ,

.

属内生碳同位素组成范围
.

( 2) 硫同位 素 菱铁矿层中所夹黄铁矿的 别 S 为 15
.

07 %
。 〔 , ,

硫来 自同期海水硫酸

盐
.

反映海底火山喷出的气液富 F e
.

C O
:

.

〔H C O
3〕一而 贫硫的特点

.

2
.

2
.

5 矿物形 成温度 菱铁矿的爆裂温度为 2 7 0 ~ 3 0 0 C
.

平均 2 6 0 C
〔5 〕

上述资料表明在中泥盆世晚期
.

本矿区是处于一个振荡频繁
.

火山多次间歇性喷发和

海水动力 条件强弱交替
.

海水盐度很高 (有石膏沉淀 )的环境
.

整 个成矿阶段海水不断变

浅
.

最终上升为陆
.

菱铁矿的形成要求一 个弱的还原环境和较高的 R
、 l

, .

及 F e Z +

与 C a Z十

之间的浓度差

( eF
之十

的浓度大于 C a : 十

浓度的 5 % )
.

菱铁矿的多层状产出
.

菱铁矿与黄铁矿交替沉积
.

反

映当时海底火山间歇性地喷发成矿物贡
.

引起海水中 F e “ 十 .

C a : + .

C O
: .

H C O
3

一 5 0
; 2一

浓度

和酸碱度的周期性变化
.

导致菱铁矿与黄铁矿的分异
.

本成矿阶段结束后
.

燕山运动使地 (矿 ) 层发生强烈褶皱
.

矿体遭受改造并向向斜轴部

塑性流动
.

加厚达 1 60 m
.

随 后北西向断裂的发育
.

岩 (矿 ) 层进一步受到破坏
·

断距达几十

米以上 (图 1)
.

3 早白垄世铁
、

钥
、

钨成矿期

该成矿期形成的大型铁钨矿床和大型铝钨矿床
.

是在一次构造一岩浆活动过程一种
岩浆连续分异演化的不同阶段形成的

.

按岩浆产出相和岩石特征分喷溢相和侵入相
.

.3 1 铁钨矿成矿阶段

早 白至世早期本区发生中基性岩浆的喷发一喷溢活动
; 形成一套火山角砾岩

、

英安一
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1
.

砂页岩. 2
.

含锰砂页岩
、

凝灰岩
; 3

.

灰岩
、

泥灰岩及钙泥质碎屑岩
; 4

.

石英砂岩
、

页岩等
;

5
.

次英安斑岩
; 6

.

钨铁矿
.7

.

黄铁矿层
; 8

.

铜硫矿体
; 9

.

菱铁矿层

玄武岩组合和铁钨矿体
.

该岩( 矿 )系不整合( 假整合 )授盖在中泥盆统地层之上( 图1 )
.

该

岩( 矿 )系处于风化界面之上
.

但尚可部分恢复原岩
.

铁钨矿体出露在大宝 山脊及东部山坡
.

呈不规则狭长状沿 N N w一E s s 方向延伸
.

矿

体北部
、

中部厚度大
,

向南部和两端变薄以至尖灭
.

矿石主要由赤 (褐 )铁矿组成
.

伴生少量

黑钨矿
、

白钨矿
、

辉 泌矿
、

妮担铁矿
.

矿石类型复杂
.

但分布规律
.

它反映原始物质的演 化

过程及铁质不断富集
.

最终演化为铁浆溢出的事实
.

矿石 自然类型从上而下变化为
:

( l) 致密块状矿石 分布在铁钨矿体的顶部
.

矿石青灰色
.

坚硬致密
.

由鳞片状 赤铁

矿和众多微气孔组成
.

气孔不规则 (铁浆稠密之故 )
.

具冷凝壁
.

孔 内无充填物 ( 图版 I 一

2)
.

矿石似
“

铸钢
”

状
,

故称
“

铸钢状铁矿石
”

.

该层有的矿段是 由大小不一的铁滚球溶结成

层 (图版 I 一 3)
.

铁滚球椭园形
.

定向排列
.

大者几十厘米
.

小则十几厘米
.

为全铁实心球
.

表面有滚动擦痕 ( 图版 I 一 4)
.

山坡
、

山顶上常见许多铁滚球与泥砂粘土混合堆积
.

矿石很

富
.

T F e 达 6 0 % ~ 62 %
.

F e :
0

3
+ 51 0

:

达 9 。% 以上
.

F e
与 iS 呈反消长关 系

.

( 2) 多孔状矿石 分布在铁钨矿体的中部
.

矿石由假象赤铁矿条带与空隙层相间组

成
.

空隙壁光滑
.

无充填物
.

只残留少量石英晶体 ( 图版 I 一 5)
.

该种矿石的成因有两种可

能
:

一是原矿石是硅质条带磁铁矿
.

由于风化作用
.

硅质淋失
.

磁铁矿氧化为假象赤铁矿
;

二是富含气体的铁浆在溢出
、

流动和冷凝过程
.

气体逸散而留下众多的空隙
.

矿石状 似
“

发

糕
” .

所以也称
“

发糕状矿石
” .

(3 ) 土状矿石 位于铁钨矿体底部
.

有两种类型
:

① 微层状矿石 土黄色
、

斑杂色
.

矿石已全风化而呈土状
.

它的原始物质可能是 火山

凝灰岩与赤铁矿互层
.

赤铁矿水化成褐铁矿 〔图版 I 一 6 〕
.

在本层中发现许多铁弹
、

铁豆

(砾 ) 公
、

铁滚球
.

铁弹 各种形状
.

如纺锤形并有弯曲的尾巴
、

叶轮状
、

子状
、

麻花状
、

扭 曲状 (图版 I

一 7 )
.

它们是 火山喷出的铁浆团
.

在空中飞行
、

旋转
、

冷凝而成
.

凶 部分铁弹
、

铁欲由大宝山矿地测处陈炳泉先
’

l三提供
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1
.

砂页岩 . 2
.

含锰砂页岩
、

凝灰岩
; 3

.

灰岩
、

泥灰岩及钙泥质碎屑岩
; 4

.

石英砂岩
、

页岩等
;

5
.

次英安斑岩
; 6

.

钨铁矿
. 7

.

黄铁矿层
; 8

.

铜硫矿体
; 9

.

菱铁矿层

玄武岩组合和铁钨矿体
.

该岩 (矿 )系不整合 (假整合 )授盖在中泥盆统地层之上 (图 1)
.

该

岩 (矿 )系处于风化界面之上
.

但尚可部分恢复原岩
.

铁钨矿体出露在大宝 山脊及东部山坡
.

呈不规则狭长状沿 N N w 一 s s E 方向延伸
.

矿

体北部
、

中部厚度大
,

向南部和两端变薄以至尖灭
.

矿石主要由赤 (褐 )铁矿组成
.

伴生少量

黑钨矿
、

白钨矿
、

辉 泌矿
、

妮担铁矿
.

矿石类型复杂
.

但分布规律
.

它反映原始物质的演 化

过程及铁质不断富集
.

最终演化为铁浆溢出的事实
.

矿石 自然类型从上而下变化为
:

( l) 致密块状矿石 分布在铁钨矿体的顶部
.

矿石青灰色
.

坚硬致密
.

由鳞片状 赤铁

矿和众多微气孔组成
.

气孔不规则 (铁浆稠密之故 )
.

具冷凝壁
.

孔 内无充填物 ( 图版 I 一

2)
.

矿石似
“

铸钢
”

状
,

故称
“

铸钢状铁矿石
”

.

该层有的矿段是 由大小不一的铁滚球溶结成

层 (图版 I 一 3)
.

铁滚球椭园形
.

定向排列
.

大者几十厘米
.

小则十几厘米
.

为全铁实心球
.

表面有滚动擦痕 ( 图版 I 一 4)
.

山坡
、

山顶上常见许多铁滚球与泥砂粘土混合堆积
.

矿石很

富
.

T F e 达 6 0 % ~ 62 %
.

F e :
0

3
+ 51 0

:

达 9 。% 以上
.

F e
与 iS 呈反消长关 系

.

( 2) 多孔状矿石 分布在铁钨矿体的中部
.

矿石由假象赤铁矿条带与空隙层相间组

成
.

空隙壁光滑
.

无充填物
.

只残留少量石英晶体 ( 图版 I 一 5)
.

该种矿石的成因有两种可

能
:

一是原矿石是硅质条带磁铁矿
.

由于风化作用
.

硅质淋失
.

磁铁矿氧化为假象赤铁矿
;

二是富含气体的铁浆在溢出
、

流动和冷凝过程
.

气体逸散而留下众多的空隙
.

矿石状 似
“

发

糕
” .

所以也称
“

发糕状矿石
” .

(3 ) 土状矿石 位于铁钨矿体底部
.

有两种类型
:

① 微层状矿石 土黄色
、

斑杂色
.

矿石已全风化而呈土状
.

它的原始物质可能是 火山

凝灰岩与赤铁矿互层
.

赤铁矿水化成褐铁矿 〔图版 I 一 6 〕
.

在本层中发现许多铁弹
、

铁豆

(砾 ) 公
、

铁滚球
.

铁弹 各种形状
.

如纺锤形并有弯曲的尾巴
、

叶轮状
、

子状
、

麻花状
、

扭 曲状 (图版 I

一 7 )
.

它们是 火山喷出的铁浆团
.

在空中飞行
、

旋转
、

冷凝而成
.

凶 部分铁弹
、

铁欲由大宝山矿地测处陈炳泉先
’

l三提供
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1
.
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.

含锰砂页岩
、

凝灰岩
;3

.

灰岩
、

泥灰岩及钙泥质碎屑岩
; 4

.

石英砂岩
、

页岩等
;

5
.

次英安斑岩
;6

.

钨铁矿
. 7

.

黄铁矿层
; 8

.

铜硫矿体
; 9

.

菱铁矿层

玄武岩组合和铁钨矿体
.

该岩 (矿 )系不整合 (假整合 )授盖在中泥盆统地层之上 (图 ) 1
.

该

岩 (矿 )系处于风化界面之上
.

但尚可部分恢复原岩
.

铁钨矿体出露在大宝 山脊及东部山坡
.

呈不规则狭长状沿N N w一s s E 方向延伸
.

矿

体北部
、

中部厚度大
,

向南部和两端变薄以至尖灭
.

矿石主要由赤 (褐 )铁矿组成
.

伴生少量

黑钨矿
、

白钨矿
、

辉 泌矿
、

妮担铁矿
.

矿石类型复杂
.

但分布规律
.

它反映原始物质的演 化

过程及铁质不断富集
.

最终演化为铁浆溢出的事实
.

矿石 自然类型从上而下变化为
:

( l) 致密块状矿石 分布在铁钨矿体的顶部
.

矿石青灰色
.

坚硬致密
.

由鳞片状 赤铁

矿和众多微气孔组成
.

气孔不规则 (铁浆稠密之故 )
.

具冷凝壁
.

孔 内无充填物 ( 图版 I 一

2)
.

矿石似
“

铸钢
”

状
,

故称
“

铸钢状铁矿石
”

.

该层有的矿段是 由大小不一的铁滚球溶结成

层 (图版 I 一 3)
.

铁滚球椭园形
.

定向排列
.

大者几十厘米
.

小则十几厘米
.

为全铁实心球
.

表面有滚动擦痕 ( 图版 I 一 4)
.

山坡
、

山顶上常见许多铁滚球与泥砂粘土混合堆积
.

矿石很

富
.

T F e 达 6 0 % ~ 62 %
.

F e :
0

3
+ 51 0

:

达 9 。% 以上
.

F e
与 iS 呈反消长关 系

.

( 2) 多孔状矿石 分布在铁钨矿体的中部
.

矿石由假象赤铁矿条带与空隙层相间组

成
.

空隙壁光滑
.

无充填物
.

只残留少量石英晶体 ( 图版 I 一 5)
.

该种矿石的成因有两种可

能
:

一是原矿石是硅质条带磁铁矿
.

由于风化作用
.

硅质淋失
.

磁铁矿氧化为假象赤铁矿
;

二是富含气体的铁浆在溢出
、

流动和冷凝过程
.

气体逸散而留下众多的空隙
.

矿石状 似
“

发

糕
” .

所以也称
“

发糕状矿石
” .

(3 ) 土状矿石 位于铁钨矿体底部
.

有两种类型
:

① 微层状矿石 土黄色
、

斑杂色
.

矿石已全风化而呈土状
.

它的原始物质可能是 火山

凝灰岩与赤铁矿互层
.

赤铁矿水化成褐铁矿 〔图版 I 一 6 〕
.

在本层中发现许多铁弹
、

铁豆

(砾 ) 公
、

铁滚球
.

铁弹 各种形状
.

如纺锤形并有弯曲的尾巴
、

叶轮状
、

子状
、

麻花状
、

扭 曲状 (图版 I

一 7 )
.

它们是 火山喷出的铁浆团
.

在空中飞行
、

旋转
、

冷凝而成
.

凶 部分铁弹
、

铁欲由大宝山矿地测处陈炳泉先
’

l三提供
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在南采场还见到二层各厚 20 一 40
c m 的紫红色铁矿层

.

围岩 已全风化为粘土岩
.

而铁

层仍坚硬致密
.

状似铁碧玉
.

在其表面发育拧麻花式绳状流纹 (图版 I 一 3 )
、

波皱流纹 ( 图

版 l 一 4 )
、

叠瓦式饼状体 及铁流向低处流动的超前突缘
.

矿石内有长石晶屑
、

石英晶屑 ( 图

版 l 一 5
、

I 一 6)
.

这是铁流在地表流动时留下的种种标记
.

② 具气孔
、

杏仁体的土状矿石 恢复其原岩是玄武岩 (图版 l 一 7)
.

各类铁矿石主要

成份见表 1
.

表 1 各类铁矿 石化学分析结 果
`

T
a

b
.

1 C h
e m ie a

l
a n a

ly s is o f d i f f
e r e n r . r o n o r e ( % )

化学分析
矿石类型 采样地点

—
T F e

F
e :

0
3

5 10
:

A l
:
O

J

W O
3

青灰色致密块状矿 石

铁弹

铁豆

紫红色矿石 (滚球 )

紫红色矿石 (层状 )

多孔状矿石

杏仁状矿石

北采场

北采场

C K 5 1 4 3

南采场

南采场

北采场

南采场

5 9
.

6 0 ~
6 2

.

8 9

8 4
.

8 0 ~
8 7

.

1 3

1
.

3 6 ~

3
.

4 5

0
.

7 1 ~
2

.

8 3

0
.

1 2 ~
0

.

1 8

5 2
.

5 2 7 5
.

5 3 8
.

2 8 0
.

1 1

5 1
.

6 4 7 7
.

3 8 9
.

1 7 0
.

0 9

4 5
.

3 8 6 5
.

1 1 10
.

7 2 1 1
.

1 3 0
.

0 9

4 6
.

9 4 6 5
.

2 0 1 2
.

9 8 1 0
.

2 0 0
.

1 0

5 4
.

9 6 7 8
.

3 6 5
.

0 1 0
.

4 6

2 9
.

1 2

!

广东有色金属地质研究所分析

.3 2 铁钨矿体非铁帽成因

研究大宝山矿区的地质专家
.

对多金属硫化物矿床和菱铁矿床的成因虽众说纷纭
.

但

对铁钨矿床的成因
.

却几乎一致认为是多金属硫化物矿床或菱铁矿床的氧化铁帽
,

并作为

典型例子载入教科书及有关矿床分类专著中
.

他们将在南采场看到的硫化物铁帽 (规模很

小 )推测到整个铁钨矿床的成因
.

又误将铁钨矿体底部的铁弹
、

铁豆
、

铁滚球解释为菱铁矿

氧化改造或成岩再造的产物
.

作者否认铁帽成因的根据除了上述的铁弹
、

铁豆
、

铁滚球和

铁层面上的流动构造外
.

还有下列依据
.

( l) 铁钨矿储量近亿吨
.

致密块状矿石加多孔状矿石占总储量的 80 % 以上
.

T F e 55 %

~ 62 %
.

若是铁帽
.

它必须由 3一 4 亿吨硫化物矿石或多于 2 亿吨菱铁矿石完全氧化而成
.

形成的铁帽体积应成倍地大于现在的铁钨矿体
.

( 2) 从铁钨矿
、

多金属硫化矿
、

菱铁矿体的主要成分 (表 2) 可见
. “
铁帽

”

中至少已迁移

出 2 / 3 的铜和绝大多数锌
.

应在矿区内或附近形成大于 1 00 万吨铜和大于 1 00 万吨锌的

富集带
.

但矿区内和附近并不存在
.

而风化带 中不 易迁移的元素 w
.

P b :
`

铁帽
”

与硫化物

矿
、

菱铁矿的含量却相反
.

氧化带易迁出的 C u 元素 :
`

铁帽
”

中的含量比菱铁矿中的含量

高
.

这些事实都是铁帽成因所无法解释的
.
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表 2各主要 矿休 C u
.

P b
.

Z n .

W Q
;

.

5 平均含量

T
a

b
.

2 T he e o n re n to fC
u

.

P b
,

Z n
,

W (〕
; a n

d 5 in
m

a j o r o r e b o
d
一e s ( 乡

`

; )

化 学 化 析
矿 体

—
C

u
P b Z

n
W O

:

S

铁钨矿体 0
.

2 3 0
.

2 7 4 0
,

1 2 3 0
.

1 4 7 0
.

3 9 3

菱铁矿体 0
.

1 6 7 ( )
.

0 9 0
.

3 2 6 0
.

0 3 7 3
.

0 7

多金属硫化矿体 0
.

8 6 1
.

2 0 4
.

1 0 0
.

0 6 7 2 1
.

2 4

资料来源
:

矿区地质勘探报告 1 9 5 8 ~ 1 9 6 1
.

1 9 78 ~ 1 9 7 9

( 3) 铁钨矿体的剖面结构是
:

上部致密块状矿石
; 中部多孔状矿石

; 下部土状矿石
,

有

悖于硫化矿体或菱铁矿体铁帽的剖面结构
.

( 4) 多金属硫化矿体
、

菱铁矿体受构造作用而强烈褶皱
.

断层破坏使上下盘移位达几

十米以上
,

而铁钨矿体则是不整合 (假整合 )覆盖其上
.

产状
、

厚度不受影响
,

明显是二次成

矿期的产物
.

( 5) 赤铁矿爆裂温度有两组
,

一组是 145 ~ 3 4 0 C
.

平均 26 4 C
,

另一组是 380 ~ 4 00 C
,

平均 3 90 C
,

后者是本矿区所有金属矿物炸裂温度最高的
.

绝非常温常压的风化环境 中所

能形成
.

3
.

3 相
、

钨成矿阶段

早白奎世晚期
,

中酸性岩浆沿袭原来的通道上侵
.

形成超浅成一浅成岩体
,

即矿区的

次英安斑岩一花岗闪长斑岩体
.

岩浆活动带来铝钨等成矿元素
,

在岩体内部形成斑岩型铝

钨矿床
,

在与碳酸盐岩接触带形成的矽卡岩型钥钨矿床
.

岩体中心向四 周出现蚀变分带
:

水云母带一钾化带一伊利石水云母带一石英绢云母带一青盘岩带
.

围绕岩体四周构成一

环状铝钨矿带
,

矿石由含钥钨石英细脉
、

网脉组成
.

矿物组合以辉钥矿
、

黄铁矿
、

黑钨矿
、

白

钨矿为主
.

花 岗斑岩中的 W
.

iB
,

M 。 元素分别是克拉克值的 25
.

2 2 00
,

5
.

5 倍
,

为成矿母

岩
.

成矿岩体全岩钾一氢法年龄 97 ~ 101 百万年
.

综上所述
,

大宝山矿区多种金属矿化的高度集中和富集
,

反映了成矿演化历史的多期

多阶段
,

和成矿元素组合的差异性和继承性
,

也反映出一个正常成矿环境上叠加
、

复合另

一成矿环境的异常性
,

从而大大增强成矿作用强度和不同类型的矿床在空间上下叠置的

巧妙定位
,

即地表的铁钨矿床
,

中间的菱铁矿床
、

多金属硫化矿床
.

下部的铝钨矿床的整体

结构特点
.
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