
第 3 4 卷 第 2 期
1 9 9 5 年 4 月

中山大学学报 (自然科学版 )

A C T A S C I E N T I A R U M N A T U R A L IU M

U N IV E R S I T A T I S S U N Y A T S E N I

V
o l

.

3 4 N o
.

2

A P r
.

19 9 5

珠江三角洲白昵组的沉积环境探讨
’

王建华 郑 卓
( 中山 大学地质学系

,

广州 51 0 2 7 5)

摘 要 通过野外观察和室内多项沉积学分析
,

应归属河流冲积相沉积
,

并不能代表有过海侵期
,

统
.

认为珠江三角洲新近发现的白泥组砂砾层

它们的沉积年代
、

T L 测年数据均为中更新

关键词 珠江三角洲
,

中更新统
,

白泥组
,

沉积环境

分类号 P 5 3 4

长期以来
,

人们认为珠江三角洲地区第四纪的最早沉积始于晚更新世
〔` 〕 ,

沉积层 由晚

更新世石排组砂砾层及上覆全新统三角洲相砂质一粘土淤泥层构成
.

但近年来
,

袁家义
、

郑建生
、

李平日等
〔 2一 5〕

先后报道 了珠江三 角洲北部三水一四会一带出露的一套与下伏第

三系红色砂砾层不同的砂砾质堆积层
,

并测得其石英砂热释光年代介于 ( 18
.
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.
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之间
,

为中更新世
.

成 因方面
,

袁家义等
〔 2〕
根据沉积层二元

结构等宏观特征判断该套砂砾层为河流相沉积
;
李平 日

〔5 〕 、

郑建生
〔 3〕
等根据从沉积物中检

出的硅藻化石将其视为海侵层
,

从而引出珠江三角洲在中更新世有过高海平面的结论
;而

刘以宣
、

夏法等分别对其
“

海侵层
”

性质和年代归属提 出了质疑
` ’ .

笔者考察了四会贺岗
、

岗美和三水 白泥
、

河 口
、

大朗山地区分布的该套沉积
,

通过剖面观察和室内多项沉积学

分析
,

试图对其沉积环境作一探讨
.

1 野外特征

.1 1 四会岗美一贺岗姆头

在 四会岗美村一贺岗中学海拔约 20 一 3 0 m 的丘状台地上
,

出露厚约 4一 6 m 的砾石层

一红土化细砂粉砂层
.

岗美村北的含粗砂砾石层厚约 4 m
,

下部砾石最粗约 cs m
,

上部砾

石最粗为 5
.

sc m
,

砾石中脉石英和石英岩质者约占 90 %
,

磨圆度较高
,

略具倾向 N一 N w

的定向排列
,

杂基为粗砂质
.

在公路西侧
,

见有厚约 Zm 的细一粉砂质红土层叠于红棕色

砾石层之上
,

产状近水平
,

构成较 明显的河流二元结构 ( 图 l a)
.

往西
,

见厚约 Zm 的黄
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棕色含粗砂砾石层明显不整合援盖于下第三系棕红色一杂色泥岩之上
,

该砾石层向西侧

迅速尖灭于红色砂壤土之中
,

砂壤土色深
、

质粘
,

不显层理
,

两者分布界线较清晰
,

代

表河床相与河漫滩相的侧向相变 (图 b1 )
.
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2 三水马房一红岗璐头

在三水马房左 田村广雄公路旁有较连续的白泥组露头
, 下伏下第三系华涌组紫红色

泥质砂砾岩
, 成岩作用明显 ; 华涌组顶部为一较平整的侵蚀面

,

其上有一至数层褐色砂

质铁盘
,

上被为厚 1~ Zm 的黄色砂砾层
, 具粗层理

,

砾石多为石英质
,

粒径 3一 sc m
,

磨

圆度和球度均较高
,

层中间夹砂质薄层或透镜体
,

剖面上部为 2 ~ 3m

砂一粉砂质壤土
,

与砾石层一同构成冲积二元结构 (图 1。 )
.

稍往南
,

厚的黄红色含砾细

见下第三系饰心组



第 2 期 王建华等
:

珠江三角洲白泥组的沉积环境探讨 97

深灰色泥页岩
,

顶部有厚约 1~ Zm 的土黄色风化层
,

其上覆盖有 4 m 左右的白泥组黄色砾

石层 (下部 ) 及含砾砂层 (上部 )
.

1
.

3 三水白泥好耳头

在三水西南部西江东侧的白泥好以北分别有 2 处标高为 25
.

6m 和 33
.

s m 的丘岗
,

出

露厚度为 1 5 m 和 25 m 左右的白泥组砂层和砂砾层
,

下伏岩层为下第三系红色泥岩
,

中间

的不整合面清晰
;
砂层 由黄色至黄白色中粗砂夹 5 ~ 6 层簿层状细砾

、

卵石构成
,

下部见

厚约 l m 的灰色砂壤质层
;
砂层中见水平层理和交错层理

,

局部见因水道迁移造成的切割

构造
,

切割底面有砾石层分布 (图 l d)
.

砂层顶部有厚约 Zm 的棕红色砾石层
,

可能归属

晚更新统石排组
〔 5 ,

.

2 砾石及石英砂形态特征

2
.

1 砾石形态

笔者取岗美村
、

贺岗中学
、

红岗
、

白泥等 5 处砾石层中各 50 粒直径为 30 ~ 60 m m 的

石英质砾石进行形态测量和参数计算 (表 1)
.

表 1 白泥组砾石形态参数

T a b
.

1 M o r Ph o lo口e 件
r a m e et r s o f pe b b les in aB j n i OF

r m a iot n

样号 个数 地 点
( L + l) / Z E (扁平度 ) 2刁 L (磨圆度 ) LA / L (不对称指数 )

最小值

岗美村北 (上部 ) 1
.

4 1

岗美村北 (下部 ) 1
.

4 5

贺岗中学 L 38

白泥村北 1
.

3 4

河 口红岗 1
.

07

中值
J,,上内匕印̀000口.,勺口,

.
月了月tr了

.

…
n甘
ù

UCUnUM G I 5 0

M G Z 5 0

2
.

1 2

最大值 最小值 中值

3
.

56 0
.

1 8 7 0
.

39 9

3
.

6 7 0
.

1 9 6 0
.

4 1 6

3
.

3 8 0
.

1 9 6 0
.

4 1 0

3
.

4 6 0
.

2 60 0
.

4 3 7

2
.

8 6 0
.

1 8 8 0
.

3 7 6

最大值

0
.

6 2 0

最小值 中值 最大值

0
.

62 7

M G 3 50

2
.

0 5

2
.

1 0

M G 4 3 0

M G S 50

7 7

69 0
.

6 7 6

通, J,ùb11八石,且一吕RU匕口内01从Jl̀口
.

…
八U
ù
11甘ōU几11甘

众Uù匕内匕月, J弓八U八U0nUO
ù匕ùbló口二J哎U

..

…
nU八UóU六U八U

一吕,OJ口11,ù月,,ù
1

.

口éǎ匕丹匕六匕内b
.

…
nUnU0nU

总体上
,

这些砾石具中一低的扁平度
、

较高的磨圆度和中等偏高的不对称指数
;
几

处露头的砾石形态参数从高至低依次为
:

扁平度和不对称指数
:

岗美一贺岗一白泥一红

岗
;
磨圆度

:

白泥一岗美和贺岗一红岗
。

与 c IA L L Eu x 的研究结果
〔幻
相 比较

,

白泥组砾石

的磨圆度高于一般河海成因砾石
,

扁平度落在河
、

海成砾石的共同范围区间中
,

不对称

指数偏向河流成因砾石
.

.2 2 石英砂磨圆度

我们对白泥组砂砾层中的 8 个样品及北江现代边滩砂样中的石英砂分 3 个粒级组进

行了磨圆度观察统计 (每粒级组计 1 00 颗 )
,

结果如表 2
.

总体上
,

它们的磨圆度不如三

水西南渡 口北江现代边滩砂的磨圆度高
,

笔者曾对闽南粤东十几个海滩岩石英砂 ( 0
.

3 55

~ 0
.

S O0 m m ) 的磨圆度统计表明
,

棱角状砂
:

次棱角状砂
:

次圆以上砂 、 2 : 4 : 4
,

可见

白泥组石英砂与海滩石英砂有很大的区别
,

其搬运距离也不会太长
.
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总体上
,

这些砾石具中一低的扁平度
、

较高的磨圆度和中等偏高的不对称指数
;
几

处露头的砾石形态参数从高至低依次为
:

扁平度和不对称指数
:
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,

扁平度落在河
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海成砾石的共同范围区间中
,
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我们对白泥组砂砾层中的 8 个样品及北江现代边滩砂样中的石英砂分 3 个粒级组进

行了磨圆度观察统计 (每粒级组计 1 00 颗 )
,
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总体上
,

它们的磨圆度不如三

水西南渡 口北江现代边滩砂的磨圆度高
,
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.

3 55

~ 0
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,

可见
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3 粒度特征

3
.

1 砾石粒度特征

笔者测量了白泥组几处露头中砾石的粒径 (每样 > 1 00 粒 )
,

结果显示
,

这些砾石的

平均粒径为
一 4

.

66 ~
一 5

.

6 1中 (2
.

53 ~ 4
.

8 c8 m ) (表 3 )
,

且越靠近不整合面粒径越粗
;
分选

性均较好
,

峰度中等至窄
,

可见各砾石层除了粗细有别之外
,

其它粒度特征颇为相近
,

可

见它们的物源
、

搬运方式相似
,

并在较强劲的水流搬运下形成河床滞底物质
.

表 3 白泥组砂砾层拉度参数

T a b
.

3 G r a n u l o m e tr i e P a r a m e t e r s o f sa n d 一 g r a v e l 饮刃5 o f aB i n i F o r m a t i o n

样 号 地 点 性 质 Mz (中 ) 。 , S
。 , K

`
Y 3 ’

e e l 岗美村北 (上部 ) 砾石层 一 4
.

6 6 0
.

4 8 5 一 0
.

0 1 4 1
.

2 6 9

G G Z 岗美村北 (下部 ) 砾石层 一 4
.

9 3 0
.

6 4 3 一 0
.

0 08 0
.

9 1

e e 3 贺岗中学 砾石层 一 5
.

1 5 0
.

4 6 5 0
.

00 4 1
.

09 5

G G 4 河 口红岗 砾石层 一 5
.

6 1 0
.

4 8 9 一 0
.

0 1 5 1
.

3 42

B I 一 l 白泥好西北 黄色砂 2
.

3 0 2 2
.

0 8 9 0
.

5 3 3 1
.

9 4 7 一 峨0
.

09 7

B l 一 2 白泥好西北 灰黄色砂 0
.

6 6峨 2
.

09 6 0
.

9 0 9 1
.

7 3 8 一 4 2
.

6 6 9

B l 一 4 白泥好西北 黄色砂 0
.

3 8 3 1
.

69 7 0
.

9 7 6 2
.

3 1 8 一 3 0
.

1 1 3

B I 一 l 白泥好北 灰色砂 0
.

6 2 6 1
.

9 09 0
.

9 8 1 1
.

4 89 一 36
.

7 3 8

B l 一 2 白泥好北 黄色砂 0
.

7 0 1 1
.

68 2 0
.

8 1 4 2
.

2 32 一 2 8
.

4 6 5

y :

为浅海
·

冲积 (三 角洲 )

3
.

2 砂质沉积物粒度特征

白泥坪以北砂质样品的筛析结果 (表 3) 表明
,

该处砂层沉积物以粗砂为主
,

夹中细

砂
,

剖面观察还见有含砾粗砂
、

细砾层
、

卵石线等粗碎屑
,

故其碎屑粒径变化颇大
,

与

河流水动力条件变化大的特征相符
;
分选属较差

一差的范围
,

砂层 中普遍含约 10 纬的粉砂

粘土组分
,

偏度为极正偏
,

这些特点与海滩砂沉积完全不同
,

概率累积曲线图上显示二

段式分布 (图 2 )
,

为典型的河成砂分布
〔 7

· “ · ’ 2 〕 ;
利用萨胡 (S a h u) 〔”

的环境判别函数计算所

得的 g
:

值变化于一 28
.

64 5 ~ 一 42
.

66 9 之间
,

远远低于一 7
.

4 19 的临界值
,

明显属冲积成

因范围
〔的 ; 另外

,

将粒度参数投在
a l
一凡

l

散点图
〔 , “〕
中

,

所有样品均落在远离海滩砂区的

河砂 区中
.

粒度分析对于区别河成
、

海成砂质沉积物仍不失为一种最有效的手段
.

4 粘土矿物组成

白泥抒砂层中的沉积物普遍含有一定数量的泥质组分
,

部分层位受后期风化作用影

响较小 (呈灰色 )
,

经选取 5 个样品中 < 2以m 的粘粒进行 x 光粉晶衍射分析
,

发现这些样

品中的粘土矿物 由大量的高岭石 ( 6 6
.

7% ~ 8 7
.

5% ) 及一定数量的伊利石 ( 12
.

5% ~

33
.

3% ) 构成
,

未有其它粘土矿物出现
,

这与华南沿海三角洲相海侵层中含有较多的蒙

脱石
、

一定数量的绿泥石的情况完全不同
〔川 ( 图 3 )

,

反映出河流沉积时酸性介质中粘土

矿物的赋存特点
〔7 〕

.
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图 2 白泥组砂样粒度概率曲线

F ig
.

2 G r a n u l o m e t r ie P r o
比b i l i t y c u r v e s o f th e

sa n d y sa m P le s in aB in i F o r m a t i o n

1 B l 一 l ; 2 B l 一 3 ; 3 B l 一 4 ; 4 B l 一 1

5 B l 一 2 ; 6 现代海滩砂
〔日〕 ; 7 河流砂

〔 , ,〕

图 3

F is
.

3

粘土矿物粉晶 X 射线衍射图

X 一 r a y d if f r a e t i o n o f e扭 y m in e r a

A
.

韩江三角洲更新世海侵层粘土 ( C H一 2一 56)

B
.

白泥好砂层中粘土 (B I 一 l)

5 微体化石与抱粉特征

笔者在岗美
、

贺岗等处所取的白泥组砂砾层
、

红土层的 6个样品中均未检出有孔虫
、

硅藻化石
,

在白泥好所取的 5 个样品中
,

仅有一个样品检出极个别的淡水
一
半咸水硅藻

,

其

数量远达不到组合分析的要求
.

近几年来对华南沿海晚第四纪沉积物的研究表明
,

硅藻

一般集中出现于海侵层的细粒和淤泥质沉积物 中
,

而在砾石层中极为罕见
.

有关在白泥

组砾石层
、

砂砾层中普遍发现咸水
、

半咸水硅藻的情况
〔“

,
5 〕 ,

笔者认为应认真探究它们的

各种来源的可能性
,

特别是白泥组基底饰心组 中含有海相微体化石 (有孔虫等 ) 〔
`〕
的情况

应加以注意
.

此外
,

某些细微的化石个体也能随潮汐或借助风力吹扬作用而散布到陆地
,

笔者在三水西南镇现代北江边滩所取的样品中就检出了个别的圆筛藻等
,

这也是今后硅

藻分析 中需要注意的
.

从袁家义
〔们 、

郑建生
〔 5〕
等人所作的研究结果看

,

样品中没有出现典型红树
、

黎科植物

等花粉这些在华南第四 纪海侵层中分布极为普遍的指相分子
〔, 2

,

” 〕 ,

这也是白泥组归属河

流沉积的一个证据之一

6 讨 论

珠江三角洲北部中更新统白泥组的发现是珠江三角洲第四纪地质研究的一项重要成

果
,

但白泥组的成因
、

意义
、

分布及其年代的准确性仍需作进一步的研究
.

根据野外观察与室 内分析结果
,

可以推断
:

白泥组砂砾层为一套具有二元结构的珠

江古水系河流沉积
,

属 I 级基座阶地堆积物
;
珠江古水系搬运大量的碎屑物质

,

在丘状
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起伏的地面塑造出河床
、

河漫滩等地貌单元
,

沉积了河床底卵砾
、

砂砾
、

河漫滩细砂
、

粉

砂等物质
,

而古水系的特征有别于当今该区三角洲平原河流的特点
,

颇具水流急
、

搬运

物质粗的特点
,

从白泥抒等剖面揭露的情况看
,

白泥组沉积时河流具一定的下蚀能力
,

可

能未曾形成广阔的冲积平原
,

这或许是在珠江三角洲腹地钻孔中未能发现有该套沉积的

原因之一
前人曾在 白泥组砂砾层中检 出半咸水

、

咸水种硅藻
,

但它们的存在似与其它沉积特

征互相矛盾
,

而抱粉分析也极少见有滨海环境 中广布的特征分子
,

故这些硅藻的来源和

意义仍需进一步探究
.

此外
,

在珠江 口盆地水深 76 m 海底的 z Q
,

钻孔资料中可见
, , ,

井

深约 26 一 7 1m 的层位中有二陆相层和二海相层的交替
,

年代约 22 ~ 53 万年
,

其中有一陆

相砂层厚近 2 0m (年代约 40 一 50 万年 )
,

而在海拔高度一百几十米的 白泥组砂层中
,

在相

同的时间内沉积的物质中
,

前述作者反而检出连续分布的咸水
、

半咸水硅藻
,

这应该说

是十分反常的现象
.

从白泥组的野外特征
、

分布和 T L 年代测定结果看
,

基本上可以排除该套地层归属下

第三系或晚更新统的可能性
,

将其定为中更新统地层是 比较合适的
,

但对于象白泥好剖

面那样的粗碎屑连续堆积层
,

为何能在 36 万年中
,

在同一地点保持同一沉积环境这一现

象
,

对 T L 测年数据的准确性提出质疑也是合理的
,

因为期间跨越了里斯冰期
、

里斯 /民

德 间冰期和 民德冰期
,

华南地 区在海平面
、

气候
、

地貌等方面应有过较明显的变化
,

因

而影响到河流水系发育
、

河道位置
、

河流侵蚀基准面
、

河流沉积物特征等方面的稳定性
,

极难在河道位置
、

沉积物性质方面保持一成不变
,

尤其是在基岩松软的平原地区更是如

此
,

故今后有必要对 白泥好等剖面的测年作进一步的分析或检验印证
.
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